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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4 
TLF. 372900 

R- 1560 

Ledningsanlegg på Nordseter , 
område 4. 

\ 

2 5 . j an . 19 7 9 . 

Bilag O 
Il l 

Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeider. 
Situasjons - og borplan . 
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- 2 - R-1560 

INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Vannverket, rekvisisjon nr. 3929 av 1.12.78, 
'; 

har Geoteknisk kontor foretatt grunnundersØkelser for lednings-

anlegg på Nordseter, område 4. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet er gjort av vårt kontor i perioden 28.12.78 - 8.1.79. 

Det er utfØrt enkel sondering til antatt fjell i 56 punkter. For 

beskrivelse av bormetode~ henvises til bilag O. 

GRUNNFORHOLD: 

Beliggenheten av borpunktene og dybden til antatt fjell er vist 

på situasjons- og borplanen, bilag l. 

Minste og stØrste dybde til antatt fjell er h.h.v. 0,7 m 

(pkt. 4 og 16) og 7,1 m (pkt. 38 og 39). Ved denne type boringer 

er det vanskelig å angi hva lØsmassene består av, men ut fra 

bormotstanden er det angitt om massene er lØse eller faste. 

I pkt. l og 2 er massene angitt å være lØs, fra pkt. 3 til 32 

stort sett faste og fra 33 t~l 56 stort sett lØse. 

ForØvrig skulle ikke massene på område 4 være særlig forskjellige 

fra massene sØr for Lambertseterveien, der ledningsarbeidene er 

utfØrt. Erfaringene derfra tilsier at det er en del morenemasser 

med til dels stor stein og blokker. Boret kan derfor i noen 

tilfeller ha stoppet mot stor stein, mens det er antatt 

å være fjell. 

Med de angitte ledningsdybder skulle ikke gravearbeidene by på 

stabilitetsproblemer. 

Geoteknisk kontor 

~c:!. 4 

H.'~ 
Q.Q-~ 

IT. FØyn. 
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S T A N D A R O B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 
~nkeZ ø?ndrring ~eteg~cr nedd~~vir~ av stllsten~e~ uten registreri~~ a v natstand, ~o~ eks . slef ­

so~derin~ nerl sle~~e e : !er alaghornos~~n . 

D:r>eieccr>i»J •Jtf~res ved l! :nåle synkninp.;er •Jn(!e r drei!ling n~.r boret er lar-tet meJ l~C k~~: . Synke::' 
C.et for rr.l::drc 1 ast dreies ikke. Bor~t e:-- !'orsynt ne ::l en py:oam~deformet spiss :::ol'l' er vri.dd en 

o:nrlr~ini:.g . Lc:q3;den av sp".s:;;en er 2:) ::m og s.idP~ant en e:::- ) c 1n. Under oppte~ninr, av r est.ltatcnc 

angi r- antall ond::'c:n:nger pr. m synkning på ~Øy:'e side av r.ulle t, og lasten på horet 
. 

p~ venstre 

s:.dc. 

FJ"eZZkor:Cl'O~lborin.ge r> :.~tfØrcs ned t~y~kluftd reve t bergbor. Både t o pphammer og sen~ho!'l:annel" 

kan brukes. Fjcllkontrollen "tH:•:;;t:\r i e.. registrere når man har fått en langsorr. or, ~elativt jevn 
syr.kni;g av boret idet dette er en ste:'k indikasjon på at boret er i fjell. Oet bores vanligvis 

) m for & konstatere at det ikke er en stor stein. 

v1:nge1)or>in.g br:.~kc s til å miile jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfn~t­

heten here~~es utfra målt t orsjonsmorr.ent på et vinge kors som presses ned i ø~skct dyb de og dreies 

rundt lnntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestel'lmes fØrs t i uforstyrret, or, elte r hrudd i 
omrØ I't tllstar.d . Resultate ne kan l ste rk grad påvi ::'kes av sand, grus og stein ved vingckorr.et. 
Cet skal n~r.A bel'le r~es a t resultatene av a~dre gru~ne::' i mange t i l f~lle m& ko::'ri~ere:;; fØ r fast­

hetsverulene bru~es i stabilitetsberegningcr . 

Prøvetflking kan utfØres r.ted forskjell i g utstyr . Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes e(l q, 5ll mm 

sylindcrnrØvetaker sorr. er forsynt rr.ed et tettslutt~nde stempel. Pr~ven skjæres ved at syl i nd ­
Cl"en skyves ~edovcr i Rrun~en menH stemp~et ho1aes tilba~e. Sylinderen med prøve blir t1·ukket 

opp i gjen , forsegle~ ~ beg~e ender , os bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prøver, brukes e:1~lere '.Jtstyr som skove.lbor Of: kan::1eoo r. Felles for <Hssc er .s. t, massen 
skav~s ~ nn i er-. beholder som der et ter tas opp. -:·Lis varende prøver kan også tas ved å skru en 

st Als~~ue ned i Rrunnen DE trekke don opp igjen. 

Pot•et:r>~kksmåliny går ut p§; d nAle trykket i de vann:'ylte poren~ i jordar';en. Jet::t r,jores 

ved l f~re ned til Ønske~ Jycde et såkalt piezometer som består av et st~l~Ø~ med et porØst filter 

i er.den . Vann fra jcrdarten vil kunne trenee inn gjenncm filteret rr.en5 jordpartit<.ler:e bllr 
hcldt tilbake . PA innside~ av filteret kan ~an s A enten ha en elektrisk trykk:nAler scm rogi­

r,trer~r det va:.;. trykket s on bygges cpp og som halanse!'er med poretrykket ~tenfor, eller filteret 
er f or·:-undE>t r:1 ed en tynn slane;e lnne i stålrØret. St'igehØyde:: l'!v vannet i sla"1gc ,·, er (:a p8re­
vannstry~ket i flltei'eLs nivå . Ved fr~ffi5tjllin~ av resultatene a~gis som regel det nivi (m.o.t!.) 

son va~n~~ stiger t~! ( poretrykk~nlvlet) . 

BES KRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSE R 
I lato:-·a~.oriet blir pro':Pne fØrS':: Les'<revet på grunnla~ av l.lesiktige ·,se. U<?rn":>t tL:- 1'-blGe:.:k 

undcrsØkel~er rutin~messi~ ~tført, (u~dersØkelser me!'~et x) kan bare ~tfØr~s D~ ufor3tyrrede 

pr:tver l: 
Rom vei<t 

X "l , <. • 
'y 1t/~ · l av nat Jrll~ f~ktig prØve. 

Van~innhoZd w (l) angir vek~ av vann i prosent ~v vekt av fas~ s'::off. ~et blir ~~f~rt ~~er~ 

·::-e::; :;e:rwte>:;cr a v 'Ja:·:~:.:.nnhol rl fordelt oveP pr~ve:--.s J r ngde . 

~tyLe~rensøn w
1 

!%) o~ ut ~uZZ'n~c;rensen wr (%) a~~ir hen~nl1::;v i s hØyest ~ o~ :a~GG7C vanni~~hold 
f8r pl!~~·~k ~mråue a v onrØrt ~at0riale. P l astisite:~ln~e~s~n I 0 e r u:rrer~~r€n ~~110~ flyte -
o::; t;.trt...lli ... :z-~grensen. !')ln~e l~or.:::;.ist:f'!'":Sg':'"'er.sene er viYt.:.~e ·1e~l ~eiø=r.:n~l~~ ;;....; , .. () .... ~rt-:...:~-. 0.''?enf..Y.ap~11· . 

Kunsjsten~sre~sc~e h :~ r va~~!g~iH t~ste~: p~ an~enhver P::'~ve . 

~ølgendc s~ala ~e~yt:es til & k:~sE~f~serc lei!'C etter cla~Lisitet: 

Lite rlas~:sk lei~e 
Middels plasti sk leire 

Meget plas t i sk leire 

p 
I o 
I n 

< lfj 

= 10-?0 



Skjærfastheter: x)s lttm2 ) bf'stemrr.es 'Jed enaks ede trykkfors~k . ~lcrrr.alt bli:· cet skRret ut et 

pr Øvestykke ~ed tverrsnitt 3,6 x 3,6 c~ eg h~yde 10 c~~~ midte~ av !yllndc~~røver . Unntaksvis 

b l ir fullt tverr snitt <• 5~ mm) benyttet . ~et tas hensyn til prøvens tv•rrs~~ttsJking unde r fo~­

sØket. Skjærfasttet en settes lik halve trykkfas tf.e t en . 

Videre blir uforsty rret skjærfast~et s og omrØrt skjærfasthet s ' cestent ved konus f or sØk . Dette 

er en indirekte met ode t il bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen a v en konus med 
bestemt form og vekt miles og den tils varende skjær~asthetsverdi t as ut a v en tabe ll. Både trykk­

forsØk og konusfQrsØk f,ir udre nert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes t i l å klas sifisere leire etter udrenert. :;kjærfast het : 

2 ) 

r4eget blØt leire s < 1,?5 t/~ 12 , ) k N/rr. 

BlØt l e ire s = 1,25 - 2,5 tlm 2 
-;:.~ 1 ;:> ' 5 - 25 Hil lill 

Middel s f ast leire = 2,5 - 5,0 t/n 2 25 5t1 ,,,,.," s - . -
Fast l eire s = 'J,O - 1:),0 t/1'12 . 50 100 Hil UH 

~leget fast leire :; > 1 0 tlm 2 -- l(')() nunn 

Sensitivitøten x )St = s s' er forholdet me llol'l skjærfasthe ter. i ufcrE:tyr:::'!:.'t og om:-ø:·t tilstand . 

FØlgende skala benyttes til A kla~sirisere lelre e~ tcr sensitivitet : 

Lite sensi~iv leire 
~idde ls sensitiv leire 

~eget sensi t iv leire 

St< 8 
St = 8 - 3G 

S~ .~ 30 

FØlgende spesielle f orsØk blir ut fØrt etter nær~ere vurdering i ~ver: tilfelle : 

Ødometerforosøk x) utfØres for å fi nne en jordarts sammentrykkharhe t. ?t'lnsippet ved idoneter­

forsØkene er at en sk ive a v .iorda rten men rliarr.ete:- "i cm og !":Øyde ? ~ rr. belaste!:! vertikalt. PrØven 
er innesluttet i e~ syl inder o~ ligger rnellom 2 porøse filters:einer. Las~en p~ fØres tri~~vis, 

og saml:lentrykkingen a v prøven obse rveres som funksjon av tiden f:or hver>t lasttrinn. Resultatene 

frer.~stilles ved å tegne opp den r elative sammentryking L som fu:-tksj on av belilstnlnger.. Setr.lngs­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagr arr-. Dette gir gru~nla~ for beregr. i ng både uv s etningenes 

stØrrelse OR tidsforlØp . Tidsfor:-pe t er imidlertid særlig usikke~t pl Rru~~ av ~ange ukjente 
faktorer som spiller inn . 
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Kornforde~i ngsanalyse ro av friksjor.sjordarter (grovere enn s i lt og leire) utfØres ved s i kt ing, som l 
regel i he lt t Ørr tilstand . Inneholder mas sen en de l fjnc r e stoff ·olir den våtsiktet . For silt 

og leire benytt es hydrometeranalyse . En vi ss mengde tørt materiale eppslemmen i en bestemt l 
mengde vann . Ved hjelp av hydr ometer bestemmes synkehastigheten av de for~~jelligc kornfraks joner 
og på gr unnlag av Stoke's lov kan kornstØr relsen til;.ærmet beregnes . 

Fortorvninqeg raden i organir.ke jordarte r bes temmes ved hes ik ~:!.Relse og krystinf!; av :nateri 'l le 

mellom fingrene. Gr aderingen sk j e r i henho ld ti: von Post's t i-delte s~ala Hl - ~ 10 . Tor v 

kan deles i fØlgende gr upp e r : 

Fihertorv 
Mell omt orv 
Svart torv 

H 

H 
H 

l 

5 
8 

- H 4, 
- H 7. 

- HlO, 

plantereste:· lett synlig 
planterester svakt s yn li!!; 
planter-ester ikke synliz . 

Organisk innhold (humue i nnho ZdJ bestenmes var.ligvis ved f.lØdnlng av t ør t rr.a:eriale . GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt mate:-ia!e. 

Proatorforosøk brukes til å u~ctersØke pak~ingsegenskapene hes jorda:-:cr, spesielt hos velgraderte 

friksjonsnasse~. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av besterr.t vol~~, c~ tØrr 
romvekt beregnet et ter tØrking av pr Øven . Avhengig av pakkingsar be i rlet skilles mellom standard 
Proctor og nodifisert Prcctor . Cen siste innebærer st ør st pckklng:;arbdd . rorsØkeY:e utfØres mea 

varierende va::r.i;,nhol o , eg det vanni.nnhold som p;lr hØyest tØr~ rcmvekt kal :es optimalt . Den 

hØyest e romvekt kalles 100~ Proctor . 
LA Toneff. Oslo 
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