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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 
KINGOS GT. 22, OS\.0 4 

Telf. 365960 

• 

• 

RAPPORT OVER: 

Bjørrrlal felt 20, hovedlE!di1ID:Jsplan. 

R-1764-1 11. nov. 1981. 

• 

• 

• 

Bilag O: Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeider 

Borprofiler " 1: 

" 2: Situasjons- og borplan. 
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-·· 2- R-1764-1 

INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr. 25753 av 13.8. d.å. har 
Geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser for en led­
ningstrase tilknyttet utbyggingsfelt 20 på BjØrndal. 
Hovedhensikten med boringene var å kartlegge fjelloverflata 
langs ledningstraseen. 

~EID: 

På situasjons- og borplanen bilag 2 er de utførte boringer 
angitt. Det ble i alt foretatt sonderboringer til fjell i 55 
punkter. Videre ble det tatt opp prøver av løsmassene ved 
skovlboringer i 6 punkter. Borarbeidene ble utført av 
mannskaper fra vår markavdeling i tiden 9.-16. september 
d.A. 

LABORATORIEARBEID: 

Laboratoriearbeidet begrenset seg til bestemmelse av vann­
innhold samt visuell klassifisering av de opptatte jord­
prøver. Resultatet av laboratoriearbeidet er vist pA bilag 
l. 

RESULTATET AV BORINGENE: 

Resultatet av sonderboringene er angitt på bilag 2. Bor­
ingene viser at det er liten dybde til fjell langs hele 
traseen og at bordybden varierer fra 0,2 m i borpunkt 14 til 
3,5 m i borpunktene 49 og 50. Løsmassene består stort sett 
av tørrskorpeleire langs hele traseen. Fjellet i dette 
omrAdet bestAr av grunnfjellsgneis. 
Borresultatene viser at en her vanskelig kommer utenom 
fjellgrøft over en vesentlig del av trasestrekningen. 
Ledningsarbeidene skulle ikke medføre problemer av geo­
teknisk art. 

OPPARBEIDELSE AV QVERVANNSSYSTEMET: 

o.v.K. vurderes her A sløyfe overvannsledning og istedet la 
overvannet gA direkte i grØfta. Til dette er A si at grunn­
fjellsgneisen i seg selv er tett, men sprekkesystemet i 
fjellgrøfta vil utvilsomt kunne oppta en del vann. Tørr­
skorpeleira mA i denne forbindelse stort sett anses for å 
være tett. For å kunne fungere som en drenasjeåre må nedre 
del av grøfteprofilet bygges opp med meget permeable masser, 
for eksempel pukk. DiSse massene må skilles fra overliggende 
finkornige masser ved hjelp av fiberduk. I dette tilfellet 
hvor det angivelig er'snakk om meget begrensede overvanns­
mengder, antas stort sett sprekkesystemet langs grøftebunnen 
og kunne fange opp overvannet. 

GEOTEKNISK KONTOR 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

EnkeZ sondering betegner neddriving av stålstenger uten registrerinp, av mctstand, for eks. slag­

sonderinR med sleg~e eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synknineer under dreining når boret er lastet med 100 k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Beret er forsynt ~ed en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm oe sidekar.ten er 3 cm. Under opptegnin~ av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

FjellkontroZZboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen best~r i a reeistrere n~r man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en ~terk indikasjon pl at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad p~virkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Pr~Pvettlking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes 11uforstyrrede" prØver brukes en IP 5~ mrn 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet ho~Jes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseelet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Fe~les for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp . Tilsvarende prØver kan ogs~ tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp i~jen. 

Poretrykkamåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten . Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene bli r 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi ­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor , eller filt eret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrøret. StigehØyden av vannet i sla~gen er da pore­

va~nstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h . ) 

som vannet sti~er til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnla~ av besikti ~else. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser Merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

Romvekt x)y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanrri.nnhold o;,,' (%) angir vekt av va:--.r. i prose~t av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av va~nin:::1old fordelt over· prØvens lengde. 

Flytegrensen w1 (%) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

for plastis~ område av omrØrt materiale. P:astisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte-

og ut!"'u:lingsgrensen, Disse rl:cnsistensgrensene er viktige ved t:edØrr.melse av .i~rdart e?;s egenskaper. 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

FØl~e~de skala benyttes til å klassifisere lei~e etter plas tisitet: 

Li~e p~astisk lei~e 

Middels plastisk leire 

Xe~et plastisk leire 

< lO 

= 10-20 



Skjærofastheten x)s (tlri) bester:unes ved enaksede tryk".<:'oY"sØk. N~rmalt c-li::> dPt skåret ut et 

prØvestykke med tverrs~itt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 18 cm pA midton av syl!nde~p::>Øven. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (4> 5~ rr.m) beny~tet. Det tas he:-.syn tjl pY"Øvens tverr.snit'CsØÅ:ing 1mder for­

sØket. Skjærfastheten settes lik talve :rykl<fastheter •. 

Videre blir ~forstyrret skjærfasthet seg omrø~t skjærfasthet s' be~te~t ved konusforsØk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfasthet cn , idet nedsynkninp;en av en konus med 

beste~t ferm og v~kt måles og den til s va~ende s~jærfastnetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skj~rf?.sthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert .-;kjæ~fasth!:>t: 

f<leget blØt leire s < 1,?5 t/1'12 .... 1?,5 kN/m2 

BlØt leire s = 1,2? - 2t5 
., 

t/mc. -:::::< 12,5 - 25 """" 
~iddels rast leire s 2,5 - 5,0 t/~2 ?.5 - 50 ltrtrtrt -. 
Fast lejre :s ;;; 5,0 - lO,G tlr.t2 - ':)0 l CO unuu 

Meget fast leire > l C t/m 2 l 00 IIO,.H s ~. 

Sensitiviteten x)St s s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrr·et og or~rørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St.< 8 

s~ = 8 - 30 

s~ > w 

FØlgende spesielle forsØk bl.!.r utfØrt etter' nærmere vurcterinp; i hve:·t tilfelle: 

Ødometerforsø~ x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. PriLsippet vej Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten ~e~ ~ia~eter ~ cm o~ hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 

OB sammentrykkingen av prØver1 observeres som funksjor. av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking e son funksjon av be!astningen. Setnlngs­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for ~eregn~ng både av setninger.es 

stØrrelse og tidsforlØp. Tidsforl~pet e~ inidlertid særlig usikkert pA grunr. av mange ukjente 

faktorer som spiller inn . 

XornfordeZingeanaZyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del rinere stoff blir den vltsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengue tØrt materiale cppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestenoes synkchastigheten av de fors~jellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestenmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti -delte skala Hl - E 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svarttorv 

Hl - H 4, planteres~er lett synli~ 

~ 5- H 7 , planterester svakt synlig 

H 8 - HlC, planterester i~~e synl!g. 

Organisk innhold (humusinnhold) beste~n.es vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 

(vekttapet) angis i prosent av tørt materiale. 

GlØdet apet 

Proatorfors~k brukes til å undersØke pakningsegenskapene h:;s ,jordarter, spesielt hos vel.graderte 

friksjonsmasser. Massen blir stal!lpet ~agvis inn i er. stll.lsylindcr av bestemt volum, c,-g tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØve~. Avhengig av pakkingsarbe:oet skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste jnnebærer stØrst pak~ingsarbcid. ForsØkene utfØres meå 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold so~ g:r hØyest t~rr romvekt ~alles optimalt. Den 

hØyeste rorrvekt kalles 100% Prcctor. 
LA.ToMII, ~lo 
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