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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Basøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3S59 60 

I henhold til muntlig avtale med fra Oslo veivesen har geoteknisk 
kontor utført grunnboringer langs Trondheimsveien på Sinsen. 

I forbindelse med en utvidelse av Trondheimsveien og etablering av et nytt 
ledningsnett blir fortauet langs Trondheimsveien flyttet ca. 5 m mot 
nordvest. I henhold til plantegning fra Oslo byplan viser skråningsutslaget 
at dette medfører en oppfylling på 1,0-1,5 mi skrånende terreng ned mot 
Torshovdalen. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell og få en 
indikasjon på løsmassefastheten for å vurdere nødvendigheten av en 
stabilitetsanalyse av den planlagte oppfyllingen. 

Det er tidligere ikke utført grunnboringer i det aktuelle området. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor 25. og 26. jan. d.å. og 
arbeidet omfatter 10 dreietrykksonderinger og 1 skovlboring. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til boligblokker på østsiden av 
Trondheimsveien. Punktene ble nivellert med utgangspunkt i PP 13046 som har 
utgangshøyde h=93,934. Borpunktene ble plassert der plantegningen viser at 
oppfyllingshØyden blir størst 

Arbeidet ble utført med vår borerigg AB2. Disse sonderingene kan ikke 
trenge gjennom stein eller andre faste masser, det kan derfor forekomme 
feiltolkning med hensyn til fjellnivået. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Det undersøkte området ligger i ytterkant av Torshovsparken og er bevokst 
med plen. Terrenget faller mot nordvest med helning 1:4-1:6. 

Dybdene til antatt fjell i borpunktene varierer mellom 1,4 og 4,3 m. 
Dybdene er størst nærmest Sinsenkrysset. 

Sonderingsprofilene viser at nødvendig nedpressingskraft generelt sett er 
stor. Det finnes enkelte skikt hvor nedpressingskraften er nede i 2-3 kN og 
tolkning av sonderingsprofilene tilsier at løsmassene her trolig består 
av tØrrskorpeleire. Der nedpressingskraften er større og varierer sterkt 
inneholder lØsmassene trolig en del sand og grus. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Qslo 1 
Telefon : (02) 3~59 60 

Borprofilet fra skovlprøven i boring nr. 6 viser at lØsmassene består av 
oppfylt fast tørrskorpeleire. 

Det ble ikke registrert vann i prøvehullet. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN 

Vi kjenner ikke eksakt nivå på den nye gang- sykkelveien, men vi har tatt 
utgangspunkt i et alternativ som er illustrert på tegn.nr. 2591-02. Denne 
lØsningen vil ikke forårsake stabilitetsproblemer i den aktuelle skråningen. 

Grunnforholdene i området tilsier at eventuelle fyllinger må være betydelig 
høyere enn det illustrerte alternativet fØr de forårsaker 
stabilitetsproblemer, men vi ønsker allikevel å få anledning til å godkjenne 
endelige planer når disse foreligger. 

Geoteknisk kontor 

~ H .• Sem~ 
sjefingeniør 

(/,1/d;Mat 
A. Robsrud 
overingeniør 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
11 

l 
l 
l 
11: 

l 
11 

l 
11, 

l 
'l .. 

l 

Bilag o 
S T A N D A R D Bl.: S K R l V .E L S E R 

DESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 Enkel. sondering betegner neddrivinp; av stil.l:~ten~er uten registrerin~ av n1otstand, fot· eks. slaB­

sonderin~ med sle~ge eller slagbormaskin. 

o Orøicboring ut~dres ved ~.måle &ynkninger under dreining nAr boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm oc sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synk~ing pd hØyre side av hullet, og lasten på ~oret på venstre 

side. 

~ Fjel.1kontro1l.boringer ut~~res med trykkluftdrevet bercbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring br~kes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet'direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes ut~ra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreie 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens "fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrdrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres ~Ør fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsbcregninger. 

© Prøvctlllcing kan·utf'dres med ~orskjellig utstyr. Ønskes "uf'orstyrrede" prØver brukes en (l 51: mm 

sylinderprØvetaker som er f'orsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i grunnen mens sternplet ho!de i tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, f'orseglet i begge ender, oc bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, b~ukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles f'or disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

st!lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

--6- Poretrykksmdl.ing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette e;jØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst fil t 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av f'ilteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere < 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlaF, av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undeJ•sØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

Rom~cJct x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

l'ar:ninnJ,ol.d w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt a\• fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vaqninnhold fordelt ove1· prøvens lengde. 

Flytegrensen wL (~) og utrul.l.ingsgrcnøcn w (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhol p • 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensp,rensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens eeensko 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prdve. 

Følcende skala benyttes til å klassifis~re leire etter plastisitet: 

. ~­·- .... 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

._le~et plastisk leire 

'": lO 

= 10-20 



Sk.ja:r [a o thden x) s ( t/m2 ) be:~ tc~e~ .. :ved. ~noksede t.rykkfors flk • .. ~.Normalt· blir det skår~t ut· et.::; 
prØ~~~ty·~~~·~med ~verrsn{t~:, 3.6;.x~~);6;~ ,:~g~ hØyd,c 10 -~·~~~pA ~i~~-~-~. ~-~~~;llnd~rprpvcn. :.:~ un~ta~;~Is 
blir · ~uiii t~~rrsnitt <~ 5~ ·~).·· ti~~yt~~L: Det tas hensyn til . p~ve~~··~iv;r;snitt:søk:'irii~~J~"d~~:i ior-
s~ket. SkJærfastheteri settes li~.-halve trykkfasthet.cn. :: ::< .:: ;:.. .,' ·'·-··.··:'' · · ", ...... ::.:::.~:~~·~'i;l;;< 

.• : . . .;1. ~ ;, • - • . . . 
•• 4,;...,., '~~~· .. ~·=•.-::::. ..... 

Vid.cr~ -~;li.:.,..ur~rs~yrret . skjæ;,r~~t~et ~ _o~ omrl6rt s~ja:r~a~thc.t .~ ·· .• bc~~emt ved konu:.forsØ~; · ·o~~ te . 

ex: .. C.~}~~t.~~~:~;-: .. ~~~~ .;~}:.-~~~~~~~~.~~:;~~ .. -~~!~~rasthe~~~~ .. id~;~}n~d~~~~n_fnge.n a~ c~ .. k~~u~:-~.d.~~.t;:;-
bes.te~.t ~·ro_rm,;og: yekt mA~es• C?e':den':·tHeva~nde ·skjæ·rrasthe~neroi~-~tas~-ut · av~"Cn ·tabell.\;::'~~d~;-mkk- ,;\_:, 

" ·• -... ·: ':.'·-:•: ... '·_ .. .,. •. • : . : • • • • • ·• ····~-. .. •• a:;.!~·t". "J.:"•. •.." ,· .~ .• -1 -- • • • • • ; • .c•\·:!!;-.'-· ·· •· ••.•. . • • .• ~· r: ·••• • •• •• · 
forsØk og konusrorsflk gir· udrenert':.skjairi'asthet. · ':·.·. · '-;·-: :. · ·-:::~~...-~ .. :.······:• · · ··•;:0.,:~~;:::-i~~:~:: .. • 

• • •• " •'·"'·~ o • = . ..... · ... ··:"'.' ·. · .• <('"• :· •• .,.. ~- • o ... •• ••• :--~ :. ·- ~.; _,~..::"·· ••• • •• • • • •• ".,. ".. __ -, .. ~- . • . ..... } .. ··~ =.·:.· •• •··. 
. . . . . .. ' . . ·. :o . ·~ .. . . . ·:: · .. '.·.':.": ·~ -. . . o . • : • •• • •. : • • -~ --- • 

\~~~·J~~~~l11~.~~ttes'·~iJ. å_~_k:te.s~~~:Oe".:leir.e ·.etter :udreiiert !skjcrrasthet: 
. . . . • . .• · ... ; .. ~:.= o ... _, ·:. :.. . . • . . 

Meget blØt leire s <1,25 ttm2 ·~ : · 12,5 kNtm2 

. .. . . . ·:-:v.:;· .. · .. : .. 

BlØt leire ···: ... .... •• . s = 1,25 - 2,5 ttm2 - ~·-: 12,5 ·- 25 """" ...... ·· ... · ·.,._ 

Middels rast leire a = 2,5 - 5 ,o tlra2 -:::: 25 - 50 '""'" 
·Fast leire' ·:· ·. ·' ·:·. -.· s = s.o - 10,0 ·tlm2 ·.-.· :::::'··50 -100 .""'"' .. 
Meget fast leire s > 10 ttm2 . :::: . 100 """" 

. .~.- .. : : .· . 

Sencitiviteten X)St · = s s' er ·forholdet mellom skjzrrastheten i .uforstyrret og omrør~ ,.tilstand. 
: ~ : ,. •llo··, .. :_... :~ ·~\ ...... j_ l·.·.. -:.·~ lt-~~:~-\ ,;·JJ::· . ·. ··~ .· .... ·.~· .. · '. 

FØlgende ·skala' benytte·s ·til :å :&elassifise:re leire.·etter sensitivitet: 
··~ •.··,· .. . ~" - ; o • = \ . ·.. l • • •• ... • • •• 

Lite sensitiv leire. ·. ' · 
Middels s~..;sitiv l~ire ·· 
Meget sensitiv leire 

St :C' 8 .. 

st"" 8 ;o 
St> 30 

FØlgende ~-pesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

'• '\" . • •, .•:---.·r ··.~:: ··~ 

Ødometerforøøk x) utrø~es ror A finne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten ~e~ ~ianeter ~ cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og s ammentrykkingen av prØven observeres som f'unksjon av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatene 
rremstilles ved å tegn~ opp den relative sammentryking c. som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen ~egnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for beregnin& blde av setningenes 
std;relse og tifis~orlØp. TidsrorlØpet er imidlertid særlig usikkert pA grunn av mange ukjente 
f aktorer som spiller inn. 

Kornfordelingøcnaly•cr av rriksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del rinere storr blir den våtsiktet. For silt 
?S· leire ben~tte:~ hydr?me~eranalyse. , ~n viss mengde tØrt materiale oppsl~mmes i en bestemt 
rne~gde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorskjellise kornrraksjoner 
os på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortoruningøgrcdøn i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom ringrene: Oraderi~gen skjer i henhold . til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan de les i rølgende grupper:. 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H - 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 6 - HlO, planterester ikke synlig. 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Organiøk innhold (hu•uøin~holdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) anais i prosent av tØrt materiale. l 
Proce~rfor•ok brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter; :~pesielt hos velgraderte 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn 1 en stålsylinder av best~mt volum, ~~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skill~s mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utrøres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 

l 
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li Materiale i l Vanninnhold o/o p 
Sk,lærstyrke kNtm2 
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llJ kote ,,!!{, um3 

20 30 40 50 10 20 30 ... 50 

±± FYLLING·~ •• 
(tørrskorpeleire) ~ 

i'. 
j 

11 ij 
[), . 

Avsluttet 

lA . 
to-

fri= 
w 

~ 

to-

e m 
~ m 1--

~ 

jm l ·'fl w t -

- =n - 1--

~ ~ 

EE 
tt 

• w 
~ 

• • 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold e enakslalt tryttkforsOk 

o : Odometer 1-- (Wpl plastisitetsgrense 15+ 6 bruddeformasjon % 
to 

T : treakalalt01"8i1k ---1 (W L) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omrørt 

+ Yingebot' 
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