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Ao LANIJRNING,

Ass & Wabls boktrykkeri A/8 har usder eppféving ot mybysg pl Majer~
stuen. Byggeplanene enfatter ogsd en hUyblekk i 35-7 stasjer plusy
kjeller og underkjeller, Detie arbeide er eank ikke plidegyat, og pla=-
nene for bygget er ikke usarbeides 1 desalj.

¥4 har tidligere utfirt gruomundersiékelser over hele earddet, eog refe~
rerer t1l vAr rappers av 21/6.1955 med tilhSremds degainger.

Gjennem smleggets bygningstekniske konsmlenter, siv.ing, Geffeng og
Hegermann, er vi blitt anmodet om & utf¥ére supplerende grumawndersdk-
slser for sydblokkem, for at man skal fA grumnlag for & 1Use fuanda-
meateringaproblemet for denne bygmingsdel.

Sea det fremgikk av vir undersikeles av 1950, faller fjsllet neget
sterkt av under en del av sydblekkea, og de ad usfirte undersSkelser
or derfor konsentert omakring define del av tamien, hvor fundementerings«
preblemet i f8rste rekks foreligger.

Vi har utférts en rekke boringer %til fiell samt tatst opp en dyp prive-
seris Zfer undersbkelse sv grunnsxs geodekniske egenskaper. I demne
rapperd fremlegger vi resultatet ay santlig utfirts wndersbkelser i
narken, sem danner det addvendige grunnlag for & trekke de fundenstt-
eriagetekaiske konkiusjoner. Vi arbeidey inidlertid videre med sakea,
og vil 4 en sexere rappert nr. 2 fremlegge resultated av vizs over-
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velslser og bereguninger, of de lismninger pl fundamenteringsprebleansh
scm stter vir eppfatning kan bli aktuelle, :

I tilkaytning $il diskusjomen em mulige fundamenteringslisninger har
vi stter oppferdring anmodet Nerges geetekmiske instituts om 4 wif¥re
en undersdkelss av kerresjensfarex £or blanke stdlpeler pl teaten.
Resuldstet av denns undersSkelse er fremlagt 1 instituttets repperd
av 8/3.1936, Korresjensforholdene oy meget ugunstige.

Yi har £5rst utfirt spyleberinger %1l antatt fjell 4 en rekke pumkter
som er samlet i profiler som viat pd situasjonsplanen, tegning ar,
3752-1, PA denne situssjonsplanen er ogsl imnlagt resultatet av endel
sonderboringer fra underatkelsen av 1930, Hisse berpunkters plasering
froughr av tegning 1996 a, som ogel vedlegges for oversiktens skyld,

Ded var nmemingen & utflre flere spyleberinger ena de soa fremghr av
segning 3752, men forholdene pld tomten gjerde det vanskelig & komnme
til 1 de tnskede punkter. 4v forskjellige grunaer hay vi utfdrt endel
ay sonderboringene sea maskimell ramseondering.

Biter at sonderboringene var utfirt, hkar vi tatt epp ea dyp priveseris
B8d 54 mm prBvetaker for laboratorieundersiikelse av grumnens geotek-
niske data. Ved siden av denne priveserie har vi utfirt en vingebor-
ing for & fi sikrest mulig bBestenmelss av grunnens skjerfasthet "in
situ®, '

Sonderberingene fra 1950 ble utfirt med dreieber, og pri¥veseriens
ble tatt opp med 40 mm privetaker.

Spylebar &r 3/4" rSr forsynt med en meiselfermet upiss med spyledp-
ninger og tilbakeslagsventil nederst og en vannsvivel Gverst., Beret
f1lkobles trykkvann eller moterpuape og epyles red i grunnen.

¥aekinell ramfondering utfires med et 32 sm boretdl med glatte lkj&tor.

son ramnes ned med et fallodd pd 75 kg, drevet av eu motorackk., Raamns=
arbeidet noteres som nidvendig antall slag for & drive boret ned 20
"em. Fallhdyde 50 em. Resultatet tegnes epp grafisk ved & avsstte

o-hngn_zgnummm
ynkning pr. slag.
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54 ma prifatakexr for opptaking av uferstyrrede préver bestdr 1 prin-
gippet av sn tynnvegged stdlsylinder ned stampel. 8ylinderen pressss
ned ved hjelp av /4" rér mens stempelet heldes i syliaderens nodre
ende. Stenpelet or forbundet til overflaten med 20 mm borstenger
{drefieberstdl). Nir en prive skal tas, fastholdes stempslet og aylin-
deren trykkes ned og skimrer ut priven. 3ylinderen skrues av priveta-
keren, vekses i bagge ender og sendes laboratoriet for undersikelss,

Yinzshar brukes fer direkte bestemmalse av leirens skjmrfasthet 4
narken uten & ta epp priver. Et vingekers flres ned %11 det dyp det
skal mAles. Vingekorset dreies rundt og torsjonsmementes avlieses pi ed
fastrument oppe pl bakken. Skjmrfastheten finnes av en kalibrerings-
kurve,

Dxeieher er 20 man spesialstdl £ 1 n leagder som skrues sanzen og sSom
nederst bay en 30 mm skruespiss. Eoret belastes med 100 kg og dreies
ned., Resultatene tegnes opp med en tverrstrsk dit borsplssen er nédd
for hver 100 halve emdreiing. Skrafert borhull bebyr at boret er sun~
ket uten dreiing for den belastning som sr pAfSrt venstre s ide av bore
hullet. P4 hiyre side av borhullet er pAf¥rs antall halve omdreiinger.
Etter at boret er slitt ned (kryss) eller edter asymk (skrafert berhmll),
begyaner tellimgen av omdreilnger pd aytt.

AQ ma priivetsker fer opptaking av uferstyrrede priver destdr { priz-
sipped av en tynnvegget mesaingsylinder med et stempel. Sylinderen
presces ned ved hjelp ay 1" rir mens stempelat holdes i sylinderens
nedre ende. Stempelet eor fordundet til overflaten ved 20 mm barstenger
(dreiedorssdl), Nlr e¢n prve skal tas, Tastholdes stempelet og syline-
deren trykkes ned eg skjerer ut priven. Privene skyves ever 1 15 onm
messingsylindere sem veksss 1) og mendes laborateriet for undersiikelse

Lakeratorisundexsbkelaen ev de epptatte priver har bestdts 1 beskri-

velse og klasaifisering sant bestenmelse av fdlgende verdier:

Skimrfagtiheten (X) er bestemt ved trykkforstk med uhindret sideutvidel-~
se,ved konusforedk og ved vingebor. Ved den nd utfrte underalkelse
er skjmrfasthetsverdiene oppteguet L diagram pl tegningene.

Aensitizitedsn (8) er forheldet mellon leirenm skjerfasthet i uforstyr-
ret og i omrért tilsband.
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Balakiy Lanthat (¥,) er ot sammenligningestall sem gilr utdrykk for
leirens fasthet 4 smarlrt tilstand. Vi definerer em kvikkleire ved at
dens relative fasthet 1 omrSrd tilstand er mindre enn J, Skjmrfast-
hetsn sr oa, 1/40 av denne verdd.

Ysoninnhaldag (W) er bestemt ved t¥rking av en prive eog uttrykt 4
% av t¥rreubstens. Ved den 2d utflrse understixelas eor vaanrimnholdet
Segnet opp 1 diagranned for Adterdergs gremser.

Adterbergs greanser eor)

Zlylexrensss &HL) som ar det vanaianhold hver leirens kensistems 4
oarbizt tilstand ghr over fra plastisk %1l flytemde.

Bixuilingesrensen (Hp) er det vanninnheld hver leiren 1 omrort til-
stand ghr over fra plastisk %1l sauldrends.

Eoplsitsten (m) eller (V) er volumet av porese 1 ¥ av volumet sv
hels priiven. Ved vannfylltde pr¥ver er persitet og vanninnhold
i volumprosent identizke begreper.

Dapusingheldet (0) er bestemt ved en kolerimetrisk natronlutmstede
og uttrykt 4 % av tirrsubstans,

Endelig or bestemt nassens romvekt,

Sa RESULTATXT AV UNDERSOKELSENE
frengir av prefilens pl teganing 3752-2-3, samt profilene pi segning
1903 fra undersikelsene av 1950, som ogeld vedlegges.

Fiollets foxiip pd det ni undersdkte omrdde var 1 hovedtrekkene
Ejeud fre undersikelsen ay 1950. De ud utfdvte undersidkelser has
gits wer detaljerte epplysninger. Stort seti stemmer de $idligere
og nk utféirts beringer esverens, mén i det omrddet hvor fjellet lig-
ger dypest, gi¥r en vies usikkerhet seg gjeldende, Det fremgir av
degning 3752-1 at vi ved borkull 42 fent antatt fjell pk kote 7.05
ved vhdersikelssn i 1990, mens vi ved undersikelsmn nd har funnetd
antatt £Jell pd kote 12,55 ved borhwll 105, sem ligger like i mmrhe-
ten, Dot er mulig at det ligger steinblokker over fjells s pl detie
dyp, og 46t or nmulig at flelleverflaten viser pluteelige sprang.
Det vil fdlgelig vwre nGdvendig med supplerends undersikelser f£8»



uan plbegymner an eventuell fundsmentering $il fjcll.

Maspen over f£iellet bestdzr av leire som ded frengir av profil €-¢
PA tegaing 3752-2, eg ogsd av profileme pl tegning 1903.

Grunnen bdesthy Sverst av WSrrskorpeleire ned til ca. 4 m 4yp. THrr-

skorpeleirea har ster fasthet ag beskjedent vanninnhold,
1

Videre nedover synker skjwrfastheten jevat 3il ca. 16 m dyp, Famti-
dig stiger vanninnheldet of sensitiviteten til 10«1V m dyp, hver vi
fiuner de hiyeates verdier. I dette omrlde blir leirens fasthet &
enrérd tilstand sd liten ad den md betegnes som kvikkleire,

Det ex typlask for kvikklelrer og megst sensitive leirer at vannisne-
holdet ligger langt over flytegrensen, som det fremgdr av digsgramasd
pd tegaingen.

Fra 16 » dyp eg nedover synker vanniamholdet igjlem noe, smamtidig

pon skjerfastheten stiger. JSensitiviteten holder seg pd verdior mel-
lom 14 og 21. I onrdrt tilestand er fastheten meget litem, nen ikke
#d liten et vi vil betegne leiren som kvikkleire,

Haomus innheldet @r ubetydelig i slle undersdkse priver,

Vi bar utfért Bdemeterforadk for miling av leirens sammenpresning
under belastning med priver fra 5, 12 og 17 m dyp. Resultatet av
disse Udometerforsék vil bdli gjengits i rappert nr. 2,

Av de tidligere utsfSrte borprofiler A-A og 3-B pd tegning 1903 frem~
gir at dreiedboret har mitt sterkt varierends metstand fra borhull
til borhull. Dreieberet synker uten dreiing i en kvikkleire, fordi
leiren lett emridres ved borspissen. Dreleborresultatens tyder pid atb
loirens sensitivitet og fasthed L ourért tilstand er noe variersnde
innenfor det aktuelle omrdde,

Privemerie I ligger forheldsvis nwr den nd epptatie privesarie VI,
mon or ikke firt a3 dyps. Resultatene fra priveseries ] steamer over-
ena zmed resultatens fra privessrie VI,

PrUveserie II viser a$ grunnen aidt pd syddblokken Yverst bestir av
fylling, ag derunder ligger tdrrskorpeleire sller fylling til J-4 m




dyp. P& 4-4% m dyp ligger grev leirs med nee sandkorn, Leiren hary
ferholdsvis beskjedent vamninnhold; og skjmrfastheten i uforstyrret
tilstend ligger pd oa, 4 t/lz. Ettar dreieberresultatens i amrheten,
f.eke, borhulleme 12 eog 4, =i man imidlersid regne ned st fjellet
oged kem vwre everlagret med kvikkleire i dette omride.

Do FUMDAMENTERING AV SYDRLOKKEN.

Grunnforhaldene pd temten er meget nrgunstige, grumnet dem omstendig-
het at rjollni faller meget bratt av uader dsd sindre hj¥rne av
hiyblekken, Under stirstsdelen av htyblekken er dyddese $il fjell
sfividt snmd at man kan fundamenters til fjell med rimelige eakost-~
ninger ved pilarer sller psler.

Ved ded sl¥ndre hjlrme mik imidlertid en fundamertering $il fjell med-
fore stors omkostnimger,og de nd utfirte undersBkslser tar deyfor i
f8rste reokke sikte pd & danne grunslaget for L finne dea teknisk og
Skononisk b-lti fundamenteringsliisaing for denne del av blokken,

Som nevnt under innledningen vil vi i wir rappert nr. 2 fremlegge
de ferslag %11 fundameateringslisning som sbter vir oppfatning sy-
nes fordelaktig, I denne rapport vil vi kunm peke pd problematillin-

gon,

Ealex $4) Lislls
Ved fundamentering pd peler til fjesll er det flrat og fremst blanke
stilpeler som kommer pi tsle, Blanke sthlpsler innebmrer to prodlem=

ar.

1. If8lge rapport av 8/3.1956 fra Norges geotekniske instisutt er
faren for korresjon av ltllp;lar neget stor pl temten. Det vil f38lge-
1lig viere nbdvendig & beskytte peleme ved aefaltbestrykning og kate-
disk installasjon ifiilge de semers forskningsresultater pi dette om-

r&d.to

2, Fjellet faller sdvide skrktt under denne del av h¥yblokken at men
utvilseont vil ha vanskeligheter med 4 T tilstrekkelig phliteliy
feats for pelespissen. MNan risikerer at et st¥rre antall paler
skrenser ut og blir krumme, og néd eratattes med nys peler.

Pilarer %1l fiell,
Ved graving av pilerer i 1l¥s leire, finnes sn kritisk gravedybde,
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hveor man risikerer at bumnen {4 pilarhullet presses opp. ESter de
siete ferskningeresultater pld Ssdte fol%, akulle den kritiake graves
dybde 1 detbe %1lfelle ligge pk oce. 10 m dydde, Deb glir seg alltid
on usikkerhet gieldende ved on teoretisk detrakining av ot slikt
problen, nen vi snaer det 1 alle tilfelle utelukket at det er mnlig
& grave pilarer %1l oa. 30 m dyhds pd dette sted uten at man fir
gruanbyudd 4 pilarhullet, hvis ded ikke pl ferhimd sr rammet spunt-~
vegg held med ¢il f£jiell.,

¥4 bar ikke tilssrekkelig erfaringsmsteriale til & kunne beddume om
det or mulig 4 ramse en spuntvegg rundt et pilarhull til 30 = dybde
cader grunnforheld sem DA dette sted. Det foreskemmer osp inidlertsid
&% spuntisroene ml s¥ts meget ster modstand, eog at det vil kreve st
stert og risikedbetonet rammearbeide A drive spuntjernene il £jé1l.
Vi antar egsé et denne fusdanenteringsl¥ening =i falle meges kestbar.

Iusndanendering pd hel israbedengeile.

¥ér en bygaing fundanenteres pl hel jerndetongadle, vil de setninger
sem vil eppedd firat og fremet wvare avhengig av belaztaingstilveksten
ved fuadamentunderkant eller med andre ord av differensen amellon
vektsn av bygaingen ¢g vekton av dortgravet jerd.

I detse $ilfelle plamlegger man en kjeller ag en underkjslilsr undey
bygges, sant ytterligere § sller 7 etanjer, Belastaingstilveksten
ved fundansntunderkantblis stter dette farkoldevis beskjeden, og ded
or derfer grunn til 4 améa at en fundamemtering pd hel jermbesteng-
shls kan gjennsmfires uten at det eppstir store setniager,

Dette ferhold nd Delyses nmrmere ved setuingsbereguinger under fer-
skjellige forutsetninger. '

‘Veod fundanentering pd hel jernbetongsdle sr det sannsynlig at endel
avy bygningen blp fundamenteres pd pillarer til fiell og akilles med

glidefuge fra den del av bygeingen som faller dex dybdens #il fjell
or store., Dot or fmidlertid mwlig at det vil vige deg mer fordelak-
I1t¢ A fundamentere hale bygmingen pd hel jernbetoagsila.

¥i vet enal ikke ocm det er mulig & giennenflre en fandasenteringslls-
aing etter disse retnimgmlinjer, men vi vil ferséke & utrede saken

‘ L] "
RSP & YAR FRppary; kX NORSK TEKNISK BYGGEXONTROLL
Jan Friis (sign).
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V = vanninnhold i volumprosent.

F = relstiv finhet.

H = “ fasthet | omrort preve.

Hy = " “  vomrert “

K = kohesjon); skjmrfasthet i tonn pr. m’. malt | proven.
O =organisk stolf i vektsprosent av terrsubstans.

oH tall < 7 angir sur reaksjon og tall > 7 basisk reaksjon.
7 = volumvekt i tonn pr. m".

Fil dreieboringen er brukt boriengder og spiss med henholde-
vie 19 og 30 ™/, diameter. Skravert borhull betyr at boret har
sunkst av sig selv med den belastning pa boret som er pa-
skravet borhuliets venstre side. Sterste belastning er 100 kg.
Denne belastning brukes alitid nér motstanden er sa stor at
boret mé dreies ned. Antall halve omdreininger er palort heire

side av borhullet.
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