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l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

... 

INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22. 
0457 Oslo 4 
Tlf.. (02) 35 59 60 

I henhold til rekvisisjon nr. 8750 av 11.12.86 fra Byggeetate11 ~~r gcotekn1 k 
kontor utført grunnundersøkelser ved Bryn Sosialsenter. 

Byggeetaten har under prosjektering ny adkomstvei på ca. 200 m til 
Industritjenese A/S ved Bryn sosialsenter. I den forbindelse har geoteknisk 
kotator i samarbeid med byggeteknisk konsulent Dr. Lars Aadnesen & Co. vurd~rt 
to alternative veitras~cr. Vestre del av tras~en er den samnme i begge 
alternativer, men øst for Oslo Teglverk ligger alternativ 1 nord for søyle­
fundamentene for Store Ringvei over Alna. I alternativ 2 ligger tras~en syd 
for søylefundamentene, mellom sØylefundamentene og Alna. 

Det er tidligere utfØrt grunnundersøkelser for Store Ringvei. Resultatene frct 
denne undersøkelsen finnes i vårt undergrunnsarkiv i rapport nr. R-437. 

MARKARBEIO OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor. I uke 51 ble terren9~': 

profilert for hver 10. m langs den aktuelle veitras~en, og det ble opptegn~t ~n 

detaljert plan over området. Denne ble benyttet i den videre prosjektering dV 

2 alternative veitras 

Senere, i tiden 24. 27. mars, ble det utført grunnundersøkelser om omfatter ~ 
enkle sonderinger, 4 dreietrykksonderinger, opptaging av en uforstyrret og e11 

omrørt prøveserie. Punktene ble ~att ut fra basislinjen som ble satt ut og 
koordinatbestemt i forbindelse med den tidligere profileringen, se tegn.nr. 
1223 17A og 18A. Borpunktene ble nivt:~llert med utgangspunkt i FM 11786 :::c):t: !.;: 
hØyde h=80,82. Bormetodene er nærmere beskrevet på bilag O. 

Prøvene fra den omrørtc prøvcseriera ble klassifisert visuelt og vanninnholdel 
ble bestemt. På prøvene fra den uforstyrrede prøveserien ble del utført 
rutinemessige undersøkelser og r~st1ltatenc fra rrøveseriene er fremstilt pA 
borprofilene, henholdsvis tegn.nr.1223 12 og -13. Rutincund~rsøkelsene er 
nærmere beskrevet på bilag o. 

GRUNNFORHOLD 

Grunnundersøkelsene viser at dybdene til ant. fjell i veitras~en varierer 
mellom 14,2 og 7,5 m med de største dybdene i øst. 

Borprofilet fra hull 2 viser at lØsmassene i dette området består av ca. 1 m 
fyllmasse over et par meter fast tørrskorpeleirc. Under tørrskorpeleiren 
finnes en blanding av finsand, silt og leire med udrenert skjærstyrkc (Su) 
varierende mellom 20 eg 30 kN/m2

• Under 6 m dybde finnes middels fast leir~ L 

et par meters mektighet. I 8 m dybde måtte prøveetakingen avslutte; da 
sylinderen stoppet mot stein eller annet fast lag. 
Dreietrykksondcringsprofilet tilsier imidlertid at det finnes samme type 
lØsmasser helt ned til ant. fjell på 13 m dybde. 

Lenger mot vest viser ~>onder ingen•..: at lØsmas::;t::n•.' blir fctsterc~ og inn·~hc>ld<:r 
trolig mer sand og grus. I hull 6,8,10, 16 og 18 måtte det pl grunn av stor 
motstand utføres enkel sondering uten f .. isthet:>r•:•Ji:>trerin•; d.t denne borm•'todt:n 
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lur :.;tørre nedtrcngningsevne. Borprofi.lt~t fra. hull 14 hvor det ble utført 
skuvling pA grunn av stor nedtrcngning:Jmotstand viser at lØsrna::.sene her består 
.:tv ca. 2m fyllmasse over et par meter sandig og grusig tørrskorpeleire. Unckr 
tørrskorpeleiren finnes trolig mich1d~; fa~:t leire, mr~n sonderingsprofile~ v.i~:L~l 

al denne er neppe særlig homogen i Jy~dcn. 

Gru11nvannstanden ble registrert i ca. m dybde i hull 2, men denne er trolig 
noe for hØy da vannstanden i elva 4-5 m lenger syd ligger over 1,5 m lavere. 

STABILITET OG BÆREEVNE 

Foreliggende planer som er lagt til grunn for de geotekniske vuderinger er 
fremstilt på tegn.nr. 1214-01 og -02 fra Dr. Lars Aadnesen & Co. for 
henholdsvis alt. 1 og alt. 2. Planene for alt.2 er overført på noen av de 
vedlagte tverrprofiler tegn.nr. 1223-14A og 15A. 

Stabilitetsmessig kan de foreslåtte fyllinger aksepteres i begge alternativer, 
men det stilles visse krav med hensyn til skråningshelningen mot Alna. I 
prinsippet bØr det benyttes en permanent skråningshelning på 1:2 i de stedlige 
løsmasser. I en velgradert utlagt steinfylling kan det benyttes en helning på 
1:1. I alle fall bØr elvebredden "plastres" i skråningsfoten for å hindre 
cros]on. Der det benyttes steinfylling kan bruken av stØttemur begrenses. 

Geoteknisk kontor har ikke dimensjonert eventuelle stfttemurer. Dimensjon~rendc 
bæreevne for disse kan imidlertid settes til 100 kN/m· . StØttcmuren kan 
fundamenter<~::: direkte pJ. en pute av pukk, rncn nivc;et er avhen::J"i'J .. tv 
:3kråningshelnin']en som iqjen t:·r .J.vhcnqL<J .. 1V fyllma.s:::,::P;. For :i ··.~:::·· c• 
muligheten for skadelige defo::.·mdsjoner bØr c~ l: Ø 'c tt::~mur~··r~ i. utg;::n'):::r::r:kt ... ~L 
funda.menteres m~nst 1 m Ltver·~ enn skr!mingstoppen. Det forutsettes dJ. .:t! 

:a~:~~:cne unJL·t fu!ldamcntcne består av tørrskorpe ellt:'l stcinfyllin9. Dette 
i:::;c:b.t•r,~r al støttemutt::n ikke bØr fundamenteres i fyllrnassew·: scm bh: 
påvist j begge prøveser j t:'tJe. 

Der det benyttes støttemur må denne tilbakcfylles med drcrtcrendc masser og det 
rnJ ordne::: med JreneriwJ fra uaksidr_·n a.v muren :3å denne ikke blir ut:3att f•;r· 
v:wntrykk. Hvis ikke støttemuren fundamt:nter~s fru~;tfritt m!l •.l<:t bew/Ltes 
m,i.rJr.i:30Lt:c:jon ft)ran oq under foten av støtternuren der d1.:t finne~ l<:l<~f.ul:;J:. 

~1i Jlcrtidige skdninger i lØsma~:sent: under bygging ,w eventuelle støttemUl•_·r 
b;,h kunne ha en helning p.i 1: 1, 5, men man må da være forberedt p,\ J. l i Jd,•J;k:· 
di~;se med plast hvi::: ·,·a·rforholdene tilsier ch·Lte. 

'·~'·•d~''knisl; koutur :"t:a fort:;.cttt til tjt:·ttr::~h· '·-''.! b,•:.·,• .. t: •. :r ;J<.':.:t•~· sp,.~1·:_;tn.11 i ,_1,'n 
vi'}l~tt:: pt:):JjL'LtL:rinq. V.i k .. -u1 oys.) ut.f,"~r:: ;~~.~:!i:.r-(>11..Jrb:·~d nAr ... =trLt".'iJc~ L_·:t~:~~~·r 

til utføreL::,·. 

;o .'l. 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R l V E l S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Q E:nll.e l sonde :ring he tegner neddri vin p; av :> t .~l~' t ,, n~~ l'' ute Il rer:j s t !''~r· i 1:f': av mc t stand , for eks . slag­

sondering med slegge eller slagbormaskin. 

• Dreieboroing utfØres ved A måle synkninr.er under dt•eininf!; n~.r boret er la~tet med HlO k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. 8oret er forsynt med en pyramidefo rmet spiss soM er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm o~ sictekante11 er 3 cm, Under opptegnin~ av resultatene 

angi~ antall omdreinin~er pr. m synknin~ p~ hØyre ~ide av hullet, o~ lasten pA ~oret pA venstre 

side. 

~ FjetZkontroZlboringer ut fØres med trykkluftdre vet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

+ 

kan brukes. Fjellkontrollen består i Æ reeistrere nAr man har f~tt en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pH at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å m!le jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingeko·rs som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m~ korrigeres fØr tast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Proøvetf'!kin.g kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 511 mm 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind ­
eren skyves nedover i e;runnen mens stemplet ho.Ldes ti lt>ake. Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oc bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kanneuo r . Felles for disse er at mass en 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

st~lskrue ned i ~runnen og trekke den opp i~jen. 

~ Poretrykksm&ling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette r,jØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne tren8e inn ~je n nom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi ­

strer•er det vanntrykket som by8ees opp Of!; som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn ~lange inne i stAlrØ r et. St i gehØyden av vannet i slRn~en er da pore­

vann s trykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h.) 

som vannet sti8er til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I l aboratoriet blir prØvene fØrst beskre vet på gr unnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x ) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØve r ) : 
Romvell.t x )Y (t t m3 ) av naturlig fuktig prØve. 

~ Vcmninnho ld w ( "1) ang i r vekt a v vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir ut fØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt ove1• prØvens l.:mgde. 

Pl~tegre~sen w
1 

(~) og utr~llingearensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

for plastisk omr!de av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte-

08 utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedøm~else av jor·lartens egenskaper . 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prØve. 

F0lr.Pncte skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lit~;; r1ostisJ.: leire IIJ F, l('j 

Midde l s plastisk leire I~ = 1 0-20 
T 
"r: 



r .• , • • ' t· t:r1:1k!H:Ode tryJ.:kt' ... lr'~~-; ~J~. N Cil'l"'l : l~ t 'r-1 i r· · i··~. ;.i,.:t:', ... ..t. J: • '-

t"hJOo i r ._, ... l . - ' og ho~·df' '..0 <)!n rA mirlten I•V ,cyli.nrJ<•r·pt··.1.'•.·:<. l:r~nt:,i• : ;vi:; 

t 1 i r fu11 t. L '"'"l' , ' 1 • :, l 

Videre blir· J~\ :'c'· ·n •J·f·t ,~ k.i ~'>~·!'n:HI:••t. ::l ·~ p; 01'1l'Ørt sV._i;n·f.'l.:<U:~·t. :; ' lJt->:•tr·rr t 'Jl' d J'•musfor:;ØlL Dette 

er en indir·e\o:t e mE'\.0rJrJ •. 11 t•e:;tc·r:~mr:-lse av f,kjærfnsthcten, idet rw:l s ynkninr:~·n av en konus mod 

bestemt f'o!' :n og vc·kt !'<'~~c~ r.>1_:; den ti l :wanmdP- skjærfastllE>tsverL1 i \.:te. olt a·t .~ri ta\,cll. ['åde trykk­

forsØk og kon us f::JJ '~'~'~k r;; r ud renert s kj ærfas the t. 

FØlgende skala b e t,ytt~ ::; ti 1 å klns r, ifi.!icre leirE' etter utirener~ ·. k.iærfa:<th<'t: 

r•i•~r;-e t ll! ~~t leire: < 1,25 t ltn ? . , 1?,5 kJJ / m 2 
5 

DlØ t j c• :.t 'e :: l,2'i 2,5 tlm 2 12,5 2'? lill It li s - -;..~ 

r·~ i :.i :l .:o l s !'a:>t lei rP :: 2,5 - ~.o t/m 2 .:-5 ')C· nu au s -. 
F.1:;r ~eire = 5,0 10,0 t/m 2 

') L'• lO C s -
Meget fast leire '> lO t/m 2 

100 s -· 
s 
i• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret o~ omr~rt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisen~ leire etter sem;itivit,'t; 

Lite sensitiv leire 

Mid1els s ensitiv l~ire 

St •. g 

S t= 8 - 30 

st > -..c 

FØlp;ende :;pesielle fnr·;;,~k hl.:.r utf :~t·t ~tter næt·ri('N' vurderinp; i h·J~t·t tilfc1l .:: 

Ødometerfors~l.: x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. ?rinsippt>t ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten me~ rliaMeter ~ cm o~ h~yde ? ~m bela~t~ s vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en s y Under og l i.p.;ger mellom 2 poriise fi ltcrsteiner. Laste~\ påfØres trinnvis, 

o~ sammentrykkinge n av pr~ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ven :~ '-"I~Iw opp d~r; relative :;amment!'ykjr:r; ~c som funksj o n av bl:'la ,<tn~np;en . Sel:·lnp.:;;­

utviklin~en te~ne~ opp i tidsdiaRram. Oette ~ir ~runnlag for ber~~n~n~ bAd~ ~v setningen~ ~ 

st(llrrelse or: ti<iff1~·1~p. Tlds!'orlØpet er imidlertid ::;ærlip; us"ikk ~rt, p<1 r.;r•mr: u-..· :nange t..kjente 

faktorer som spiller inn. 

Kornfordelingsanai.y" c> r av friksjonsjordarter (grovere e nn silt op: leire) utfti·es ved siktir;g , sonr 

regel i hc>lt tØrr : il st'! ncl. Inneholder· massen en del finere stoff blir den v!\t.:.;iktet. F c> l' ~ilt 

og leire benyttes t·,yC:r·ometeranalyse. En viss ml:'nr,ue tØrt m.lteri.<l e :JPP ~l•'mmc~ i en bestE>n~ 

mengde var,n. Ved hjelp av hydr·orr.et~r bestemmes synkeh;;stighete:. av de ~orskjell ige kornn·:tk~jo~lCI' 

og på grunnlag a v Stoke's lov kan kornsLØrrelsen tilnærmet b e r0gneu. 

Fortor~ningegrade n i organiske jordarter bestemmes verl besiktigelse og krysting av materiale 

mellom finBrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skal« H 1 - H 10 . Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svat'ttorv 

Hl - H ~. planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold rhumusinnhoZdJ beste~mes v~nligvi s ved g!Ødning av tørt m~teriale. OlØdPtapet 

(vekttapet) angis :i prosent av tØrt materiale. 

ProctorforBøk brukes til ! undersøke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. :V.assen blir stampet lagvis inn i en st!lsylinder av bestemt v01um, e-t~ t~irr 

rornve kt beregnet ~t t e r tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbe) det skill,, :, me 1] 0 111 s tatJ.Iartl 

Proctor or; modifi :<f'rt Proctor. !1en siste innebær~r størst pakkinp;sarbeid. i'nl'r.Ø kene ut!',,r,~s me n 

varier~r.de vam : tnnhrJ ld, og det vanninnholrl som gir• hØyest t?'rr I'nmvckt !<alle:; nptimal~ .. l'Pr. 

h~yeste ronvekt ~all ~s 1001 Proctor. 
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