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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 8750 av 11.12.86 fra Byggeetaten har ycoteknizk
kontor utfgrt grunnundersgkelser ved Bryn Sosialsenter.

Byggeetaten har under prosjektering ny adkomstvel pd ca. 200 m til
Industritjenese A/S ved Bryn sosialsenter. I den forbindelse har gecteknisk
kontor 1 samarbeid med byggeteknisk konsulent Dr. Lars Aadnesen & Co. vurderti
to alternative veltrasecr. Vestre del av traséen er den samnme 1 begge
alternativer, men ¢st for 0slo Teglverk ligger alternativ 1 nord for sepyle-
fundamentene for Store Ringvel over Alna. I alternativ 2 ligger traseen syd
for spylefundamentene, mellom s¢ylefundamentene og Alna.

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser for Store Ringvel. Resultatene fra
denne unders¢kelsen finnes 1 vart undergrunnsarkiv 1 rapport nr. R-437.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vdrt kontor. I uke 51 ble terrenge:
prafilert for hver 10. m langs den aktuelle veitraséen, c¢g det ble opptegneot en
detaljert plan over omrddet. Denne ble benyttet i1 den videre prosjektering av
2 alternative veltraséer.

Senere, i tiden 24.-27. mars, ble det utfgrt grunnundersgkelser som omfatter 5
enkle sonderinger, 4 dreietrykksonderinger, opptaging av en uforstyrret og en
omrgrt prpveserie. Punktene ble zatt ut fra basislinjen som ple satt ut og
koordinatbestemt 1 forbindelse med den tidligere profileringen, se tegh.ni.
1223-17A og 18A. Borpunktene ble nivellert med utgangspunkt 1 FM 11786 zon L
hgyde h=80,82. Bormetodene er narmere beskrevet pd bilag 0.

Prgvene fra den omr¢grie preveserien ble klassifisert visuelt og vanninnholdet
ble bestemt. P4 prgvene fra den uforstyrrede prgveserien ble det utfgrt
rutinemessige undersgkelser og resultatene fra prgveseriene er fremstilt pd
borprofilene, henholdsvis tegn.nr.1223-12 og -13. Rutincunderzgkelsene er
neymere beskrevet pd bilag 0.

GRUNNFORHOLD

Grunnundersgkelsene viser at dybdene til ant. fjell I veitraseen varierer
mellom 14,2 og 7,5 m med de stgrste dybdene 1 ¢st.

Borprofilet fra hull 2 viser at l¢smassene i dette omrddet bestdr av ca. ' m
fyllmasse over et par meter fast t¢rrskorpeleire. Under tgrrskorpeleiren
finnes en blanding av finsand, £ilt ¢g leire med udrenert skjerstyrke {(Su)
varierende mellom 2C cg 30 kN/m" . Under & m dybde finnes middels fagt lcire 1
et par meters mektighet. I 8 m dybde mdtte pregveetakingen avsluttes da
sylinderen stoppet mot stein eller annet fast lag.
Dreietrykksonderingsprofilet tilsier imidlertid at det finnes samme type
lg¢smasser helt ned til ant. fiell pd 13 m dybde.

s

Lenger mot vest viser sonderingence at lgsmascene blir fastere o9 inneholder
trolig mer sand og grus. I hull 6,8,10,16 og 18 matte det pd grunn av stor
motstand utfgres enkel sondering uten fasthetsregistrering da denne bormetoden
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har stgrre nedtrengningsevne. Borprofilet fra hull 14 hvor det ble utfgrt
skevling p&d grunn av stor nedtrengningsmotstand viser at lgsmassene her bestdr
av ca. 2 m fyllmasse over et par meter sandig og grusig t¢rrskorpeleire. Under
t¢rrskorpeleiren finnes trolig middels fast leire, men sonderingsprofiler visel
at denne er neppe s&rlig homogen 1 dybden.

Grunnvannstanden ble registrert i1 ca. 1 m dybde 1 hull 2, men denne er trolig
noe for h¢y da vannstanden i elva 4-5 m lenger syd ligger over 1,5 m lavere.

STABILITET OG BAREEVNE

Foreliggende planer som er lagt til grunn for de geotekniske vuderinger er
fremstilt pd tegn.nr. 1214-C1 og -02 fra Dr. Lars Aadnesen & Co. for
henholdsvis alt. 1 og alt. 2. Planene for alt.2 er overfg¢rt p& noen av de
vedlagte tverrprofiler tegn.nr. 1223-14A og 15A.

Stabilitetsmessig kan de foresldtte fyllinger aksepteres 1 begge alternativer,
men det stilles visse krav med hensyn til skrdningshelningen mot Alna. I
prinsippet bgr det benyttes en permanent skrdningshelning pd 1:2 1 de stedlige
lgsmasser. I en velgradert utlagt steinfylling kan det benyttes en helning pa
1:1. I alle fall b¢r elvebredden “plastres" i skrdningsfoten for & hindre
ercsjon. Der det benyttes steinfylling kan bruken av stgttemur begrenszes.

Geoteknisk kontor har ikke dimensjonert eventuelle stgttemurer. Dimensjonarende

bereevne for disse kan imidlertid settes til 100 kN/m" . St¢ttemuren kan
fundamenteres direkte pd en pute av pukk, men nivdet ex avhengig av

skraningshelningen som 1gjen ot avhengiqg av fyllmassenc. For & ~~dunoxe
muligheten for skadelige deformasjoner be¢r stgltemureon L utganygs yuAk ot
fundamenteres minst ! m lavere enn skriningstoppen. Det forutsettes da
aassene under fundamentene bestdr av tgrrskorpe ellex stciufylling. [uctu

louneberer at stgttemuren ikke bpr fundamenteres 1 fyllmassene som bkle
pavist i1 begge pregvesericue.

Der d=t benyttes stottemur md denne tilbakefylles med drenerende masser og det
mi ordnes med drenering fra baksiden av muren 38§ denne ikke blir utsatt for
vanntrykk. Hvis ikke stgttemuren fundamenters=s frostfritt m& Jdet benyltes
rarkisolaszjon foran og under foten av st¢ttemuren der det finnes telelfarliye
masser.

Midlertidige skrdninger 1 lgsmassene under bygging av eventuelle stgttemurc:r
bpr kunne ha en helning pd 1:1,5, men man mid da vare forberedt pd & tildekkeo
disze med plast hvis varforholdene tilsier dette

Gooteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og besvaier gievne spepramdl |oder
videve prosiektering. VI kan ogsd utfgre kentrollarbe:d ndy arbeided nmer
tel utfgrelse.
Ceolekn ook kontor .
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel seondering bhetegner neddriving av atdlstenger uten remisirering av metstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved 4 male synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 em og sidekanten er 3 cm. lnder opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, op lasten pd boret pd venstre

side.

Fiellkontrollboringer utfgres med trykklultdrevet bergbor. Béde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har T3tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er 1 fjell. Det bores vanligvis
3 m fFor & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 3 mdle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i1 grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pid et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes [(grst i uforstyrret, og etter brudd 1
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m3 korrigeres Fgr fast-

s

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med farskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbkake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, ogf bragt til laboratoriet. Onskes bare siékalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prg¢ver kan ogsid tas ved & skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkesmdling gir ut pad 4 mAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette pgjdres

ved & [dre ned til gnsket dybde et sikalt piezometer som bestér av et st2lrdr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er Corbundet med en tynn slange inne i stdlrdret. Stigehgyden av vannet 1 slanpgen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.}

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prdvene fgrst beskrevet pl grunnlag av Lesiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (unders@gkelser merket x) kan bare utf¢res pid uforstyrrede
prgver):

Romuakt X)Y (tfmj) gv naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfert flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,

Flytegrensen L (%) og utrullingsgrensen u (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhocld
for plastisk omride av omrgrt materiale, Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen., Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Xonsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve,

o

Fdlrende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite ¢ lastisk leirpe Ip 4 &
Middels plastisk leire I 10-20
Yeret nlastisk leire !n e



Skimrfastie . LAY ) bestermes ved enakgsede trykkrorsgk, Normmalt ©lie det okdret as ot
prgvestyliee med weerrsalvs 1,6 v %260 em og hévde 10 em pd midten uv sylinderpraven. Unntaksvis
Blir P Ut tverpsnity fs 50 pmi senyttel. [et tas Hensyn Uil prévers tverrsnitissking under fer-
sghket. . Skjerfastheven mesner -1k hinlve trykkfastheten,

~

Videre bhlir ulfiratyrret skjarfasthet 3 og omrdrt skjerfasthet ' Lestert ved konusforsdk. Dette
er en indirekte metode ‘il hestenmelse av skj@rfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles op Jden tilsvarende skjzrfasthetsverd! taus ut av on tabell., FBide trykk-

forsgk og kKonusforsdk mir udrenert skj®arfasthet.

Falgende skala benyttez t£il A& klassifliscre leire etter udrener: skjerfasthet:

Meget Llgt leire 8 = 1,85 t/m? =% [ kN/m?

Dlgt leive s = 1,25 - 2,5 t/m° 2 12,5 - 25 "ew

Middels frast leire 8§ = 2,5 =5,0 t/m® 22 25 - 90

Fasr lcire s = 5,0 - 10,0 t/m° : 60 - 1O weee
5 Megzet fast leire s > 10 t/m2 = 100

S o S - ¢ .
Sensitiviteten \)St = Sy er forholdet mellom skj=zrfastheten i1 uforstyrret op omrdrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitot:

Lite sensitiv leire St" g
Middels sensitiv leire St:-8 - 30
Mepet saornisitiv lzire St:s 0

Fglgende spesielle forsgk blipr utfirt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforsok 4 utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm op hdyde 2 am belast=es vertikalt. Prdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
og, sammentrykkingen av pr#ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. PRezultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setrings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for Leregning bade av setningenes
stérrelse op tideforlgp. Tidsforldpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukiente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter {groverc enn silt op leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt t@rr tilstand. TInneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tdrt materiale oppslemmes i en bestent

mengde vann. VYed hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korntraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. (Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i lglgende grupper:

Fibertorv H1l -H U, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 -H Y7, planterester svakt synlig
X Svarttory H 8 = H19, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
{vekttapet) angis i prosent av tdgrt materiale.

Proctorforegk brukes til 3 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stilsylinder av bestemt volum, oz tgrr
romvekt beregnet etter tdrking av prdgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfares mea
varierende vanuinnhold, og det vanninnhold som gir hgyest t#rr romvekt kalles cptimalt. ler
hdyveste romvekt kalles 100% Proctar.

L A Tonett, Osie
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