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INNLEDNING

I henhold til notat fra OBOS av 10. nov. 1989 har geoteknisk kontor utfgrt
grunnundersgkelser i Jomfrubrdtveien 32.

0BOS har planlagt 4 bygge eldreboliger i Jomfrubrdtveien 32. Bebyggelsen vil
bli p& 1 og 2 etasjes hus bestdende dels av betong og dels av

treverk. Det er planlagt kjeller i bare syd-g¢stre del av bebyggelsen,
resten blir fundamentert med “grunn fundamentering”.

Det vurderes ogsd 4 bygge kjeller i eksisterende bebyggelse som er
fundamentert pa spekket t¢rrstensmur pa fijell.

P& grunn av darlig ledningskapasitet pd avlgpssystemet 1 omrédet
tillater ikke OVA at overvann fra bebyggelsen tilknyttes det kommunale
avlgpssystemet. Overvannet md derfor infiltreres i grunnen pd egen
eiendomn.

Hensikten med undersgkelsen er 4 finne dybdene til fjell og klarlegge
lgsmassesammensatningen for & vurdere

fundamenteringsmdte og plassering av kjeller. Videre skal det vurderes
kriterier for utsprengning av kjeller i eksisterende hus. :

pPet foreligger ikke tidligere boringer fra omrdder i rimelig nerhet som kan
indikere l¢smassemektigheten i omrddet, men det er observert "fjell i dagen"
rundt eksisterene bebyggelse og dette tyder pd smd dybder til

fiell.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor i tiden 23. og 24. nov,
d.4. Undersgkelsen omfatter 21 dreietrykksonderinger og en skovlprgve i
borpunkt nr. 2.

Borpunktene er satt ut i forhold til eksisterende bebyggelse og eiendoms-
grenser og er nivellert med utgangspunkt i PP1009 som har utgangshgyde
h=123,094,

Boringene er utfgrt med var borerigg AB2 som har begrenset nedtrengnings-
evne. Borstengene vil ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser.
Det kan derfor forekomme feiltolkning av fjellniviet.
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TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget pad den aktuelle tomten er tildels flatt og dpent. I s¢ndre og
¢stre eiendomsgrense vokser det en del trar, ellers er tomten bare
bevokst med gress.

Borresultatne viser at dybdene til ant. fjell varierer mellom 0,3 og 3,3 m 1
borpunktene.

Nedpressingskraften som indikerer fastheten p& lg¢smassene har liten verdi i
sd smd dybder til ant. fjell, men sonderingsprofilene er typisk for sand og
grusholdig tg¢rrskorpeleire.

En skovlprgve som ble tatt opp i borpunkt 2 viser at lg¢smassene der bestdr
av tgrrskorpeleire som pd 3 m dybde blir mer sandig og morenelignende.
Grunnvannstanden ble undersgkt i skovlhullet, men dette var helt te¢rt.

Sikteprgver som har blitt utfgrt pd skovlprgvene viser at t¢rrskorpeleiren
inneholder ca % finstoff og massene under inneholder ca % finstoff.
Dette m4 anses som relativt tette masser. Det er neppe grunnlag for 4 satse
P4 infiltrasjon av overflatevann i denne type lgsmasser.

FUNDAMENTERING

Det forventes ingen bzreevne- eller setningsproblemer for den planlagte
bebyggelse med de r&dende grunnforhold. Geoteknisk sett har vi ingen
innvendinger mot den “grunn fundamenteringen® som er foreslatt.

Generelt sett er det ugunstig & fundamentere en bebyggelse pd fylling. Dette
skyldes dels faren for setninger i underliggende masser, dels egensetninger
i fyllmassene. I dette tilfellet hvor de underliggende massene bestdr av
fast t¢rrskorpeleire med drgye 3 m mektighet og fyllingshgyden er bare drgye
1,5 m vil dette medfgre bare ubetydelige setninger i de underliggende
massene., Stgrrelsen p4 eventuelle setninger i fyllmassene er avhengig av
komprimeringen, steinmasser er imidlertid lettest & komprimere til en
henimot setningsfri fylling.

Hvis fyllmassene besdr av en forskriftsmessig komprimert steinfylling kan
fundamentene legges i fyllingen, men benyttes det andre fyllmasser bgr
fundamentene legges i jomfruelige masser. Om ¢gnskelig kan gulvet legges pd
grunnen, og det gjgres oppmerksom pd at fundamentene mid isoleres
forskriftsmessig mot frost. Mellom underliggende masser og en evt.
steinfylling kan det vare en fordel & benytte filterduk hvis steinstgrrelsen
er stor og underlaget blgtt.
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VANNINFILTRASJON

Overvann fra planlagt bebyggelse b¢r kunne ledes til et fordrgyningsbasseng.
Dette bassenget mid imidlertid ligge lavere enn kjellergulvet som er planlagt
pa kote 121,9 hvis ikke kjelleren stgpes vanntett.

Med de smd lgsmassemektighetene som er registert pd den aktuelle .tomta blir
da bassenget i sin helhet liggende nedsprengt i fjell. Fordrgyningsbassenget
kan etableres enten ved at et volum sprenges ut og graves ut for sd & fylles
tilbake igjen med ensgradert stein, eller bare ved & foreta en utsprengning
av fjellet. Fgrstnevnte l¢sning er omfattende og kostbar,men har mer enn
dobbelt 34 stor magasineringsevne som sistnevnte lgsning. Plasseringen har
geoteknisk sett liten betydning, men det faller naturlig at magasinet
plasseres mellom Jomfrubrdtveien og den planlagte bebyggelsen. Stgrrelsen pad
magasinet md vurderes etter forventede mengder overvann og er avhengig av
fiellets permeabilitet. Dette kan rimeligst sjekkes ved praktiske forsgk nar
bassenget sprenges ut, Ved god permeabilitet i fjellet vil ngdvendig
utsprengning for fordrgyningsbassenget bli liten, men med dirlig
permeabilitet mid bassenget kunne magasinere stgrre mengder vann.

Geoteknisk kontor ¢nsker 4 fe¢lge infiltrasjonsforsgkene ndr disse utfgres
for & vurdere bassengets st¢rrelse,

SPRENGNING TIL FULL KJELLER I EKSISTERNDE HUS

Eksisterende hus er en eldre tre etasjers bygning som stdr p&d fjell.
Sokkeletasjen er fundamentert direkte pd fjell og de nedre deler av denne
bestdr av en ca 0,0-1,0m hg¢y sammenmurt tgrrsteinsmur bestdende av
gneisblokker T¢rrstensmuren er avsluttet p& kote 125,30. Over t¢rrstensmuren
er det en pusset antatt teglstensmur ca 1,5m hgy, hvilket resulterer i at
sokkelhgyden ligger pd kote ca 126,80. Resten av huset er bygget av tre,
Sokkeletasjen (kjelleretasjen) er innredet til boder ect. . I de nordlige

0g vestlige deler av denne stikker fjellet opp inne 1 bygget, mens det

i de gstlige deler antas 4 vere fylt opp et tynt lag med l¢smasser.

Det er tenkt opparbeidet full takhgyde i sokkeletasjen pd bygget. I
¢gstlige deler er det noe fyllmasse slik at full hgyde trolig oppnés
her ved 4 fjerne disse. I resten av sckkeletasjen kan det bli snakk om
4 foreta bortsprengning av fjell i ca 0.2 - 0.7 meters dybde. For 4
finne ut hvor mye fjell som m& fjernes, m& sokkeletsjen renskes for
boder og fyllmasser slik at kun barende konstruksjoner stdr tilbake.

Iseskriteri . 1

Huset virker & vere i forholdsvis god forfatning og er rimelig godt
vedlikeholdt., Det vil trolig kunne utsettes for moderate rystelser fra
sprengningsarbeider uten at det vil oppstd skader av betydning. Som
rystelseskriterium vil vi foresld en grenseverdi for vertikal
svingehastighet p4& v = 50 mm/sek. som er vanlig for hus i god
forfatning fundamentert p& fjell.
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Det er ng¢dvendig & foreta forsiktig sprengning og kontursprengning med
sg¢mboring. Fjellmassene som md tas ut i smd seksjoner.

Det benyttes fg¢lgende formel for beregning av svingehastighet:

JQ_/
v=kld?¥? =xJ/u

Hvor K = fjelkonstant antas 4 vere lik 400, Q = ladning pr. tenner og
d = avstand i meter. U er rystelsesniva.

Med normale fjellforhold, dvs middels sprengbart fjell av typen 4regneis,
regner vi som utgangspunkt et rystelsesnivd U = 0.015 tilsvarende vedlagt
ladningstabell.

Vi vil nedenfor forsgksvis sette opp et forslag til sprengningsopplegg som
eventuelt md justeres underveis etter at fjelloverflaten er avdekket og
startsalve er tatt. Ut i fra bergarter og forhold forgvrig som smd dybder
synes det & vere riktig a4 bruke ca. 0.5 kg/m3 i ladningtetthet. Det b¢r
bores med avstand p4 0.4 meter mellom hullene og fjellet tas ut i mindre
seksjoner p4 3-4 n’ pr. salve. Sprengningsarbeidene bgr starte i ¢gstlige
deler av huset der man trolig vil f4 fri flate for utgangssalve slik at
innspenning unngds. Hullhelning b¢r vere 3:1 og alle hull m& bores til samme
nivad. Ingen hull bores grunnere enn 0.7 meter. Det benyttes en tenner pr.
hull og 50 g sprengstoff i hullrasten nermest grunnmur og berende
konstruksjoner ellers brukes det 75 -100 g pr hull. Skjaeringssidene m&
sgmbores med hullavstand ca. 10 cm. Disse hullene lades ikke. Det bg¢r ikke
sgpmbores naermere enn 0.3 meter fra bzrende vegger,.

Ved bruk av elektrisk tennsystem b¢r det benyttes trege tennere av
gruppe 2 eller 3.

Sprengningsplanen b¢r justeres fortlgpende etter hver salve ut ifra
registrerte rystelser. Rystelsesmidler forutsettes montert pd stedet.
Vi bistdr gjerne med rystelsesmilinger og oppf¢lging av
sprenningsarbeidet forg¢vrig.

Geoteknisk kontor

ya» 7 it St

H. Sem A. Robsrud
sjefingenigr overingenigr
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DESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel osondering betegner neddriving av stélstenger uten reg;strerlnr av motstand for eks | siag

TTUMES Cmase™ aes st

sondering med slegge eller slagbormaskin.

B

i Drcfeboring utrﬁrcs ved & mile synkninger under drelnlng ndr boret cr lastet med 100 kg. Synke

det for mlndre 1ast dreiea ikke. ﬂoret er rorsynt med en pyramldeformet spiss som er vridd en

: omdrexnxng., Lengden av sp;ssen er 20 cm og sxdekanten er 3 cm. Under opptegning av. resultaten

angis antall emdrclnnnger pr. m oynknlng pﬁ hﬁyre s;de av hullet, og lastcn pa horet pd venstre
side. : \ : . g

X

Fjellkontrollboringer utrﬁres med trykklurtdrevet bergbor. Didde topphammer . -og senkborhammer
kan brukes. FJellkontrollcn bestér i A reglstrerc n&ir man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fj€ll. Det bores vanligvi
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra mélt torsjonsmoment pid et vingekors som presses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd oppst&r Grunnens fasthet bcstemmes f¢rst 1 uforstyrret, og etter brudd i

omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t;lrelle md korrigeres {¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfdres med'forskjellig utstyr. @nskes “"uflforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54U mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjazres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoitdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte “represent:
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling glr ut p& & mlle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sakalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst ri:
i enden. Yann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter.
er forbundet med en.tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av wvannet i slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.:

som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIYELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene f¢rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse.
{undersgkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede

Dernest blir fdglgend

undersgkelser rutinemessig utfgrt,
prover):
Romuekt x]Y (t/mB) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért llere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde. .

Flytegransen Y (%) og wtrullingsgrensen "y (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vannlnnhc
for plastisk omréde av omrgrt materiale. Flastlsltetslndeksen I_ er differansen nellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenst
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve,

Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisiter:

Lite plastisk leire Ip « 10
Middels plastisk leire I = 10-20
Meget plascisk leire In > 2% ’
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Mcget fast leire
o o = . . 3 .
Sencriiviteten X)St = 3- er ‘forholdet mellom skjzrfastheten i . uforstyrret og omrgrt tilstand.
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”dlgende skaln benyttes tll - kluasxflscrc leire.-etter sensitiviget: - B LT

i thc sensltlv lclre 5 S < B ° ok 2 s
tiiddels sensitiv leire St==8 - 30
Meget sensitiv leire 5. > 30

Fglgende spesiclle lforsdk blir utfdrt etter nazrmere vurdering i hvert tilfelle:

Odomecterforock x) utfgres for & rlnqe en jordarts szmmentrykkbarhet. Prinsippet ved ¢gdometer-—

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 pordgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,

of sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning LALde av sctningenes
stdfrelse og tifsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertidé serlig usikkert pd grunn av mange ukjente
rachrcr‘som spiller inn.

Kornfo}dclingaanazyacr av friksjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inncholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og.leire benyttes hydromc;crnneiysc.‘ En viss mengde c¢rt materiale oppslcnmes i en bestemt

ﬁcngdc vann. Ved hjelp ev hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorschlllsc kornfrhkajoncr

og p& grunnleg av StoKke's lov ken kornstgrrelscn tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegrader i organiske jordarter bestemmes ved bLesiktigelse og Krysting 2av materiale
mellom fingrene. Groderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skalz H 1 - H 10. Torv
kan deles i (¢glgende grupper:,

Fibertorv 11 - H &, planterester lett synlig

Mellomtorv H S - H 7, planterester svakt synlig
410, planterester ikke synlig.

!

Svarttorv H 8

Organisk innhold (humuginnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgre materiale. Glddetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. -

Proctorforack brukes til & underagke pakningsegenskapene lhios jordarter, spesiclt hos velgredarte
{friksjonsmasaer. Massen blir stumpcé'lagvis inn i en stalsylinder av bestemt volum, <z ters
romvekt Leregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebxrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkenc utfrgres mco
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekC kalles optimolt. Den

hdycate romvekt kalles 100X Proctor.
LA Tanat [ One

forsgdkene er at cen skive av jordarten med Adiemcter S cm og heyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven l
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Bilag

Avstand . Ladningsmengde i kg (mom.det.)

m Niva: 0,008 0,015 0,03 0,06 0,12 0.25 0,50

0.5 0,02 0,04 0,08 0.16

1 0,008 0,015 0,03 0,06 0.12 0.25 0,50

2 0,025 0.05 0,09 0.2 0.4 0.7 1.4

3 0,040 0.08 0.16 0.33 0,65 1.3 26

4 0,06 0,12 ‘0,25 0.5 1.0 2.0 40

5 0,09 0,18 0,36 0.73 1.4 2.8 5.6

6 0.12 0.23 0.47 0.95 19 38 7.2

7 0,14 0.27 0.57 1.15 2.3 46 9,2

8 0,18 0,36 072 1,45 29 5.8 11,6

9 0,2 0,42 0,85 1,70 34, 6.8 13.6

10 0.25 0.5 1,0 2.0 4,0 8.0 16,0
12 0.3 0,6 1.3 25 5.2 10.5 21
14 0.4 0.8 1.6 3.2 6.4 13,0 26
16 0.5 1,0 2,0 3.9 7.8 15,5 31
18 0.6 1,2 2.4 47 9.4 19 38
20 07 1.4 2.8 5.6 11 22 44
25 1,0 2,0 4,0 8.0 16 32 64
30 1.3 2.6 52 10,4 21 42 84
35 1,6 3,2 6.5 13 26 52 104
40 2.0 4,0 8.0 16 32 64 128
45 2.4 48 9.5 19 38 76 152
50 2.8 55 11 22 44 88 176
55 3.3 6.5 13 26 52 104 208
60 3.8 75 15 30 60 120 240
65 43 8.5 17 34 68 136 272
70 48 95 19 38 76 152 304
75 5.3 10,5 21 42, 84 168 336
80 58 11.5 23 46 g2 184 368
85 6.4 12,8 25,5 51 102 204 408
90 7.0 14,0 28 56 112 224 448
95 7.6 15,2 30 61 122 244 488
100 8.5 16,5 33 66 132 264 528
110 9.3 18,5 37 74 148 296 592
120 10,5 21,0 42 84 168 336 672
130 117 23,5 47 94 188 376 752
140 13,2 26.3 52,5 105 210 420 840
150 145 29,0 58 116 232 464 928
160 16,0 32,0 64 128 256 512 1024
170 17.5 35,0 70 140 280 560 1120
180 19,0 38.3 76.5 153 306 612 1224
190 20,7 415 83 166 332 664 1328
200 225 45,0 90 180 360 720 1440
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