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Sammendrag:

Sweco har pa oppdrag for Grefsen Utvikling utfert supplerende grunnundersekelser pa Grefsen
stasjon. Prosjektet er per dags dato i anleggsfase hvor det jobbes med & sette opp
boligblokker. Det er utfert supplerende grunnundersekelser for flere av de planlagte byggene.

Det er foretatt 30 stk. totalsonderinger, 3 stk. trykksonderinger (CPTU) og 4 stk. skovlboringer.
Det er ogsa installert poretrykksmalere i to borpunkter.

Totalsonderingene viser at dybden til faste masser eller berg varierer fra 2,3 m til 15,5 m i
borpunktene.

Ut fra totalsonderingene og trykksonderingene kan massene beskrives som fyllmasser over
tarrskorpeleire med pafelgende vekslende lag av blet silt/leire. Far antatt berg er det et fastere
sjikt. Fra om lag 6,5 m viser CPTU-sonderingene at massene bestar av middels fast til fast leire
med goen silt- og sandlag. Udrenert skjeerfasthet, cua, ligger i hovedsak i omradet 35 - 60
kN/m*=.

Poretrykksmalinger indikerer et grunnvannsnivé pa kote 101,5.
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1 INNLEDNING

Sweco har pa oppdrag for Grefsen Utvikling utfgrt supplerende grunnundersgkelser pa
Grefsen stasjon. Prosjektet er per dags dato i anleggsfase hvor det jobbes med & sette opp
boligblokker. Det er utfart supplerende grunnundersgkelser for flere av de planlagte byggene.

Rapporten gir en oppsummering av de supplerende felt- og laboratoriearbeidene til prosjektet.

2 PLANOMRADET

Grefsen stasjon ligger pa Grefsen i Oslo kommune. Det vises til vedlagte oversikiskart og
borplan. | dag er tomten et anleggsomrade hvor det jobbes med & fare opp boligblokker.
Tomten har i dag en terrengoverflate pa ca. kote + 102 - 110.

3 FELT- OG LABORATORIEARBEID

Feltundersokelsene er utfart av Mesta i februar 2013. For plassering av borpunktene vises det
til borplan i vedlegg 2. Borpunktene er innmalt med koordinater og hgyde av Mesta (vedlegg
7).

Det er foretatt 30 stk. totalsonderinger, 3 stk. trykksonderinger (CPTU) og 4 stk. skovlboringer.
Det er ogsa installert 3 stk. poretrykksmalere.

Totalsondering gir normalt sikker bergbestemmelse ved at det bores ned til berg og inn i berg.
Trykksondering gir skjeerstyrke- og deformasjonsegenskaper i lgsmassene pa semi-empirisk
basis. Poretrykksmalere er installert for & bestemme poretrykk og grunnvannstand.

16.04.2013

Grefsen stasjon, grunnundersgkelser
Oppdrag 169810
\\srvfil1\oppdrag\112\169810 grefsen stasjonsby, hus 3 og 4. geoteknisk bistand\08
rapporter\rapporter\2013\grefsen stasjon, mars 2013.docx



rao4n 2008-01-23

Side 3av4
4 GRUNNFORHOLD

4.1 Tidligere undersokelser

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i 2005 og januar 2012. Resultatene viser at dybder
til faste masser eller berg i borpunktene varierer fra 1,0 m til 43 m. Store deler av tomten
bestar av oppfylte masser av varierende type. Under fyllmassene finner vi tarrskorpeleire.
Derunder er det pavist vekslende lag av blgte (silt/leire) og faste (sand/grus) masser
(SWECO, 2005).

4.2 Supplerende grunnundersgkelser

Undersgkelsene omfatter falgende:

e Totalsonderinger i punkt 140 til 171

e Trykksonderinger i punkt 144, 155 og 171
e Poretrykksmalere i punkt 140 og 144

e Skovlboringer i punkt 144, 161, 165 og 171

Alle sonderingene er vist pa borplan (vedlegg 2). | dette omradet er berg eller antatt berg
patruffet i alle totalsonderingene ved dybder varierende mellom 2,3 m (punkt 147) og 15,5 m
(punkt 144). Kotenivaer mellom +100,2 (punkt 147) og 93,3 (punkt 144).

Trykksonderingene i omradet viser en korrigert spissmotstand g, i massene som stort sett
ligger i omradet 0,5 — 5,0 Mpa. Sonderingene er tolket med en Ny faktor pa 10,5. CPTU-
sonderingene er pabegynt fra 2 og 3 m for & unnga problemer med det faste topplaget. Fra
om lag 6,5 m viser sonderingene at massene bestar av middels fast til fast leire med noen silt-
og sandlag. Udrenert skjaerfasthet, cua, ligger i hovedsak i omradet 35 - 60 kN/m?.

| hull 140 og 144 er det installert piezometer 11.02.2013. Avlesning er utfert 12.03.2013. For
hull 144 er det installert piezometer i to dybder. Den dypeste viser vannstand pa kote 103,1
mens den gvre viser 101,4. Hull 140 viser vannstand pa kote 101,4 (se vedlegg 8).

4.3 Laboratorieforsgk

Det er skovlboret prgver fra hull 141, 144, 161 og 171, se borplan (vedlegg 2). Vedlegg 5 viser
resultatene fra prgveserien, mens vedlegg 6 viser korngradering for praveseriene.

Praveseriene viser at de gverste 2 - 4 m bestar av fyllmasser av siltig leire med innslag av
sand, grus, murrester og noe organisk materiale. Fra 2,0 til 5,0 m dybde er det tgrrskorpeleire.
| dybdeintervallet 4,0 til 12,0 m er det siltig leire med sand og silt sjikt. Vanninnholdet varierer
mellom 8 — 36 %.
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TILLEGG 1 SWECO ﬁ

Tegnforklaring og jordartklassifisering

TEGNINGSSYSTEMER | PLAN

Symbol Metode Anmerkning Symbol ‘ Metode Anmerkning

© Proveserie Praver tait med $ Fjellkontroli- Boring ned til
boreredskap (skovl, boring ' og i flell
kannebor, pravetager
mm) @~ | Vannstands-
O Pravegrop | maling
X Pravebelastning B Vannpraver
[ | Setningsmaling !
_ -©- | Poretrykksmaling
Sondering uten
@) Enkel sondering registrering av l
motstand ® In sitL;ql permabili- | Infiltrasjonsforsek,
tetsmalin revepumping mm
& Dreiesondering 4 | 4 PRGNS
Q Dreie-trykk . Maskinsondering E NIy | 5
: | med automatisk | ; | Boring ned til
sondering | opptegning ® | Totalsondering | ogi f]gE"

i

Nivaer og dybder (i meter)

Qver linjen:  Kote terreng eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann

12,8
=57 18,5 + 3,0 Ut for linjen: Boret dybde i lssmasser (18,5). Event. boret dybde i
fiell angis etter plusstegn (+3,0)
Under linjen: Kote antatt fiell (+5,7). Dersom det er antatt at fiell
ikke er patruffet, angis ~
KORNFRAKSJONER
Kornsterrelse i mm Betegneise av fraksjonen | Signatur Betegnelse
|
>600 | Blokk -yl STEIN/BLOKK
600-60 | Stein i ;.v;'j
60-20 ! Grovgrus | ee®0]
20-6 | Mellomgrus I GRUS
6-2 | Fingrus . ',’:1,'
20-0,6 ' Grovsand i
0,6-0,2 | Mellomsand SAND
0,2-0,06 . Finsand | :
0,06-0,002 | Silt ! H ‘ SILT
L
<0,002 Leir ! /é LEIRE
| | g

Den kvantitative starste fraksjon nevnes i substantiviorm, de evrige
fraksjoner tas med i adjektivform etter prosentandel i den utstrekning det er av betydning
for karakterisering av jordarten.

Eksempler: sandig grus; steinig sand; sandig silt.

GEOTEKNIKK




DREIESONDERING

Sonderingsmotstand Last Antall halve
kN omdr. pr. m
Meget liten motstand 1 0
Liten motstand 1 <35
Middels stor motstand 1 35-125
Stor motstand 1 125-250
Meget stor motstand 1 >250
UDRENERT SKJAERSTYRKE
Betegnelse av leire Betegnelse av skjeerstyrke Skjeerstyrke
kN/m?2
Meget blet leire Meget lav skjeerstyrke 1 <125
Blet leire Lav skjserstyrke 12,5-25
Middels fast leire Middels hay skjeerstyrke 25-50
Fast leire Hoy skjeerstyrke 50-100
Meget fast leire Meget hay skjaerstyrke >100
SENSITIVITET
Sensitivitet er forholdet mellom skjeerstyrken til uforstyrret og omrert materiale.
Betegnelse av leire Betegnelse av sensitivitet Sengitiviiet
t
Lite sensitiv leire Lav sensitivitet <8
Middels sensitiv leire Middels hey sensitivitet 8-30
Meget sensitiv leire Hoy sensitivitet =30

Med kvikkleire forstds en leire som i omrert tilstand er flytende,

dvs. omrart skjeerstyrke <0,5 kN/m?




TILLEGG 2 SWECO ﬁ

Markundersokelser - Boremetoder

FORMAL: Grunnundersokelser utfares vanligvis for 4 klarlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig til
at grunnarbeider og fundamenteringsarbeider kan utfares pa en teknisk og samtidig ekono-
misk forsvarlig mate.

¢ Sonderinger utfores for & f& en orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fiell
eller fast grunn.

* Vingeboringer utferes for in-situ bestemmelse av udrenert skjeerfasthet i leire.
e For naarmere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prever.

Markundersakelsene vil ogsé kunne omfatte maling av grunnvannstand og poretrykk, maling av deforma-
sjon i grunnen og pé konstruksjoner, samt belastningsforsek pé f.eks. peler.

ENKEL SONDERING ©

Utstyret bestér av @ 22 mm stalrer i 1m lengder som skrus sam-
men med glatte skjeter. Det benyttes en & 25 mm 200 mm lang
spiss. Boret bores ned ved hjelp av en baerbar slagmaskin. Nor-
mal kapasitet 20 - 100 m pr.dag.

N

Enkel sondering gir veiledende bestemmelse av dybden til antatt
fiell eller fast grunn. Utstyret har begrensninger med hensyn til
sikker fjellbestemmelse. e

DREIESONDERING
Utstyret bestar av @ 22 mm stalrer i 1 m lengder som skrus sam- 77 TrorBoreT |77
men med glatte skjoter. Spissen er pyramideformet med lengde 0,25

200 mm og starste sidekant 25 mm. e

L f - |

Boret belastes trinnvis opptil 1 kN. Synker ikke boret ved 1 kN 1 C
belastning, dreies den ned med motor. Antall halve omdreininger E

noteres. Normal kapasitet 20 - 100 m pr.dag. 1 I —

Diagrammet viser antall halve omdreininger pr.meter synkning. R‘{T

\ 3 gl : ,
Belastning pa utstyret angis i kN til venstre. 0 100 200 300

ANTALL HALVE OMDREININGER
PR. M. SYNKNING

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @ 36 mm stalrer i 2 m lengde som skrus sam- Q
men i glatte skjoter. Det benyttes en @ 40 mm 225 mm lang

spiss pasveiset en 5 mm hey skrueformet sveiselarve, a7 777 77
Boret drives ned med konstant nedpressningshastighet 3 m/min. ]
og med konstant omdreiningshastighet 25 omdr./min. Nedpress-
ningskraften blir mait kontinuerlig ved hjelp av en automatisk =
skriver. Nar motstanden eker slik at normert nedtregningshastig- :
het ikke kan opprettholdes, okes rotasjonshastigheten. Dette an- Pumping
fores i diagrammet. o

Pumping
0 S 10 20 30
FoTkN

GEOTEKNIKK




FJELLKONTROLLBORING !:!
Utsyret bestar av @ 32 mm stélrer med muffeskjeter og hard-

metallkrone. Boret drives av en hydraulisk borhammer under

spyling med vann under heyt trykk. N&r fiellet er nadd, bores noe

ned i fjellet, vanligvis ca. 3 m, under registrering av borsynk for

sikker pavisning.

VINGEBORING +
Vingeboring brukes til & bestemme in-situ udrenert skjeerfasthet T
av kohesjonsmaterialer, vesentlig leire. Utstyret bestér av et vinge- i

+ Uforstyrret

kors som presses ned i grunnen. | ensket dybde méales det maksi- :
male torsjonsmoment ved sakte omdreining til brudd. Maksimalt 6
moment gir grunnlag for beregning av skjeerfasthet som bestem- +
mes | uforstyrret og etter brudd, i omrert tilstand. Forholdet mel- 4 \‘
lom skjeerfasthet for og etter brudd kalles sensitivitet (St) -

+

+

+

+

Lommevingebor er et forenklet utstyr for omtrentlig bestemmelse |
av udrenert skjeerfasthet f.eks. i grefter og utgravninger. Méaledyb- I

den er begrenset til 3 meter. b w20 0w
T keNfnd

PORETRYKKSMALING -5
Trykket | porevannet i en gitt dybde males med poretrykkmaler :

(piezometer). Utstyret bestar av et @32 mm porest filter (bronse
eller epoxy) av lengde 300 mm som trykkes ned i ensket dybde
ved hjelp av forlengelsesror. Fra filteret feres en plastsiange opp \
til over terreng. Poretrykket males som vannstand i plastslangen 1N
eller ved hjelp av manometer tilkoblet systemet. il

Alternativt méles poretrykket ved hjelp av elekirisk registrering L
av trykket pa en fleksibel membran. |

PROVETAGNING @)
For opptak av uforstyrrende prever benyttes vanligvis @54 mm
NGI stempelprovetager. Standard provelengde 800 mm.

Skovibor benyttes for opptak av prever i de ovre jordlag. Skovl-
boret er laget av to skalformede stalblader som skrus ned ved
hjelp av @ 19 mm forlengelsesrer med muffe.

For opptak av omrerte prever av torv, leire og delvis sand og
grus under grunnvannstanden, kan kannebor benyttes. Kannebo-
ret er nederst forsynt med en snodd spiss og forlenges med &
22/ 12 mm sonderar.
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Laboratorieundersgkelser

FORMAL: Laboratorieundersekelser utferes for klassifisering og identifisering av jordarten. | tillegg
utferes forsek for bestemmelse av jordartens mekaniske egenskaper og parametere for
bruk i geotekniske analyser.

Korndensitet (Spesifikk vekt) (p _i m?3) er forholdet mellom masse L Vanninnhola %
av korn og kornvolum i preven. ° g '

kN S

Romvekt (v i kN/m3) er forholdet mellom total tyngde og totalt volum
av praven.

Vanninnhold (w) angir i prosent forholdet mellom masse av porevann
og masse av korn etter utterkning ved 110°C.

Flytegrense (w| ) angir i prosent vanninnhold av omrert jord pa gren-
sen mellom flytende og plastisk tilstand.

Plastisitetsgrense (wp) angir i prosent vanninnhold av omrert jord pa
grensen mellom plastisk og halvstiv tilstand.

Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen mellom fiyte- og utrullings-
grense. Ip= wj - wp.

Udrenert skjeerstyrke (s, i kN/m2) av leire bestemmes ved hurtige
enaksiale trykkforsek pa uforstyrrede praver med @ 54 mm og heyde
10 cm. Skjeerstyrken settes lik halve trykkfastheten.

Skjeerstyrken méales ogsé i uforstyrret og omrert tilstand ved konus-
forsek hvor nedsynkningen av en normert konus registreres og skjeer-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.

Saltinnhold (i g/l) bestemmes ved & male elektrisk ledningsevne i en
liten mengde utpresset porevann. Saltinnholdet angis ekvivalent med
en natriumkloridkonsentrasjon med samme ledningsevne.

Kornfordelingen i jord bestemmes ved sikting og drépeforsek. For
fraksjoner sterre enn 0,074 mm utferes kornfordelingsanalysen ved
hjelp av en siktesats. For finere fraksjoner (silt og leire) bestemmes
kornfordelingen ved hjelp av drapeforsek. Analysen bygger pa Stoke's
lov. En viss mengde terket materiale slemmes opp med vann til en
jevn suspensjon som settes til sedimentasjon. Etter bestemte tidsinter-
valler tas det ut prevedréper fra en gitt dybde i opplesningene med
mikropipette. Drapene slippes i en anisolopplasning, og falitiden over
en gitt hoyde bestemmer mengden. Kornsterrelsen bestemmes fra
sedimentasjonstiden.

GEOTEKNIKK




Kompressibiliteten av jord bestemmes ved konsolideringsforsgk i
edometer. Pravehayden er 20 mm og diameter 50 mm. Prgven bygges
inn i en stélsylinder og belastes trinnvis. For hvert lasttrinn males sam-
mentrykning av jordpreven som en funksjon av tid etter palastning.
For praktiske formal kan variasjon i kompressibilitet utrykkes ved en
parameter, spenningsmodulen M. Diagrammet viser en typisk belast-
ningskurve, og spenningsmodulen er definert som

&0
M= Se
Forsaksresultatene gir grunnlag for beregning av konsoliderings-
setningene og setningenes tidsforlap.

Komprimeringsforsek (Proctor-forsak) utferes for bestemmelse av jor-
dens komprimeringsegenskaper. Forsoket utferes ved innstamping av
materiale i en stilsylinder ved varierende vanninnhold. Stempelets
tyngde, fallheyde og antall slag holdes konstant. Den maksimale torr-
densitet p qopt 09 tilsvarende vanninnhold wgpt bestemmes.

Luftporesitet (A,) er volum av luft (gass), Vg, angitt i prosent av total
volum, V.

Metningsgraden (S) er volum av porevann, Vw, angitt i prosent av
porevann, Vp.

Porasitet (n) er porevolum,Vp, angitt i prosent av total volum, V.

Permeabilitetskoeffisienten (k i mmi/s) er et uttrykk for materialets
evne til & slippe vaeske gjennom porene definert som stremningshastig-
het for en hydraulisk gradient lik 1. | laboratoriet méles permeabiliteten
ved direkte vanngjennomgangsforsak.

| finkornig jord kan permeabiliteten bestemmes pa grunnlag av konsoli-
deringsforsek i edometer.

Fri svelling er volum av en leirprove som far svelle fritt etter tilsetting
av destillert vann angitt i prosent av volumet av terr prove.

Fritt svellevolum er volum av vann innesluttet i en leirprove etter fri
svelling angitt i prosent av volumet av tarr prave.

Svelletrykk pa leirprever fra svakhetssoner i fiell méles i edometer.
En terket preve bygges inn, konsolideres og tilferes destillert vann.
Volumet av preven holdes konstant under svelling, og prevens aktive
svelletrykk registreres.

- Sommenls pEning

Tet g

Toirdenss

\"
A = ...g.
v
Vw
S= —\E Vp = Vw + Vg
V
n=_P
vV
Jordart k (mm/s)
grus 10
sand 10 =103
silt 10~ =10-%
leire 10-¢ =108

Typiske variasjonsomrader

sporningsmedul, H kil e
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VEDLEGG 4: TRYKKSONDERINGER



CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 EYOJF“ ?gggsle(;‘ stasjon
roject nr
Predrilling depth 2.00 m Reference Fluid in filter S'tJ Gref tasi
Start depth 2.00 m Level at reference Coordinats ! e' . relsen stasjon
Stop depth 12.38 m Predrilled material Equipment Designation 144
Ground water level 7.00 m Geometry Normal Cone nr 4634 Date 06.02.2013
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 EYOJF“ ?gggsle(;‘ Stasjon
roject nr
Predrilling depth ~ 3.00 m Reference Fluid in filter S'tJ Gref tasi
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 EYOJF“ ?gggsle(;‘ stasjon
roject nr
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VEDLEGG 5: SKOVELBORINGER
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LEIRE, siltig 10}
LEIRE S”{?éandet med noe tgrrskorpeleire a
- fast
LEIRE, siltig
- . fast K g
5 LEIRE, siltig, noe sandig o
|~ gruskorn, fast
LEIRE, siltig 0)
LEIRE, siltig forwtret,.sorte flekker .
LEIRE, siltig forvitrede flekker K a
forvitrede flekker, blgt
LEIRE, siltig q
enkelte siltsjikt
LEIRE, siltig K a
enkelte siltsjikt, blat
LEIRE, siltig O
110, enkelte siltsjikt, blat
LEIRE, siltig a
blgt
LEIRE, siltig 0)
blgt
15
20
Symboler 15—(?)—5 Enaksialforsgk (strek angir deformasjon (%) ved brudd) 0. 275 afom?
10 ) s .75 glcm
) T = Treaksialforsgk :
O Vanninnhold v Omrgrt konus p= Densi_t(_et_ g= Qdomelzterforsak gcr)trjggl\(/?nnstand. om
-  Plastisitetsindeks,l, V Uomrgrt konus St = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: 2052
Tegningens filnavn:
PRQVESERI E C:\Sagalni\Saga A4 0-20m.grf
Tegnet:
SWECO NORGE AS evl
Kontrollen;t:
GREFSEN STASJON as
Dato: Borhull: Godkjent
2013-02-21 K. 144
M U LT I C O N S U LT Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Revnr.:
124641 RIG-TEG-010




2| =z
E Vanninnhold (%) o xZ
° Beskrivelse o og konsistensgrenser g _-% g % Udrenert skjaerfasthet (kPa) S
° - ©
2 8o & 8 ot -
2 kt. 0 g5 10020 3 4 50 | o 5 FE 10 20 30 40 5 ¢
FYLLMASSE, TORRSK.LEIRE 'e)
forvitret
FYLLMASSE, SAND, siltig, grusig e
humusholdig
FYLLMASSE, LEIRE, siltig, sandig @
gruskorn
FYLLMASSE 'e)
overgang til tarrskorpeleire
TORRSK.LEIRE D
| S
O
sandlag
SAND, LEIRE, siltig, sandig e
lagdelt, stopp pa 7,1m
10
15
20
Symboler 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir deformasjon (%) ved brudd) o 275 alem?
10 ) s .75 glcm
. . T =Treaksialforssk  Grunnvannstand: om
O Vanninnhold v Omrgrt konus p= DenS|.t<_et_ @ = @dometerforsek  Borbok:
— Plastisitetsindeks, |p \Y4 Uomrgrt konus St = Sensitivitet K= Korngradering Lab-bok: 2052
Tegningens filnavn:
PRQVESERI E C:\Sagalni\Saga A4 0-20m.grf
Tegnet:
SWECO NORGE AS evl
Kontrollen;t:
GREFSEN STASJON as
Dato: Borhull: Godkjent
2013-02-20 SK. 161
M U LT I C O N S U LT Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Revnr.:
124641 RIG-TEG-011




2| =z
E Vanninnhold (%) o xZ
° Beskrivelse o og konsistensgrenser g _-% g % Udrenert skjaerfasthet (kPa) S
o 5 ©
8 o 2| < -
) kt. O c|F| 10 20 30 40 50 |55 S5 10 20 3 4 s O
a £
forboret, stor stein
FYLLMASSE, SAND, siltig o)
gruskorn
LEIRE, siltig )
blandet med noe sand, spikerrest
FYLLMASSE, LEIRE, siltig D
TORRSK LEIRE, siltig S2nd ©9 gruskom d
TORRSK.LEIRE o
| S
O
LEIRE, siltig, sandig 0O
sandlag
10
15
20
Symboler 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir deformasjon (%) ved brudd) o 275 alem?
10 ) s .75 g/lcm
) T = Treaksialforsgk :
O Vanninnhold v Omrgrt konus p= Densi_t(_et_ g= Qdomelzterforsak gcr)trjggl\(/?nnstand. om
-  Plastisitetsindeks,l, V Uomrgrt konus St = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: 2052
Tegningens filnavn:
PRQVESERI E C:\Sagalni\Saga A4 0-20m.grf
Tegnet:
SWECO NORGE AS evl
Kontrollen;t:
GREFSEN STASJON as
Dato: Borhull: Godkjent
2013-02-21 SK. 165
M U LT I C O N S U LT Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Revnr.:
124641 RIG-TEG-012




2| =z
| Vanninnhold (%) o= | s
- P Q 2T i
P Beskrivelse g ;m_; og konsistensgrenser é, _§ g E Udrenert skjaerfasthet (kPa) S
) kt. O c|F| 10 20 30 40 50 |55 S5 10 20 3 4 s O
a =
FYLLMASSE, SAND, siltig, noe grusig ®)
FYLLMASSE, SAND, grusig, siltig, leirig q
SILT, sandig 0
gruskorn
K O
silt/finsandlag
LEIRE, siltig o)
_5 blandet med overliggende masser
O
SILT, sandig, leirig K )
LEIRE, siltig, sandig, noe grusig D
LEIRE, siltig, sandig K D
LEIRE, siltig O
O
10
15
20
Symboler 15—(?)—5 Enaksialforsgk (strek angir deformasjon (%) ved brudd) ) 275 alem?
10 ) s .75 glcm
) T = Treaksialforsgk :
O Vanninnhold v Omrgrt konus P = Densitet g= Qdomelzterforsak gcr)trjggl\(/.annstand. m
-  Plastisitetsindeks,l, V Uomrgrt konus St = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: 2052
Tegningens filnavn:
PRQVESERI E C:\Sagalni\Saga A4 0-20m.grf
Tegnet:
SWECO NORGE AS evl
Kontrollen;t:
GREFSEN STASJON as
Dato: Borhull: Godkjent
2013-02-21 K. 171
M U LT I C O N S U LT Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Revnr.:
124641 RIG-TEG-013




VEDLEGG 6: KORNGRADERING



SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER 18 | vs |HYD)
A PR. 144 4,0-4,4m LEIRE, siltig
B PR. 144 6,3-7,0m LEIRE, siltig, sandig
C PR. 144 8,0-9,0m LEIRE, siltig, sandig
D
E
SILT SAND GRUS z
LEIRE =
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV @«
100 g
Pl ==
//// DRSS T
P PR g
2 80 v
g I
= v /|
= . /
& 7/
a K /
& v ,
= 60 . <
z /
m ’
=} s
M s
> vl
«
Z 40 A
m ”f
7] . L
g - e
n_‘ . R
= e r
4 s /f/’
§ 20 / <
e
0
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 1 10 100
- B —_..=C —_—— —_ E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glgdetap ( %) TS = Torrsikt
. D3 Deo .
Ona. = Humusinnhold (%) C=—— Cu = VS = \Vatsikt
. (Dso)(D1o) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM | Dens. | W Su |Sur Plastisitet Humus | <0,02mm|<0,063mm| D |, D, D, Dy,
BoL | ¥™ | o | Kn/m2 [Knm2[ W Wp Ona % %o % mm mm mm mm
A 0,0058 0,0125 0,0160
B 0,0080 0,0335 0,0545
C 0,003 0,0128 0,0243
D
E
Konstr./Teenet  jKontrollert
SWECO NORGE AS EL SK
GREFSEN STASJON Godkjent MUrTicoNsULT
20.02.13
OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.
MULTICONSULT AS
Nedre Skayen vei 2 - Pb. 265 Skayen - 0213 Oslo
TIf. 21 58 50 00 - Fax: 2158 50 01 1 24641 RIG-TEG-060




SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER 18 | vs |HYD)
A PR. 171 3,0-4,0m SILT, sandig
B PR. 171 6,0-6,4m SILT, sandig, leirig
C PR. 171 7,0-8,0m LEIRE, siltig, sandig
D
E
SILT SAND GRUS z
LEIRE =
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS ‘ GROV FIN MIDDELS GROV @«
100 -
RIS e —
-z /": u /’/
. //“ ] ///
R A
> 80 e -
& Mo
a ’
& . /
= 60 -
z )3 ) B
g B iy
z 1% A
g a0 _ ;
Z e
g %
= 2 e
7 /'. e
§ 20 ~ =
e /
e A
A /
. | L
/
0 = KORNDIAMETER
0,001 0,01 0,1 1 10 100
A eeeeeee B —_..—C —_-— D —_— E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glgdetap ( %) TS = Torrsikt
. D3 Deo .
Ona. = Humusinnhold (%) C=—— Cu = VS = \Vatsikt
. (Dso)(D1o) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM | Dens. | W Su |Sur Plastisitet Humus | <0,02mm|<0,063mm| D |, D, D, Dy,
BoL | ¥™ | o | Kn/m2 [Knm2[ W Wp Ona % %o % mm mm mm mm
A 0,0056 0,0185 0,0646 | 0,1257
B 0,0023 0,0121 0,0362 | 0,0720
C 0,004 0,0148 | 0,0275
D
E
Konstr./Teenet  jKontrollert
SWECO NORGE AS EL SK
GREFSEN STASJON Godkjent NS
20.02.13
OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.
MULTICONSULT AS
Nedre Skayen vei 2 - Pb. 265 Skayen - 0213 Oslo
o o S 124641 RIG-TEG-061




VEDLEGG 7: INNMALING AV BORPUNKTER



rao4n 2008-01-23

140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166

4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069
4069

©6646359.
0646343.
0646326.
.496
0646325.
0646317.
6646320.
.455
0646303.
6646307 .
6646307.
0646275.
0646282.
06646294 .
0646265.
0646247 .
6646251.
06646256.
0646254.
0646243.
©646199.
.406
0646206.
6646175.
6646181.
©6646153.
6646137 .

6646317

6646295

06646202

514
739
343

950
977
590

301
963
957
723
989
914
666
677
596
783
657
858
788

799
753
028
369
845

599307

599334
599344

599385

599372

599384

599427

599444

.768
599339.
.631
.796
599578.
5993573.
599301.
599340.
599362.
599383.
599409.
5993549,
5993569.
599399.
.132
599353.
773
599393.
599421.
599408.
.247
599413.
.062
599301.
.266
599390.
599400.

631

981
441
907
662
330
880
277
537
817
457

603

646

908

276

680

687

954
549

104 .
108.
106.
108.
108.
108.
109.
.484
108.
108.
109.
103.
108.
109.
108.
103.
103.
108.
109.
109.
109.
109.
109.
109.
110.
107.
109.

102

139
357
829
376
824
859
034

529
969
223
144
513
237
754
570
712
977
772
548
596
261
765
348
309
368
814



rao4n 2008-01-23

167
168
169
170
171

4069
4069
4069
4069
4069

6646145.856
6646144 .455
66460116.917
6646089.923
6646345.955

599431.598
599457.928
599400. 205
599465.560
599378.275

109.527
110.082
109.242
109.873
108.748



VEDLEGG 8: PORETRYKKSMALINGER



% mesta

Skjema

Prosess: Produksjon

Prosesskode: Ingen

Grunnboring skjema poretrykksmaling

Sidelav il

Prosjektnavn/sted

Grefsen stasjon

Oppdragsgiver

Sweco

Kontaktperson og telefonnr

Simon Hanson, 92087842

Dato
12-03-13
Overhgyde pa

Pkt.nr. X Y z Kotehgyde vannstand | Dybde spiss | r@r over terreng

140 |6646359.514 |599307.768 | 104.139 101.399 7 1

144 | 6646325.950|599378.981 | 108.824 103.144 7 1

144 | 6646325.950|599378.981 | 108.824 101.404 12 1
GENERELL Dok. dato: | Versjon: Rev. dato: Dokumentansvar: Godkjent av / dato: Enhet/ prosjekt
GODKJENNING 14.03.12 1 Fagleder kvalitet Astri Thuesen/14/3-12 Mesta Drift as
KONTRAKTSPESIFIKK Dok. dato: Versjon: Rev. dato: | Dokumentansvar: Godkjent av / dato: Kontrakt:
GODKJENNING 14.03.12 1 Anleggsleder |@yvind Holdhus/14/3-12 Grunnboring




