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l&JPJtPniQCI 
Resultatene av tidligere uttorte undersokelser for Ytre Ringvei 
mellom Bijler stasjon og tlstmarkveien viser at grunnforholdene 
mA karakteriaerea som dårlige. Det er konstatert varierende dyb­
der til antatt fjell og lijsmasser som til dels er meget kompresib­
le og svakeo Erfaring viser at såvel anlegg•- som vedlikeholds­
omkostningene for veier bygget over slike områder er store. 

Oslo veivesen har anmodet geoteknisk konsulent om en mere detal­
jert utredning for denne strekning, spesielt med henblikk på en 
mindre omlegging av trasten til deler med bedre grunnforhold. 
De oversendte planer for Ytre Ringvei viser at veiplanum ligger 
1 • 2 m. over nåværende terreng~ 
Av situasjonsplanen framgår at veien på en mindre del av denne 
strekning ligger tett opp til tras~n for Bolerbanen som er 
bygget og tatt i bruk. Hvilken innflytelse byggingen av veien 
har på bl.ao setningene av banelegemet vil bli behandlet nedenfor. 

Mar)mrbej.~et; 

Borelag fra kontorets markavdeling har i område tatt opp 3 pro­
veserier, uttort 2 vingeboringer og ca. 30 dreieboringer, samt 2 
skovlboringer. Borpunktene er angitt på situasjonsplanen, 
bilag 1. 

Resultatene av proveseriene er tegnet opp på bilagene 3 - ? og 
vingebordiagrammene på bilagene 6 - 7• 

Nedentor folger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder. 

Pr:iixetaking; 

Med det anvendte pr~vetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede 
rustfrie stålror med en lengde på 80 cm og diameter ~ mm. 
Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til 
laboratoriet. 

Viø.Sil>Qfing l 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et 
vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en be­
stemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for be­
regning av skJærtastheten. 
Grunnens akJærfalthet bestemmes rorst i "u.forstyrret" og etter 
brudd i omri:Srt tilstand. 
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Målingene utfores i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærtastheteverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom det presses 
ned en stein foran vingen, slik at leira omror.es for målingen. 

D:Q~ol?o~Wa 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i 1 m lengde 
som skrueø sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm • 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums­
belastning, idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. 
Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av 
boret. 
Gjennom den ovre del av den faste torrskorpe er det slått ned et 
30 mm ~ordbor. 

Skoylboring; 

Skovlborutatyret består av et skovlbor, som er en spade formet 
som en sylinder med åpne sider og bunn, og et nodvendig antall 
av torlengelseøstenger. 
Med dette utstyr er man istand til å få opp omrort masse i 
kohesjonslordarter. 
Prover av jorden tar man på glass for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

Llbgratorieyndarpo~~lser; 

De opptatte ~ mm provene ble undersokt på kontorets laboratorium. 

De uforstyrrede prover blir skjtivet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret av et tynt lag i provans lengderetning, 
og dette laget blir t~rket langsomt ut for konstatering av 
eventuell lagdeling. 
På grunnlag av proveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av 
jordartene. 
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Med pr~vene blir tolgende bestemmeløer utt~rt: 

~2!Y!~-~t/m3) våt vekt pr. volumenhet. 

Vanninnhold W (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av tast 
........ filt' .. - .... -

stott. Det blir utfijrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over provenø lengde. 

E.!n!l~!9!!!! WL (~) og !1~~!~!1!:!!!!!9 WP (~) er bestemt 

etter metoder normert av American Soeiety ror Testing Materials 
og angir henholdsvis hByeste og laveste vanninnhold ror plastisk 
område av omrort materiale • 

f!!!~!!!~!~!~g!!!!2 Ip er ditretansen mellom flyte- og utrullings­
grensen. Disse konsistensgrenser er meget vikrige ved en bedom­
melse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over 
flytegrensen viser t.eks. at grunnen blir flytende ved omroring. 

2~J!ti!!~h2!!9 s (tt/m2) er bestemt ved enaksede trykktorsokA 
Pr~ven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm. skjære ut i 
senter av opptatt prove, Ø ~ mmo Det er gjennomgående utt~rt 
to trykktorsok for hver prove. 
Det tas hensyn til provens tverrsnittsoking under torsoket. 
Skjærtaatheten settes lik halve trykktastheten. 

• Videre er "uforsty.rretn skjær!asthet s og omrort skjærrasthet s' 
bestemt ved konustorsok. Dette er en indirekte metode til bestem­
~else av skjærtastheten, idet nedsynkningen av en konus med be-
stemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut 
av tabell. 

2!~!~~!!!~!~!e_ St • ~' er forholdet mellom skjærfastheten i 

'1utorsty.rretn og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konustor80k. 
Videre er sensitiviteten ber~gnet ut tra vingeborresultatene. 
Ved sml omr~rte tastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i 
vingeboret kunne influere sterkt pl det registrerte torsjonømoment, 
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir tor lit~ 
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Odomctertorøtiki 

Prinsippet ved odometertorsokene er at en skive av leiren med 
diameter 5 em. og hoyde 2 eæ. belastes vertikalt. 
Pr~ven er innesluttet av en stålsylinder og ligger mellom 
2 por~øe filtersteiner. Lasten plfHres stegvis, og sammentryk­
kingen av pr~ven observere• som funksjon av tiden for hvert laste­
steg. Forsokene gir grunnlag for beregning av de totale setninger 
i marken, og tidssetningaforlopet. 

Besqiyelsa ay cnmp!orboldeneæ 
Mellom Bijler og Ostmarkveien er Ytre Ringvei i sin helhet pro-

• ajektert over og nær ijs~re begrensning av en dyprenne, der dybdene 
til antatt tjell til dels er stor. (max. Bordybde 20m.) 

• 

Området er i lengderetningen gjennomskåret av en bekk. Denne 
ble delYis omlagt og senket ved bygging av forstadsbanen og lHper 
nå i sin helhet på ijstre side av forstadsbanen. Fra pel 2~5 og 
mot Bijler er bekken lukket. (se bilag 1.) 
Bortsett fra hoyderyggen ved pel 215 - 220 er det meget dårlige 
grunnforhold langs den regulerte trast for Ytre Ringvei. 
Spesielt gjelder dette t~a pel 225 til pel 2~, (ialt ca. 150 m.) 
Grunnen bestlr her av torv til 1,5- 2m. dybde u.t. 
Derunder er en meget blHt, kvikk leire til fjell. 
SkJærfastheten er her så lav som 0,6 - 1 t/m2• 
Fra pel 210 og fram til Ostmarkveien er torrskorpen eller det 

• ijvre sand- og grualag tynt og enkelte steder bestlr de evre 
Jordlag av mfr• Like under torrskorpen eller myrlaget er det pl 
stHrre partier meget blot og kvikk leire. 
Romvekten viser verdier mellom 1,8- 1,9 t/m3 og vanninnholdet 
Tarierer mellom ~O og 50 ~. 

Resu1tatgnea betydning for den foreslutte planlOsning: 
De toreliggende resultater viser at grunntorholdene langs tras~n 
gjennomglende er meget dårlige. På grunn av de lave tasthets­
verdier kan det på deler av dan undersokte strekning oppstå 
stabilitetsproblemer ved oppfylling for veien. 
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LOsmassene må karateriseres som meget kompressible. En oppfyl­
ling vil,derfor synke betydelig på grunn av sammentrykning av 
de opprinnelige losmasser. 
Torvlaget som spesielt i området ved pel 230 er tykt, presses 
lett sammen under belastning. 

~!~.!2t!~!&&~gg~-~~~~!~ for linjeforing forutsetter over området 
ved pel 230 en fyllingshoyde ca. 2.o m. som langs vestre veikant 
vil dekke over eksisterende bekkeleie. 
Utftlrte stabilitetsberegninger viser at det her ikke er tilstrek­
kelig sikkerhet mot utglidning av oppfyllingen for veien 
(bilag 12). 

Stabiliteten lar seg vanskelig forbedre ved hjelp av kontrafyllin­
ger fordi forstadsbanens senterlinje befinner seg i den be­
skjedne avstand av ca. 17 m. fra veiens senterlinje. 

Wddvendig sikkerhet kan oppnås for den foreslåtte tras~ ved å 
senke veibanen over det blote område ved pel 230 slik at max. 
fyllingshtiyde blir 1.o m. 
En annen mulighet er å legge veien på peler (trepeler til fjell) 

Dessuten foreligger mulighet for å trekke veibanen nærmere kanten 
av dyprenneområdet. 
Dette blir behandlet nærmere nedenfor. 

Alt I • 
Foreslått tras~ beholdes her og det forutsettes et rent oppfyl­
lingsprosjekt. Fyllingshoyden reduseres da til max. 1.o m. over 
eksisterende terreng i området ved pel 230. 
Stabilitetsberegninger viser at den onskede sikkerhet oppnås når 
arealet mellom Ytre Ringvei og forstadsbanen fylles opp i hoyde 
med o. k. ballast for banen (bilag 13). 
Trashen er betinget av at bekken som loper parallelt med for­
stadsbanen blir lukket. 

Ved denne oppfyllingshoyde kan sammenpresningen av torvlaget 
på grunn av tilleggslasten anslås til ca. 50 cm. ved 1 m. 
Oppfylling. 
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En masaeutskittning av torvlaget med sand.og grua fjerner set­
ntncene i torYlaget. Derimot medtorer utskiftningen p.g.a. 
stHrre romvekt aY sand og grua i forhol_d til myrjord, en noe stor ... 
re sammenpresn.ing av leirlagene. Spesielt skal ber understrekes .... 
at utskit\niagene kun kan toregl med korte sek•joner og etter 
øpelielt utarbeidede retningslinjer. 
Under toru.taetn.i.ng av 2 m. ma.saeutskittr:U.ng er det på. bilag 11 .A. 

illustrert setningenes storrelse for en 1; ~ bred veitylling 
med varierende tyllingøhijyde og dybde til antatt fjell. 

På bilag 11 B er som en orientering angitt setningene som 
funksjon aY·dybde til antatt fjell og tyllingshoyden på de strek­
ninger langs tras~n der lØsmassene ikke dekkes av torvlag og der 
masseutskittning bortfaller. 
De varierende dybder til antatt fjell i loamaasenes egenskaper, 
medforel" betydelige differensaetn1nger. Setningene kommer over en 

lønaer•~ periode og de vil aedtore betydelige vedlikeholds-
• 

omkostninger. · 

Der proajekte~t vei loper langs forstadsbanens tras6 1 en av­
stand av ca. 17 m. mellom senterlinjene, vil tilleggsla1ten for­
årsake en setning i nær11este banekant av tilnærmet samme st~r­
relse som ved kant vei og ubetydelig setning ved den andre 
baneka.nt. 
D•t tr lana• ·. n1en.. . Hstside ·p roa~ ektert og del vis lagt en 
800 ~ over.annsledning. Denne ledning vil også bli påvirket 
av l()ømaaaene som oppty'llingen for vei .... medt<Srer. 

Ytre Rin«Vei flyttes ca. 18 m. ostover mot kanten av dyprenne­
sonen ved pel 230 og beholder den prosjekterte hoyde eller sen­
kes. Sikkerhet mot en utglidning er beregnet til F- 1,35 
(bilag 1~). Veien blir derved over det kritiske område stort 
sett fundamentert på et 2 - 3 m. tykt torrskorpelag over middels 
tast leire. 

Fordelene ved en flytting er flere. 
Masseutskittnina kan tilnærmelsesvis unngåes. Grunnet gunsti­
gere grunnforhold og vesentlig mindre dybder til antatt tjell, 
reduseres setningene vesentlig. 
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Ved !lytting av tras~n vil tilleggslasten tra tyllingen ikke 
påfijre torstadsb~en nevneverdice setninger. 
For å redusere noen av de spesielle ulemper de dårlige grunn­
forholdene medtUrer, er det hensiktsmessig å være meget om­
hyggelig ved valg av tyllmateriale og ved utleggingen av disse. 

Dersom torven utskiftes må det på leiren utlegges sand og grus 
som skal virke som et !ilter for grovere materialer. 

Store steiner b~r ikke anvendes. Man bijr under utleggingen 
vel&e et gradert materiale f.eka. sortert tunnelstein. Dersom 
torvlaget ikke utskiftes m! man også her legge et filterlag. 
Det skal her vises til gammel praksis om utlegging av faskiner 

e eller ttsmmer pl evake partier for å tl en bedre fordeling av 
oppfyllingene belaatnin& på det inhomogene torvlag og dermed 
hindre lokale synkn!nler. 

Det har vært en viss mangel på fyllplass for egnet materiale til 
ve1b7ieinl i dette område. Denne mangel kan hurtigst elimineres 
ved at den strekningen som har de beste grunnforhold ved 
~stmarkveien gjHres klar far videre oppfylling. 

Konklus3onl 

I det foregående er vist at regulert trast ror Ytre Ringvei 
mellom BH1er stasjon og ~stmarkveien ligger over et område med 
sterkt Yariereade dybder til !jell og inhomogene losmasser. 

Spesielt på en del av den undersokte strekninl .- ved pel 230-
er crunntorboldene så dårlige at den foreslåtte opptylling av 

stabilitetahensyn må reduseres fra 2.o m. til 1.o m. dersom 
ikke en spesiell ltisning med trepeler til fjell foretrekkes 
anvendt. De varierende grunnforhold og opp!yllingshoyder fram­
kaller betydelile di!feren.setninger som over en lengere periode 
vil medrdre store vedlikeholdsomkostninger. 
Der ytre Ringvei går tett opp til trast tor Bolerbanen, ~il vei­
tyllingen også med~dre ijkede setninger på denne(ut over det 
banelegemet har idag). De blir st~rst i den kant som ligger 
nærmest veieno En bekk som går 1 områdets lengderetning må 
ogal delvis lukkes. 
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En r kke av de oventor nevnte problemer reduseres vesentlig 
dersom Teien tlyttea ca. 17.o m. ostover ved pel 130. 
En endrin& i re(Ulering bijr dertor overveies. 

I det toreaående er dessuten angitt generelle retningslinjer for 
g~ennomttiringen av veityllingen. 

Oslo, den 28. juni 1960. 
Den geotekniske konsulent. 

ft. .v-9~~ 
P. w. Opsal • 

RV/EV. 



• 

• 

Oslo 10111ame 
Den geotekniske kao•ulent 

Tegnforklaring og normer ror betegnelse av .lordarter . .~ 

s1gp•tw 

1)41ml1.1.1~ 

Grv.J 

Stil 

An/. ~'t-Il 

1/r/r~ ~~!/ 

llvll11r. O ;'' :.'- Py6cl~ 111 (/ 
ole 'l· 

SensitiVitet 
Jensitivitet er forhol­
iet mellom skjartastbe­
~cn i uforstyrret oa 
~latenuig omrort til­
iStand . 

Kprptrys3onv 

ltornsttSrrelN 

> 20 -
20 - 6 mm 

6 - 2 mm 
2 -Oo6 mm 

0.6 -0.2 mm 
0.2 -o~o6 mm 

0.06 -0.002 mm 

.c:: · 0.002 mm 

fkårtasthet 

Skjærfasth~t 

Betegnelse 

Stein 
Grov­
Fin-

grua 

Grov­
Xello~ sanct 
Pin-

Silt 

Leire 

Betegnelse 
r-----------------+---------------~· 

< 1.2; 

1.25 - 2.; 
2o5 - 5 
; - 10 

> 10 

t/m2 

t/m2 

t/m2 

t/m2 

t/m2 

Meget blot 
Blot 
Middels rast 
Fast 
Meget fast 

M-----------------~--------------~1~ Sensitivitet Betegnelse 
r-----------------+---------------~ -

1 - ~ Lite sensitiv 
~ - 8 Sensitiv 
8 - 32 X•ildt 
> 32 Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som : 
omrort tilstand har en flytende kon ... 
sist ens t kalles "kvikkleire". 
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