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dnnledniogs

Resultatene av tidligere utfdrte undersokelser for Ytre Ringvei
mellom Bdler stasjon og Ustmarkveien viser at grunnforholdene

mé karakteriseres som dirlige. Det er konstatert varierende dyb-
der til antatt flell og 1lUsmasser som til dels er meget kompresib-
le og svake. Erfaring viser at sdvel anleggs~ som vedlikeholds-
omkostningene for veier bygget over slike omrdder er store.

0Oslo velvesen har anmodet geoteknisk konsulent om en mere detal=-
Jert utredning for denne strekning, spesielt med henblikk pid en
mindre omlegging av trasben til deler med bedre grunnforhold.

De oversendte planer for Ytre Ribgvel viser at velplenum ligger

1 -« 2 m. over niverende terreng.

Av sltuasjonsplanen framgdr at veien pid en mindre del av denne
strekning ligger tett opp til trasken for Bilerbanen som er

bygget og tatt 1 bruk. Hvilken innflytelse byggingen av velen
har pd bl.as setningene av banelegemet vil bli behandlet nedenfor.

Markarbeideb:

Borelag fra kontorets markavdeling har 1 omriade tatt opp 3 pro=-
veserler, utfirt 2 vingeboringsr og ca. 30 dreieboringer, samt 2
skovlboringer. Borpunktene er angitt pé situasjonsplanen,

bilag 1.

Resultatene av priveseriens er tegnet opp pid bllagene 3 - 5 og
vingebordilagrammene piA bilagene 6 - 7.

Nedenfor ftlger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder.

Erdvetakings:
Med det anvendte privetakingsutstyr opptas priver i tynnveggede
rustfrie stalror med en lengde p& 80 cm og diameter 5% mm.

Hele sylinderen med prtven sendes 1 forseglet stand til
laboratoriet,

Vipeeboring:

Skjerfastheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingebor. Et
vingekors som er presset ned 1 grunnen dreles rundt med en be-
stemt Jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for be-
regning av skjarfastheten.

Grunoens skjmrfasthet bestemmes forst 1 "uforstyrret" og etter
brudd 1 omrdrt tilstand.



Milingene utfores 1 forsk]elllige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mia en vere oppmerksom pa

at milingene kan gl gale verdler dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetaverdien kan bll for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den midlte verdi kan blil for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres for malingen.

Rreleporingi

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjbter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet splss med storste sldekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, ldet belastningen ©Gkes stegvis opp til 100 kg.

Dersom boret ilkke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av
boret.

)Jennom den dvre del av den faste torrskorpe er det slitt ned et
30 mm jordbor.

Skoviboring:

Skovlborutstyret bestér av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med Adpne sider og bunn, og et nodvendig antall
av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til 4 f4 opp omrdrt masse 1
kohesjons jordarter.

Prdver av jorden tar man pé& glass for hver halve meter eller av *
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Lal tor lersike]
De opptatte 5% mm prdvene ble undersskt pid kontorets laboratorium.

De uforstyrrede prover blir skjbvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skéret av et tynt lag 1 provens lengderetning,
og dette laget blir t¥rket langsomt ut for konstatering av
eventuell lagdeling.

P& grunnlag av proveserle blir det utarbeldet en beskrivelse av
Jordartene.
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Med prdvene blir folgende bestemmelser utfiort:
Qggggggfé/(t/m3) vat vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast

stoff. Det blir utfirt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over provens lengde.

Fiytegrensen W, (%) og utrulllngsgrensen W, (%) er bestemt

wn by o ol e

etter metoder normert av American Soclety for Testing Materials
og angir henholdsvis hiyeste og laveste vanninnhold for plastisk
omréde av omrdrt materiale.

Plastisitetsindeksen I, er diffetansen mellom flyte- og utrullings-
grensen. Disse konslstensgrenser er meget vikrige ved en beddm=
melse av Jordartenes egenskaper. Et naturliig vanninnhold over
flytegrensen viser f.eks, at grunnen blir flytende ved omrdring.

Prtiven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hyde 10 cm. skjere ut 1
senter av opptatt prive, @ 54 mm. Det er gjennomgdende utfirt
to trykkforscik for hver prive.

Det tas hensyn tll prdvens tverrsnittscking under forsbket.
Skjerfaatheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjlezrfasthet s og owrtrt skjerfasthet s’
bestemt ved konusforstk. Dette er en indirekte metode til bestem-
melse av skjerfastheten, ldet nedsynkningen av en konug med be=-

stemt form og vekt miles og den tilsvarende skjzrfasthetaverdl tas ut
av tabell.

Sensitiviteten S, = § er forholdet mellom skjmrfastheten 1
= .

"uforstyrret" og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforstke.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smid omrdrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 1
vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjonsmoment,
slik at semsitiviteten beatemt ved vingebor blir for liten.

s T



Odometerforsik:

Pringippet ved Gdometerforsckene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm. og hdyde 2 cm. belastes vertikalt.

Prdven er innesluttet av en stidlsylinder og ligger mellom

2 portse filtersteiner. lLasten pAfires stegvis, og sammentryk-
kingen av priiven observeres som funksjon av tiden for hvert laste-
steg. Forsdkene gir grunnlag for beregning av de totale setninger
i marken, og tidssetningsforlopet.

Mallom Bdler og Ostmarkveien er Ytre Ringvei 1 sin helhet pro-
sjektert over og n=r dstre begrenening av en dyprenne, der dybdene
til antatt fjell til dels er stor. (max. Bordybde 20 m.)

Omréddet er 1 lengderetningen gjennomskiret av en bekk. Denne

ble delvis omlagt og senket ved bygging av forstadsbanen og loper
nid 1 sin helhet pid dstre side av forstadsbanen. Fra pel 245 og
mot Bdler er bekken lukket. (se bllag 1.)

Bortsett fra hoyderyggen ved pel 215 - 220 er det meget diarlige
gruanforhold langs den regulerte trasé for Ytre Ringvel.

Bpesielt glelder dette fpa pel 225 til pel 240, (1alt ca. 150 m.)
Grunnen bestir her av torv til 1,5 = 2 m. dybde u.t.

Derunder er en meget bldt, kvikk leire til fjell.

Skjarfastheten er her si lav som 0,6 - 1 t/mz.

Fra pel 210 og fram til Ustmarkvelen er torrskorpen eller det
dvre gand- og gruslag tynt og enkelte steder bestir de cvre
jordlag av myr. Like under torrskorpen eller myrlaget er det pad
stirre partier meget blét og kvikk leire. “
Romvekten viser verdler mellom 1,8 - 1,9 t/m3 og vanninnholdet
varierer mellom 40 og 50 %.

De foreliggende resultater viser at grunnrorholdene langs traskten
glennomglende er meget dirlige. P& grunn av de lave fasthets-

verdier kan det p& deler av den undersdkte strekning oppsta

stabilitetsproblemer ved oppfylling for velen.



Losmassene md karateriseres som meget kompressible. En oppfyl-
1ing vil.derfor synke betydelig pa grunn av sammentrykning av
de opprinnelige losmasser.

Torvlaget som spesielt 1 omradet ved pel 230 er tykt, presses
lett sammen under belastning.

Det_foreliggende utkast for linjeforing forutsetter over omradet
ved pel 230 en fyllingshdyde ca. 2.0 m. som langs vestre veikant
vil dekke over eksistersnde bekkeleie.

Utforte stabilitetsberegninger viser at det her ikke er tilstrek-
kellg sikkerhet mot utglidning av oppfyllingen for veien

(pilag 12).

Stablliteten lar seg vanskelig forbedre ved hjelp av kontrafyllin-
ger fordl forstadsbanens senterlinje befinner seg 1 den be=-

skjedne avstand av ca. 17 ms fra veiens senterlinje.

Nodvendig sikkerhet kan oppnds for den foreslatte trast ved &
senke velbanen over det blote omride ved pel 230 slik at max.
fyllingshtyde blir 1.0 m.

En annen mulighet er 4 legge velen pd peler (trepeler til fjell)

Dessuten foreligger mulighet for & trekke velbanen nzrmere kanten
av dyprenneomradet.
Dette blir behandlet nzrmere nedenfor.

ALt I,

Foreslidtt trast beholdes her og det forutsettes et rent oppfyl-
lingspros jekt, Fyllingshdyden reduseres da til max. 1.0 m. over
eksisterende terreng i omradet ved pel 230,
Stabilitetsberegninger viser at den “nskede sikkerhet oppnas nir
arealet mellom Ytre Ringvel og forstadsbanen fylles opp i1 hoyde
med o. k. ballast for banen (bilag 13).

Trasben er betinget av at bekken som lUper parallelt med for=-
stadsbanen blir lukket.

Ved denne oppfyllingshdyde kan sammenpresningen av torvlaget
pé grunn av tilleggslasten anslids til ca. 50 cm. ved 1 m.

oppfylling.



En masseutskiftning av torvlaget med sand.og grus fJlerner set-
ningene 1 torvlaget. Derimot medfdrer utskiftningen p.g.a.

stdrre romvekt av sand og grus i1 forhold til myrjord, en noe stor-
re sannmsnpresning av leirlagens. 5Speslelt skal her understrekes
at utskiftningene kun kan foregd med korte seksjoner og etter
spesielt utarbeidede ratningslinjer.

Under forutsetning av 2 m. masseutskiftning er det pd billag 11 A
illustrert setningenes stirrelse for en 15 m. bred velfylling

med varierende fyllingshtyde og dybde til antatt fjJell.

v

P4 bilag 11 B er som en orientering angitt setningene som
funksjon av-dybde til antatt flell og fyllingshityden pi de strek-
ninger langs traséen der lbsmassene lkke dekkes av torvlag og der
masseutaskiftning bortfaller.

De varierende dybder til antatt fjell 1 losmassenes egenskaper,
medforer betydeligs differenssetninger. Setningene kommer over en
lengere - periode og de vil medffre betydelige vedlikeholds-
omkostninger. '

Der pros)ektert vei ldper langs forstadsbanens trasé 1 en av-
gtand av ca. 17 m. mellom senterlinjene, vil tilleggslasten for-
drsake en setning 1 narmeste banekant av tilnzrmet samme stér-
relse som ved kant vel og ubetydellg setning ved den andre
banekant,

Det or langs veleas bBstside prosjektert og delvis lagt en

800 mm. overvannsledning. Denne ledning vil ogsi bdli plvirket
av ldsmassene som oppfyllingen for velsn medftrer.

ddk 1l

Ytre Ringvel flyttes ca. 18 m. ostover mot kanten av dyprenne-
sonen ved pel 230 og beholder den prosjekterte hoyde eller sen-
kes. Sikkerhet mot en utglidning er beregnet til F - 1,35
(bilag t4%). Velen blir derved over det kritiske omréde stort
sett fundamentert pd et 2 - 3 m. tykt torrskorpelag over middels
fast leire.

Fordelene ved en flytting er flere.

Masseutskiftning kan tilnmrmelsesvis unngbes. Grunnet gunsti-
gere grunnforhold og vesentlig mindre dybder til antatt fJlell,
reduseres setningene vesentlig.



Ved flytting av trasben vil tilleggslasten fra fyllingen ikke
piftre forstadsbanen nevneverdige setninger.

For & redusere noen av de spesielle ulemper de dirlige grunn-
forholdene medftirer, er det hensiktsmessig & vere meget om-
hyggellig ved valg av fyllmateriale og ved utleggingen av disse.

Dersom torven utskiftes md det pd lelren utlegges sand og grus
som skal virke som et fllter for grovere materialer.

Store stelner bYr 1kke anvendes. Man bdr under utleggingen
velge et gradert materiale f.eks. sortert tunnelstein. Dersom
torvlaget ikke utskiftes mi man ogsd her legge et filterlag.
Det skal her vises til gammel praksis om utlegging av faskiner
eller tYmmer pA svake partier for & f& en bedre fordeling av
oppfyllingens belastning pid det inhomogene torvlag og dermed
hindre lokale sSynkninger.

Det har vart en viss mangel p& fyllplass for egnet materlale til
velbygging i dette omride. Denne mangel kan hurtigst elimlneres
ved at den strekningen som har de beste grunnforhold ved
Ustmarkvelen gjbres klar for videre oppfylling.

Keniluslons

I det foregiende er vist at regulert trasé for Ytre Ringvei
mellom Biler stasjon og Ustmarkvelen ligger over et omridde med
sterkt varierende dybder til fjell og inhomogene lismasser.

Spesielt pid en del av den undersdkte strekning - ved pel 230 -
er grunnforholdene si darlige at den foreslitte oppfylling av
stabllitetshensyn mé reduseres fra 2.0 m. til 1.0 m. dersom
ikke en spesiell lYsning med trepeler til fjell foretrekkes
anvendt. De varierende grunnforhold og oppfyllingshdyder frame
kaller betydelige differenssetninger som over en lengere periode
vil medfdre store vedlikeholdsomkostninger.

Der ytre Ringvei gdr tett opp til trasé for Bdlerbanen, wil vel-
fyllingen ogsd medfore dkede setninger pi denne(ut over det
banelegemet har idag). De blir strst 1 den kant som ligger
nermest veien. En bekk som gir i omriadets lengderetning mé

ogsd delvis lukkes.
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En rekke av de ovenfor nevnte problemer reduseres vesentlig
dersom veien flyttes ca. 17.0 m. Gstover ved pel 130.
En endring i regulering bdr derfor overveies.

I det faregdende er dessuten angitt generelle retningslinjer for
gjennomftringen av veifyllingen.

Oslo,y den 28. juni 1960.
Den geotekniske konsulent.

*7F2;;"w¢)L;j‘>,1r}‘#(

F. We. Opﬂ&lo

RV/EV.
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Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

Signatur Kerniraksioner
Kornstirrelse Betegnelse
rylimasse > 20 - Stein
20 « 6 mm Grov= grus
— 6= 2 mm Fine
‘n: Grus 2 =0.6 mm Grove-
0ol =02 mm Mellome« sand
0.2 "'0.006 m Fin"
Sond
0.06 -0'002 mm Bilt
< 0,002 mm Leire
T
‘i [
,/3// lers
tr—— Jerreng Bkimrfasthel
Skjzrfasthet Betegnelse
nrlﬂr Ant fel/ < 1.25  t/m° Meget blit
1.25 = 2.5  t/m°| Blst
| 25 -5 t/m°| Middels fast
ZL Ihke fel/ 5 <10  t/m°| Fast
> 10 t/m2 Meget fast
Hole lerr o
Mullnr © Wﬂyédf Mt /j’
8 Sensitivitet Betegnelse
Scpgitiyitet
ensitivitet er forhol- Rk Lite seasitiv
;:iet ?ei.flam :kjergasth&- 4 - 8 8ensitiv
en erstyrre
fallstendig omrtst bl 8 - 32 Kvikk
stand. > 32 Meget kvikk
Lelre med stor sensitivitet og som :
omrort tllstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire®.

Eilgg
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