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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Geoteknisk kontor har i rekvisisjon av 19. aug. 85 fra Fortifikasjon A/S fått 
i oppdrag å utføre sonderboringer til fjell for adkomsttraseer til Klemetsrud 
idrettshall. 

Boringene ble utfØrt 15. og 16. august iår og alle boringene er utfØrt som 
dreietrykksonderinger, noe som gir en viss usikkerhet mht fjellbestemmelse, 
men som gir en oversikt over lØsmassenes beskaffenhet. 

Profilet 1-7, på vestsiden av kollen, synes å ha relativt små dybder til fjell, 
mindre enn 4 m, og boringene tyder på relativt faste masser. 
Det ble boret 2 punkter i en alternativ trase på vestsiden av kollen. Disse 
boringene har fjell i dagen i nærheten på begge sider og det er ca 2 m til 
fjell i punktene. 

Boringene langs den Østre adkomsttrase viser større dybder til fjell. I hull 
nr 12 er det boret 11,1 m og massene i bunn av hullet syntes å være fast 
morene, her kan det være noe dypere til fjell enn boringene antyder. De 
største dybder finner vi mellom punktene 11 og 13. Noe som også stemmer 
overens med de tidligere spredte boringer som er utfØrt i området og som i den 
samme dyprenne nord for traseen viser 12 m til fjell i et punkt. 

Massene består stort sett av tørrskorpe eller fyllingsmasser de Øverste 2 m. 
Dette kan her ha sammenheng med at boringene er utfØrt langs en eksisterende 
vei. Det synes å være et lØsere (blØtt) lag mellom kote 151 og 153, leirer med 
innslag av grovere masser under dette og mot fjell er det er morenelag. I 
selve dyprennen er massene jevnt bløtere gjennom det meste av profilet. 

På store deler av skjæringen vil man kunne grave ut med graveskråning 30-40° 
uten avstiving, men mellom punktene 11 og 14 vil det være aktuelt å avstive 
utgravningen med forankrede spuntvegger på begge sider av skjæringen. 
Gravedybdene er her opp til 8-10 m og det vil sansynligvis være vanskelig å 
etablere en stabil skråning. 

Grunnvannstanden er sansynligvis relativt hØY i det området hvor den østre 
adkomsttrase skal gå. Dette vil ha innflytelse på stabiliteten av skjæringer 
i disse mass~ne. 

Vi vil foreslå at det tas opp en prøve fra det dype~tc partiet her, og at Jenn~ 
prøven analyseres mht dimensjonering av spunt. 

I tillegg vil vi foreslå at grunnvannstanden (poretrykket) her blir målt. På 
strekningen mellom pkt 9 og 11 hvor boringene viser at fjelloverdekningeJt blir 
svært liten vil vi foreslå at det utføres et par fjellkontrollboringer for 
sikrere bestemmels~ av fjelloverflaten. 

Geoteknisk kontor 

(~ 11P~~ ~~Fredriksen 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l . 

Bilag O 

S T A N O A R O B E S K R l V E l S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Q ~:"~.:l twndo~rin~, betep;net' rwddrivinr; av stålstensr,er uten registrl!rinp; av motstand, for eks, slag­

!;ondednr; med f;lep;r;~ eller slap;bormaskin. 

• f'Jroe i ebnr-i ng ut fØres ve ri å må le synk ninr;er under d re in i nfl. nAr boret er lastet med l 00 k!l.. Synker 

'l!~t !'or minrlre last dreies ikke. E\oret er forsynt med en pyramil1eformet spiss som er vridd en 

orudreininr;. r.enp:dt>n av !ipL;sen er J0 cm og sidek:tnten er 3 cr11 . Under opptep;ninr; av resultatene 

anp;i~ antnll omrlr•r>ininP.er pr. m synl<ninp; pi\ hØyre sit1e av hullet, og lasten på horet pA venstre 

side. 

.(r F'j-.1llknntr-ollhorinye•• utfØres med trykkluftdrevet bergbor. DAde topphammer op; senkborhammer 

kan brukes. FjellkontroJlen bestAr i ~ rep;iatrere nAr man har fått en lanp;som og relativt jevn 

synkninp; av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i rjell. Det bores vanligvis 

3m for A konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vi~geboroi~g brukes til A mAle jordartens udrencrte skjærfasthet direkte i grunnen. Skj~rfast­

heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment på et vingeko·rs som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet hestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også hemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr rast­

hetsverdiene brukes i stahilitetsberegninger. 

@ Prøvetflking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en 41 5~ mm 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ sternplet hoJde~ tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i be~~e ender, o~ bra~t til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogs! tas ved A skru en 

stAlskrue ned i grunnen o~ trekkR den opp igjen. 

-e- Poretrykksmåling gÅr ut på A. miile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette e;jøres 

ved A f~re ned til Ønsket dybd~ et såkalt piezometer som består av et stAlrør m~d et porØst filtet· 

i. enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygce~ 0pp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stAlrØt•et. StigehØyden av vannet i slanp;e,) er da pore­

vanns trykket i riltcrcts nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivA (m.o.h.) 

som vannet stiger til (poretrykk~nivAet}. 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
J laboratoriet blir prØvene fØrst bes~revet på grunnla~ av be~iktigelse. Dernest blir fØlgen•!~ 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utføres p! uforstyrrede 

prøver): 
Ro~vekt x)l (ttm3 ) av nnturlig fuktie prØve. 

Va~ninnhold w (1) anp;ir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fot•nc1t ovet· prctvens l1mgde. 

rlytcare~øc~ wL (~) og utrulliHaaaren3en ~ (l) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
p 

fot· pla:;tisk omr!de av omrclrt mnterinle, Plastisitctsindeksen I er differansen mellom flyte­
P 

c-p; u tru 11 ingsgrensen, Dis se kons i stensgrensene er vi kt i geo ved bedØmme l f:C il v .i <••·· !art ens ep;en:J kap·~ t·. 

Knrtsiatensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver pr\'lve, 

~Ølgende skala benyttes til A klassifisere leire etter plastlsitet: 

Lite plastisk leit•e 

Middeln plastisk leire 

~e~et ~lastisk leire 

Ip ~. 10 

I
0 

= 10-c>n 
I ~ .. ..... 
r 



f·Jo; l'ln : l l l [•. l i l' l ' ' l ~ ·, : ·, ,. t_:J 1. l J ~ l.1 t 

prØvest y kkP. med tv errsnit t ) , 6 x } , n c m og t1Øyde J'J c rn p f"\ C !Jl l:'-~''' ;tV •. y. t•· Lt•J · l · : ·!. t4l :.k . • ' i 

blir f u ll t t verr s ni tt ( 4! <; ~ mm ) benyttet . Det tu ~; hP.I! r-.v n t i! I' :·("'V I'tl.·· tv• r·r · ~:~lil- l.:, ···kitw tl1H1 f'1 ' f' ·.• l ­

s Øket . . ':kjærfa s ttwt~n 5et te:: 1 i k l11ll ve tr·y kkfast l!(! t en . 

Vide re bli r· u f o r styrre t skjæ r f a sthet. s op; " mrØPt ::;Yj·1' rfill"t lwt. :: ' !H •::\ o· 111'. vo·;l •:<• !1 1; :; !\ •n:,'·l·: . !let t<.: 

e r en i ndirekte metod e t i l bes temmelse av ~k .il"rfasttwten , id e t. tH•d:: _y,, l, ·t ill t>: <'r. av l' tl :.olltl :: r~a:d 

bes tem t form Of> vekt m ~ l es o r; den tilsvaretHk ~ : ld~·rfAst h ~t. .. v ••t·d: 1 ,, ,. 11 1 ;,v ('rt l :th·l l. i 1 ~. d<.• Lr·yl<h­

f o rsØk og kon u3fnrs-k ~i r udre ne r t skjwrrn~ t h~t . 

l 

' Mee;et blØt l eire R .. :..:_ l • ;> ':> t./1n 1 ,; ,•, kN m 

BlØt le ire ! , :>'i ;> . ') Li m 
.. 

l . ~ t 
1

' - .. ., " " "" s - :..~ 

Middels fast le i. re s ? , 5 - ') , 0 lim' ~. 
.·r, - .)li 

' Fa st. leire n '), 0 - 10 ,0 t,/ m ' l) l} - J;·:n ., ...... 
Meget fa st l e ire s ..... lO t/m 2 , .. l 'o() '' 11 f f n 

Sensitivit e t e n x) S 
t 

s : s' er forholdet me llom s kjærrasth e t e n u f'dl' ll t.y r t · ,~t og onli'Øt' t t il s t a nol . 

FØlgende s kal a be nyt tes til A k l a ssifisere lei1·e ett eJ> :.cns it i vitcL: 

Lit e se nsi t i v l eire St 8 

~tid de l s sens i tiv l e i re " R - 30 •>t 

~1e g et. se nsitiv leire St 
. .,. Hl 

F'Ølr:;~ndP spesie l le forsØk b li r utf~~r·t ette r· nær·me r·e vurder i nr i : ,V \'1'1 t. i l f••l l •': 

Ødome ter fo rsø .~ x) ut f Øres for å finne en j orual' t s $ammen t l' Y Jdf t<a rl ll' l. • l' r in :: i ~p t'· l. vt> oi Øcl o met er-

fo rsØ kene er at e n sl< i ve a v .i o rdart.en tnf'rl rti;:m e t cr <; c m Of" tr~y rl c ? :: m I.Jtd a!':t"es v<' rt i kalt.. PrØven 

er i nnesluttet i en sylinde r o g li~;ger mt!llo m 2 po r c\st! rilt c r ~; t e i m• r· . :.a ~.Lc' JI på fØr r:os t rinnvis, 

oe, s ammentrykkingen av prØ ven obser vares som funk s j o n ilV tin ,' n r o r tJv,•rt: lii~: LLr•inn. Resulte~tent: 

f r ems tilles ved i tegnt: opp den relative r.amrnentryki. r.~~ r :.on1 run k:< .i on ·t v 11 (-l n~< t.r~ingen . Set n irw.:--­

utviklin p.;en tegnes opp i tidsdiagr t\m. Det t e c;ir· v,runnlap; i' o r· l··<' l '<' f':lo i1or~ L:'idt• :1v ~> e t ning~'r"' ~ ; 

stØr relse or; tidsforlØp . Tidsfor lØpet e r imidlerti d ~• a.•r1 i r; ·o.~: ; i H; o• r•t. p :i r~r•:~ ·.n n v ·n~n ~e ukjent.~ 

fakto re r s o m s p iller inn . 

Xo rn[O't"delingr;a na l y se r a v rriks jons j or·uar t e r (e;rove r e er 111 silt o r, l e i re ) utfØrt> :; ve r:l sikLing , s or·t 

r egel i hel t tØrr ti l stand . Inneholder masse n e n d el finere sto r r blir· de n vå t siktet. f'n p silt 

o g le ire benyttes hydrome t era nal yse. En viss mengde tØ r t mater l al P o rr~l~mme ~ i Pn bestemt 

mengde vann. Ved hje l p av hydrometer bestemmes synl<eiJ~stighcten av ,i e rcr:.;k je llige ko r n rrak :<jOlH'I ' 

og på grunnlag av Stoke ' s lov kan korns tØrrelsen tilnær met bere ~ne s . 

Fol'torv>~irlgsgrade n i o rgan i ske jordar t e r bt>st emmes ve d besik t i gelse og k r·y stin~~ av mate1·iale 

mellom fi ngre ne, Gr a de ringen sk j er i henhol d t il von Po s t 's t i - delte s kala lt l- H 10. To r• v 

kan deles i f Øle;en r:le grupper : 

fo' i bertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H 

l! 

H 

l 

~} 

8 

- H Il' 
- H '( , 

- IU O, 

p lan t eres ter l et t S Yl i l li': 

planterester s va kt syn l i p; 

planterP:> t L' r ik ke sy nlir, . 

Organisk innlr o~d (h 1.4 m ~<s i nnhold ) bes t e mmes vanli gv is v rd r,!.,•d n i ng a v tØ r t mi!\.PJ"i:iJe. Gl~de>t apet 

(vekttapet ) ang i s i pr osent av t Ørt ma t eri al e. 

Proctorforttc'Jk b r ukes til A und ers Øke pal<ni n!I; Segenskapene hos jordarter• , :1pesielt hos V <'l~~:radert e 

friksjonsmlls ~ er. Mas s e n b li r stamp e t lagv i s i nn i en sto\ls ylinder a v be:;tl•mt volum, (t;:z; t Ørr 

romvekt bere p;net e tt e r t. ,~J·king av pr ø ven . 1\vhengig av pa kkill (';llfl.rhe)dt't c>ki l l e~• m!!ll n/11 :; tanda rd 

Proctor or.; modifi sert Proctor. Den !> i s t e innebærer stør·st pRkl<i np:sa r·b e i <l. Fors Økene ut røres men 

va.rierenclc vanninnhol d , o~ <tet vann\n nho ld s nm r,it• h~~:Vt> s t t ØrT r ornvt.>k t ;, :Il l es op t i mal t . ll<> n 

hØyes t e r omvrkt kalles 100 1 Proc tor. 
L.A.lorwrl , ~h,1 
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