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Geoteknisk kontor har i rekvisisjon av 19. aug. 85 fra Fortifikasjon A/S fatt
1 oppdrag 4 utfgre sonderboringer til fjell for adkomsttraseer til Klemetsrud
idrettshall.

Boringene ble utfe¢rt 15. og 16. august i4r og alle boringene er utfgrt som
dreietrykksonderinger, noe som gir en viss usikkerhet mht fjellbestemmelse,
men som gir en oversikt over lgsmassenes beskaffenhet.

Profilet 1-7, pd vestsiden av kollen, synes & ha relativt smi dybder til fjell,
mindre enn 4 m, og boringene tyder p4 relativt faste masser.

Det ble boret 2 punkter 1 en alternativ trase pd vestsiden av kollen. Disse
boringene har fjell i dagen i nerheten p3 begge sider og det er ca 2 m til
fjell 1 punktene.

Boringene langs den ¢stre adkomsttrase viser stgrre dybder til fjell. I hull
nr 12 er det boret 11,1 m og massene i bunn av hullet syntes & vere fast
morene, her kan det vaere noe dypere til fjell enn boringene antyder. De
stgrste dybder finner vi mellom punktene 11 og 13. Noe som ogsd stemmer
overens med de tidligere spredte boringer som er utfgrt i omrddet og som i den
samme dyprenne nord for traseen viser 12 m til fjell i et punkt.

Massene bestdr stort sett av tgrrskorpe eller fyllingsmasser de ¢verste 2 m.
Dette kan her ha sammenheng med at boringene er utfgrt langs en eksisterende
vei. Det synes 4 vere et l¢sere (blgtt) lag mellom kote 151 og 153, leirer med
innslag av grovere masser under dette og mot fjell er det er morenelag. I
selve dyprennen er massene jevnt blgtere gjennom det meste av profilet.

P4 store deler av skjeringen vil man kunne grave ut med graveskrdning 30—400
uten avstiving, men mellom punktene 11 og 14 vil det vare aktuelt & avstive
utgravningen med forankrede spuntvegger pad begge sider av skjaringen.
Gravedybdene er her opp til 8-10 m og det vil sansynligvis vere vanskelig &
etablere en stabil skrdning.

Grunnvannstanden er sansynligvis relativt hgy 1 det omrddet hvor den ¢stre
adkomsttrase skal g&. Dette vil ha innflytelse pd stabiliteten av skjaringer
1 disse massene.

Vi vil foresld at det tas opp en prgve fra det dypeste partiet her, og at dennc
prgven analyseres mht dimensjonering av spunt.

I tillegg vil vi foresld at grunnvannstanden (poretrykket) her blir mdlt. P&
strekningen mellom pkt 9 og 11 hvor boringene viser at fjelloverdekningen blir
svert liten vil vi foresld at det utfgres et par fjellkontrollboringer for
sikrere bestemmelse av fjelloverflaten.
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Bilag O
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIYELSE AY BORMETODER
Enxel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sofndering med slegpe eller slagbormaskin,

Dreieboring utlgres ved 4 mAdle synkninger under dreining nidr boret er lastet med 100 kg. Synker
det far mindre last dreies ikke. Boret er lorsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
ondreining, Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
anpgis antall omdreininger pr. m synkning pA hgyre sidve av hullet, og lasten pi boret pd venstre

side,

Fiellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Dide topphammer ogf senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i & regiatrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i jell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mile jordartens udrenerte skjmrfasthet direkte i grunnen, Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi hemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢r fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med lorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S4 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, of brapt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsA tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Paretrykksmdling gdr ut pa & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢nsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av (ilteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmAler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet}.

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSZKELSER

T laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
unders¢gkelser rutinemessig utfert, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd ulorstyrrede
prgver):

Romvekt X)Y (t/mj) av naturlig fuktig préve.

vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere

bestemmelser av vanninnhold (ordelt over prdvens lengde.

Fluytegreneen L (%)} og wtrullingsgrenaen wp (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vannipnhold
for plastisk omrdde av omrdrt materinle, Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen, Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskapner.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p3 annenhver prdve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I e 10
Middels plastisk leire I, = 10-20
Meget nlastisk leire Ip 5 sl




o - .
Sltjepfapthotos x} (¢ 122 oot pmpe vod enaksede trykkrapssk.  Hormalt Blie oo siret ut et
prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 5,0 cm og hgyde 14 €I pa mialon @V ¥ delelpodss Crna ke

blir fullt tverpsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prévens Lye s LLask ing
sgket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten,

under fare-

Videre blir uforstyrret skjmrfasthet s og umrgrt skjrrfasthef =' beston! veil Bunug Porséli. DetiLe

er en indirekte metode til bestemmelse av skjwrfastheten, idet nedaynketingen av en sonus med
i v on tabkell., Dade Lrykk-

bestemt form og vekt miles op den tilsvarende skimrfasthetsverdi bas o
fors@gk og Konusforsgk pir udrenert skjerfasthet.

Félgende skala henyttes til & klassifisere leire etter udvener! e fe fra e

Meget blgt leire g <125 L/a° ' 155 kNYm

Blgt leire BecRlyB5 = 290 /nt s 13,5 = 2% mAwe

Middels frast lcire 52 205~ SRS = 25 [

Fast leire 5 =2 5,8 — 10,0 L/mg b I BT e

Meget fast leire - L L 0 t/mz = D e
Sensitiviteten x)St = Z. er forholdet mellom skjerfastheten i ufurstyrret og amrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire ettier sensitivitet:

Lite sensitiv leire S, - 2
Middels sensitiv leire 3¢ 8 - 30
Meget sensitiv leire 5y > 50
Fglgende spesielle forsgk blir utf¢rt ctter nazrmerc vurdering i hvert tilfelle:
x)

Pdometerforagk utfgres for & finne en jordarts sammentrylkbarhel, . Prinsiopet ved gdometer-
forsgkere er at en skive av icrdarten med diameter S cm op hdyde 2 :m belastes vertikalt. Prdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 pordse filtersteiner. Lasten pdfdres trinnvis,
of. sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lastirinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentrykicg ¢ som funksjion av helastringen. Setningn-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for bevegning tide av setningenes
stgrrelse op tidsforldp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pi crunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Xornfordelingsanalyser av [riksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, son
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stolf blir den vaitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppalemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de ferskjellige kornl'raksjoner

og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fontorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene, Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles 1 {glpgende grupper:

Fibertoryv H 1 - H 4, planterester lett syulig
Mellomtorv H %5 -H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - Hl10, planterester ikke synlig.

Organiek innhold (humusinnkold) bestemmes vanligvis verd glpdning av tert materiile, Glédetapet

{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforack brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, apesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i1 en stdlsylinder av bestemt volum, «Zz térr
romvekt beregnet etter t¢rking av praven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellem standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneberer stgrst pakikingsarbeid, Forsgkene utfdres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonafl, e
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