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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

På oppdrag fra Oslo vann- og avløpsverk har geoteknisk kontor utfØrt 
grunnundersøkelser i Nordbergveien. 

2 

I forbindelse med en planlagt ledningstras~ i Nordbergveien fra Brandtsvei til 
Sognsveien Ønsker OVA å kartlegge fjellforløpet. 

Hensikten med undersØkelsen er å finne dybdene til fjell for å vurdere 
mulighetene for enten rørtrykking i lØsmasser eller grovhullsboring i fjell. 

Denne undersøkelsen er et supplement til en tidligere undersØkelse som ble 
utfØrt noe lenger syd der 2 andre traseer ble undersØkt. Resultatene fra den 
tidligere undersøkelsen er vist på situasjonsplanen og er nærmere ~mtalt i 
rapport R-2394-01 av 6. jan. 1988. 

MARKARBEIDET 

På grunn av stor oppdragsmengde i vår markavdeling og vannverkets ønske om en 
rask iverksetting av undersøkelsen ble markarbeidet utført av mannskap fra 
Geoteam A/S. Undersøkelsen ble utført 1. mars d.å. og omfatter 10 fjell­
kontrollboringer. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag O. Geoteam A/S benyttet en 
"Geotech" borerigg til borarbeidet. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til hytter og tomtegrenser på Solvang 
hagekoloni. Punktene ble nivellert med utgangspunkt i P.P.2031 som har hØyde 
h=159.777. 

GRUNNFORHOLD 

Nordbergveien er asfaltert og tilnærmet flat i den undersøkte traseen. 

Boringene viser at dybdene til fjell varierer mellom 1,5 og ca. 5 m, bortsett 
fra nærmest Sognsveien der dybdene er mer enn 9 m. De minste dybdene til fjell 
finnes omtrent midt på den undersøkte strekningen. 

RESULTATET AV UNDERSØKELSEN 

Resultatene fra boringene er tegnet opp i profil på tegn.nr. 2394-4 og viser at 
den undersøkte traseen ikke egner seg for hverken rørtrykking eller 
grovhullsboring. Dette skyldes at det finnes både fjell og løsmasser på det 
nivået spillvannsledningen er planlagt. 

Geoteknisk kontor 

//~ 
tf~~ 
H. Sem - 7 
sjefingeniør 

A. Robsrud 
overingeniør 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 

() Enksl sondsring betegner neddrivinv, av atålsteng~r uten registrerin& av motstand, for eks. slag· 
sondering med slegge eller alagbormaakin. ., 
Drsisboring .uttØres ved k måle synkninger under dreining nAr boret er/ lastet med 100 kg. SynkeJ 
det for mindre las~ dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramidefo~~e~ spiss som er vridd en 
omdreining. ~ngden av spissen er 20 ~m og sidekanten er 3 cm. Und~r opptegning av resultaten• 
angis antall o~reininger. pr. m ~~nk~i~ , PA hØyre side av hullet~ og flasten pA boret på venstre 
side. 

~ PJsllkontrollboringer utfØres med trykklurtdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Pjellkontrollen beatAr i A registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
aynkning av boret idet dette er en ate~k indikasjon på at boret er i fje~l. Det bores vanligvi: 
3 m ror A konstatere at det ikke er en stor stein. 

. .... 
~ Vingeboring brukes til å måle Jordartens udrenerte akjærraathet dir~kte i grunnen. Skjærrast-

heten beregnes utfra målt torsjonamoment pA et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og drei• 
rundt inntil brudd. oppstår. O~nnena :raathet bestemmes fØrst i uforstyrret. og etter brudd i 
omrørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grua og stein ved vingekoraet. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t~lfelle må korrigeres rør fast­
hetaverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøøetaking kan·ut~Øres med ~orakjellig utstyr. Ønskes "uforatyrrede" prØver brukes en • 54 mm 
sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende ate~pel. P~~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men$ steæplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen. forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "repreaenta 
tive" prøver, brukes enklere utstyr som akovelbor og kannebor. Felles .ror disse er at massen 
akavea inn i en beholder aom.deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved A skru en 
atålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Por•trNkks•dltng går ut på A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
' ved A røre ned til Ønsket dybde et ' såkalt ~iezometer som består av et stålrØr med et porØst ri : 

i enden. Vann ·rra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter• 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved ~remstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o. : 
som vannet stiger til (poretrykkanivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene tØrst beskreyet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (u~dersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prØver): 
Ro•øekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

Vanninnhold w (S) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast storr. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

FlNtsgrens•n "L (S) og utrullingsgrsnssn "P (S) angir henholdsvis hØyeste og laveste ~anninnh< 
ror plastisk område av omrØrt materiale. Plaatiaitetsindeksen IP er differansen mellom flyte­
og utrullingagrensen. Disse konaistensgrenaene er viktige ved bedØmmelse av Jordartens egens~ 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prøve ; 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire IP 
Middels plastisk leire I 0 
~ler.;et plastisk leire IP 

~ 10 
= 10-20 
..,., ?'J 



Skjærfas.thAøn x)s (t/m2) best~mmes ved ~nakaed_e t.rY.kkroz:s~k 1":M!~o~m_a~\ blir det skA~~t u~ e~_.. ~ 
prØ~eatykke med tverrsnitt },6.-x },_6.,cm og_ hØyde 10 .cm pA midte·n, av;;.~.~l.~nd:~r~~øven. 4unn~aks~is 
blir fullt tverrsnitt <+ 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnlttsØking under ror-
søket. Skjærfastheteri settes li~. 'halve trykk fastheten. ' ·, ·· :. ~:~ -~~5i!:. 

t;. • t\ .. 11 • - •y.4' 

·~ 
Videre blir uforstyrret . skjærrasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusrorsØk.; Dette 

. . . . l 

er .en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet , nedsynkningen av en konus : med • 
bes~_;m.t .1'o'rm og yekt Diii'~s;··ag· de'ili'tii~varende 'skjæ·rraåthetavercW tas·~ut: av•'en ·tabell. ,::··B~de~try k- ;~. 
ro~slllk··. o(t'IC~nu~tors~k gi;: 'ud~~:e·rt\sk:jærrasthet. · · • ,..,_ ? -~~;~'? · ' · ·•. ~.~ ~ < . 

J 

l 
l 

. ."' ~:, . . ' t . -~·· • .-: l ~ r,~J~_:.:~~ -· "!' l &'! ~ ... ~~"-
. . .. . . . : . . .· ...... ~ •· . . . . . ... . . ~· . :~·.·. •. . . . 

-'f,Ø}~ ~~;ta ,~.!l.:~tte~· :U·l. :A .;.klasairi-aere ::J.e.ir.e ·.etter :t.adreriert · skjier1'aiJ'the~: , . ··~ • · · · • • 11 l ... 
Meget blØt leire s < 1,25 tlm2 

-~ 12~5 kN/m2 

BlØt leire. '"' •-· -,;t_ s = 1,25 - 2,5 tlm2 ~ .. ; 12,5 ,_ 25 """·'' .. 
Middels rast leire a = 2,5 - 5,0 tlm2 

~ 25 - 50 "''"" ... 
2 

- .,.." .. .•. ? • · Fast leire· . .,. ·; .. 8 = 5,0 - lO,O ·t/m · :=. . 50. -- -100 . .. ...... ~ ~ -- ;&-.. 
' Meget rast leire >lO t/m2 

~ 100 nttnn s l 
S•_nsitiult•t•" x)St ·= --i• er ·forholdet mellom skj!Wfastheten .! .uforstyrret og omrØrt ,.tilstand. 

!11 .. -:: '(. to ~ i l: .. ~··~\·.~.r-~~ . ~ ~· ~~-. t • l:~ ,., -~h 

FØlgende ·skala· benyttes ·til ·A <klaåsitisere leire. ·etter sensitivitet: . ~. . ~~~~ · • • •" \':':l· •. 
t-'.1 ..... ·~-......- ; • ~ ": \ ... · .. t J • • " .. • 

Lite sensitiv lei're ' 
Middels s~~sitlv leire 
Meget sensitiv leire 

s~ <. a ... 
St= 6 }0 
St> 30 

. ".,: .. ..... . - . 
l 

FØlgende iipesielle roråØk blir\itrørt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødo••t•rforelk x) utfjll~es ' r~; ~ finn~ ~n jordarts sammentrykk~a~het. Prinsippet 

~l .. 
ved Ødometer­

rorsØkene er at en skive av Jordarten ~ed diaMeter S cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i . en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prøven observeres som funksjon av tiden ror hvert lasttri~n. Resultatene 
1'remstilles ved A tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen. Setnings- l 
utv~klingen•tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnla~ ror beregning både av setningenes 
stØrre~se og tilarorlØp. Tidsforløpet er imidlertid særlig usikkert pA grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

.. ·l 
Kornford•ZiJagsanaZ~sør av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, aom 
regel 1 helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere storr blir den vAtsiktet. For silt J 
og ieire benyttes hydrometeranaiyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

~ . . . . . ~ . . . 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes sy~kehastigheten av de forskjellige kornfraksjone 
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen 'tilnærmet beregnes. 

FortoruniJagegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og _krysting av materiale 
mellom fingrene~ Graderi~gen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H lO. Torv 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv H l - H ~. planterester lett synlig 
Mellom torv H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
Svart torv H 6 - HlO, planterester ikke synlig. 

Orga11iek innhold (humuein~hold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 
(vekttapet) angis 1 prosent av tØrt materiale. 

GlØdetapet 

l 
l 

Proøtorforelk brukes til A underajllke pakningaegenskapene hos jordarter1 spesielt hos velgradertel 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i···en stålsylinder av best.emt volum, C/3 tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prøven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer størst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meo 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 11 
hØyeste romvekt kalles lOOJ Proctor. 
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PROFIL C- C 
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