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Oslo Kommune
Den Geotekniske Konsulent

Rapport over :

Grunnundersckelse for ledningagroft langs Store Ringvei, vest for

Bogn Havekoloni .

R ~ 59 - 55. 2. mai 1956.
Bilag 1 ¢ Situasjonsplan.

" 2 ¢ Lengdeprofil, pel 0=25 med diagrammene for dreie- og
vingeboringene.

“ 31 Lengdeproril, pel 25-49 med diagramene for dreie- og
vingeboringene.

" 4 : Disgram for vingeboring ved pel 10.

» 5 1 L u L " L/ 1k,

] 6 : n " L L 20.

] 7 ¢ ] L] n L] 1 25.

a 8 ) ] =) ” ] n 35.

u 9 ¢+ (Bl.1) Diagram for priveserie ved pel 10.

& 10 s (Bl.2) o - " " ® 29.

2 11 s (B1.3) o " " w a 3o,

" 123 (Bl v " " CIEE T N

" 13 t (Bl.Y) Jordartsbeskrivelse for priver tatt med skovlebor.

ved pel, 14, 17 + 2 og 35.
* 14 ¢+ (Bl.6) Jordartsbeskrivelse for prdver tatt med skovlebor

ved pel 20 og 25 .
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Innledning.
}

Etter anmodning fra 0slo vann- og kloakkvesen v/avd.ing. Moxnes har
0slo Kommunes geotelniske konsulent utfirt grunnundersiskelser for
videreftring av kloakkledning ved Store Ringwvel.

Undersckelsen omfatter strekningen mellom Gaustadbekken og vestre
begrensning av Sogn havekoloni.

Formalet med undersckelsen er 3 klarlegge grunnforholdene slik at
man kan planlegge arbeidet for det settes igang for & unng& vesente
lige vanskeligheter 1 anleggstiden.

Markarbeidet.

. Markarbeidet er utfort i tiden 21-1 - 7<l56. av mannskap fra
" Den Geotekniske Konsulents kantore.

Det er utfort en rekke dreieboringer, 5 vingeboringer, 4 proveserier

og 1 skovleboring.

Beliggenheten av samtlige boringer er vist pd situasjonsplanen, bilag l.
Diagrammer for dreie- og yingeboringer er opptegnet pid bilagene 2 og 3.

Diagrammer for hver vingeboring finnes pa bilagene 4 - 8 og for
proveseriene og skovleboringene pad bilagene 9 - 1k,

Dreioborihg.

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger i1 1 m lengde som
skrues sarmen med glatte skjdter. DBoret er nederst forsynt med en

20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm. Spissen
er vridd en omdreining. Boret drives ned ved minimumsbelastning,
idet belastningen tkes stegvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke
synker for denne belastning, foretas dreininge.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm i relativt homogene
lag og 1 andre tilfelle pr. 20 cme.

Gjennom den Gvre del av den faste tirrskorpe er det sliatt ned et

30 mm jordbor. .

'Vingeboring.

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor. Et vingekors
som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en bestemt jJamn hastige
het inntil en oppnir brudd.
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Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grumnlag for beregning
av skjzrfasthetn.

Grunnens skjerfasthet bestemmes first i *uforstyrret” og etter brudd
i omrdrt tilstand.

Milingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid man vere oppmerksom pd at
milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den malte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres for malingen.

Skovleboring.

Skovleborutstyret bestir av et skovlebor, som er en spade formet som
en sylinder med apne sider og bunn, og et nddvendig antall av for-
lengelssesstenger. : -

Med dette utstyr er man istand til 4 fa opp omrdrt masse i kohesjons-
Jordarter.

Prover av jorden tar man pa glass for hver halve meter eller av hvert
lag dersom lagtykkelsen er mindre. '

Provet mn‘ °

Med det anvendte prévetakingsutstyr opptas prover i tynnveggeds rust-
frie stdlrdr med en lengde pa 80 cm og diameter 5% mm.
Hele sylinderen med priven sendes i forseglet stand til laboratoriet.

Laboratorieundersiskelse av provene.

De opptatte prover ble undersskt pd ing.firmaet Bjo Haukelids labora-
taorium.

Her ble privene tatt ut av sylinderne og det ble foretatt félgende
bestemmelsers

Bomvekt. (t/m0) vit vekt pr. volumenhet.

Yanninnhold W (f) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff.
Det blir utfsrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt over privens

lengde,
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Flytegrensen. W; (%) og utrullingszrensen Wp (%) er bestemt etter metoder

normert av American Society for Testing Materials og angir henholdsvis
hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrdde av omrort materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen meklom flyte-~ og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en beddmmelse av jord-.
artenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flytegrensen viser
for eksempel at grunnen blir flytende ved omroring.

Skizrfastheten s (t£/m°) er bestemt ved enkle trykkforssk. Proven med
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm skjeres ut i senter av opptatt
prove, 0 5% mn. Dlet er gjennomgiende utfort to trgkkforssk for hver préve.

Det tas hensyn til prdvens tverrsnittsdking under forscket. Skjaerfaste
heten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret” skjarfasthet s og omrdrt skjerfasthet s’ bestemt
ved konusforsok. Dette er en indirekte metode til bestemmelse av skjer-
fastheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt form og vekt

miles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av tabell.

Sensitiviteten S, - §, er forholdet mellom skjarfastheten 1 “uforstyrret”

og omrbrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten bestemt éé grunne
lag av konusforscka ’

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra wvingeborresultatene. Ved smd
aomrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i vingeboret
kunne influere sterkt pa det registrerte torsjonsmoment, slik at sensi-
tiviteten bestemt ved vingebor blir for 1liten.

Beskrivelse av grunnforholdene.

Eldre karter viser at det tidligere pa det undersvkte omridet var en
rekke sma daler som munnet ut 1 bekkedalen for Gaustadbekken. Disse er
idag gjenfylt med jord- og steinmasser fra byggeplasser.

Flere steder hadde man vanskeligheter med & passere de pafylte masser som
varierer meget i mektighet.
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P& grunn av det tidligere kuperte terreng mi man forvente store varia-
sjoner i grunnforholdene langs den undersskte trasé.

Det lonner seg derfor & dele den opp 1 seksjoner nir grunnforholdene
skal beskrives. -

p‘l 0 = pel 24,

P& en vesentlig del av denne strekning finnes et 3 - 6 m tykt fyllm-
og torrskorpelag over en mo- og mjeleholdig leire. Ca. 12 m. u. t. gar
den over i kvikk leire.

Dybdene til antatt fjell er ca. 18 m mellom p. O og p. 16.

Fra p. 16 - p. 24 er dybdene til fjell vesentlig storre. Ifidlge
dreieboringens er def fraca. 10 m. u. t. og ned til fjell et meget bliott
lag, sikkert kvikkleire.

pel 2% - pel 49.

Under den 2 - 3 m tykke torrskorpe er det en blot til middels fast meget
sensitiv eller kvikk leilre.

Det er kvikk leire fra ca. 4 m’s dybde og ned til fjell.

Leira inneholder endel molag og sand og gruse.

Stabilitetsforholdene under utgravning av grdften.

Det oversendte lengdeprofil viser at bunn av ledning fra p. O = p» 3
kommer 2-f m u.t., fra p. 3= p.6 =6 m. u.t.frﬁ. 7= pe 23 M=5 u.to
og fra po 23 - p. 49 6-7m u.t. Utforelsen av de enkelte seksjoner
md derfor av okonomiske grunner bli forskjellig.

Resultatene av undersvkelsene viser at grunnforholdene varlerer meget
og at de darligste grunnfortold finnes der den dypeste groft ma graves.
Ved utgraving av en dyp groft 1 den foreliggende leire er det fare

for brudd i form av opp-pressing av bunnen med en senkning av terrenget
p& begge sider av groften. Den valgte arbeidsmetode mi& vere slik at
man forebygger et brudde Av tre vanlige utforelsesmetoder:

a. Utgraving mellom horisontalt avstivede spuntvegger som rammes fra
terreng til 1-2 m under nddvendig gravedybde.

et i B




b. En avlastning langs groften med en stripe ca. 2,5m dyp og med bredde
1 bunn ca 3 ganger den nddvendige groftebredde ved ledningen. '
Skjering tas ut med skré&ninger pa 1:1.

Deretter foretas utgraving som vanlig mellom horisontalt avstivede
ASpuntvagger.

cs Graving av grift med vanlige skréninger';kcmmer man til at alter-
nativ d. er den metode som gir den mest tilfredsstillende sikkerhet
for den dype grdften.
Man mf ta relativt korte seksjoner med gjenfylling etter hvert.
Utgravete masser md ikke legges for tett opp til kanten av utgraving.

Om valg av utforelsesmetoder for legging av ledning langs den under=

gdkte strekning kan man 8i :

Pe O = P. 6o

Denne del ligger innenfor et bidligere skredomride slik at det finnes

en sone med omrdrt leire 5«8 m u.t. Man mi derfor forhindre at man graver
av for meget ved foten av skraningen eller legger opp masse 1 skré-
ningen som kan framkalle skred.

FOr man begynner arbeidet bor man grave av ca. 3 m mellem po 3+5 og
p. 545,

Dersom en forswarlig avstivning utfores skulle man ikke mste vesentlige
vanskeligheter nir man graver griften.
Man kommer til & arbeide vesentlig i fyllmasser.

Pe 6 = Ps 23.
De utfdrte boringer viser at ledningen kommer til & ligge i fylle og

~ térrskorpelaget. Man md vere forberedt pa betydelige variasjoner 1

massene.
Nar groften graves i korte seksjoner ‘med gjenrylling etter hvert skulle

man med en forsvarlig avstiwning ikke mote vesentlige vanskeligheter.

- Ps 950
Nodvendlig gravedybde pid denne strekning er 6 - 7m For & fa den néd-
vendige sikkerhet mot opp=pressing av bunn 1 griften mia man utfdre en
avliastning langs ledningstraséen. Denne utfores som en skjaring ca.
2,5m dyp og med en malsimal bredde 3 gange nodvendig groftebredde for
ledningen
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Deretter rammes spuntvegger for ledningsgroft ca. 1 m under nidvendig
gravedybde som avstives etterhvert som man graver seg ned.

Det vil vere en fordel & gé'fram med korte seksjoner og gjenfylle etter
hvert.
De utgravete masser mid ikke legges for tett ved griftekant.

P& en vesentlig del av det undersikte omriddet er det de senere &r ph=
fylt masser fra byggeplasser. Den nye belastning har medfirt og meds
forer setninger av omrddet. Imidlertid skulle den vesentlige del av
disse were avsluttet.

Ved oppgraving av griftem.skjer en avlastning med en dertil hirende
elastisk hewvning av bunden. Nir ledningen er lagt og groften gjen-
fylt far man en setning av samme stirrelsesorden.

Erfaring viser at denne setning er rel. liten.

Et storre bidrag til den totale setning fir man dersom man omrbrer
leira i bunden av gréfta. En omrort leire er vesentlig mere kome
pressibel og gir et Pel. stort bidrag til setningene ved belastning.

Man mi derfar unngd 4 omrdre leira og for fundament for kulvert blir
stopt ma man renske opp 1 bunn av grift.

Konklus jone.

I forbindelse med planene om & forlenge kloakkledning wved Store Ringvel
fra vestre begrensning av Sogn havekolaoni til Gaustadbekken, er det
utfort en rekke dreie~ og vingeboringer samt opptatt prover langs den
foresliatte tras®é , ( p. o = p. 50, se bilag 1.)

Resultatene av undersikelsen viser at grunnforholdene varierer meget.

Dette skyldes at det tidligere meget kuperte terreng er blitt oppfylt

med masser fra byggeplasser.

Mellam p. O og . 2k finnes et 3-6m tykt fyll- og torrskorpelag over
; ..+ .= en mo= og mjelsholdig leire som ca. 12 m

n.t. gér over 1 kvikk leire. ‘

Fra p. 24 - p, 50 har men under en 2-3m tykk térrskorpe em blst £11
middels fast meget sensitiv eller kvikk leire. Fra #m u.t. og Eil

fyell finnes en mo-, sand~ og grusblandet kvikk leire. Overflate -
antatt fjell ligger 18~25 m u.te ’



1.

2.

3.

- WIII ~

I det foregiende er den foreslitte trasé delt opp 1 mindre seksjoner
bestemt av grunnforholdene og nodvendig gravedybde.

Pe 0 =« P, 6. 1ligger innenfor et tidligere skredomride med en sone

av omrort leire ca 5-8m u.t. Ved legging av ledning mi3 man ikke grave
av for meget ved foten av skréningen eller legge masse 1 skraningen
som kan forverre stebiliteten av denne.

For arbeidet pdbegynnes bor man grave av ca. 3,0 m mellom p. 345 og
Do 5"‘5.

Med en forsvarlig avstivning av groften siulle man lkke mote vesentlige _

vanskeligheter her.

Pe é- Pe 234

Ledning kommer her i fylle og tiorrskorpe-sonen. Man mid vaere forberedt
pa store variasjoner 1 massene som krever at man utforer en god ave
stiving av gréften mems arbeidet pagir. .

Pe 23 = P, 50, .
#or & £3 nodvendig sikkerhet mot opp-pressing av bunn i gréft bor man

" her g& fram etter filgende metodes

Det utfires en forskjering ca. 2,5 m dyp og med bredde ca. 3 gange
groftebredden ved ledning. ‘

Fra bunn av forskjering rammes spuntvegger for groft til ca. 1,0 m
under nddvendig gravedybde. Groften graves pd vanlig mate og tile
strekkellg horisontal avstempling av spuntveggene settes inn etter
hvert som man graver seg ned.

Generelt for alle alternativer gjelder:

Utgravete masser mia ikke legges opp spm belastning langs kanten av
utgravaingen.

Griften graves 1 korte seksjoner og gjenfylles etter hvert.

For & forminske setningene mid eventuell omrort leire i bund av groft
fjernes for fundament for ledning stidpes.



P34 grunn av de vanskelige forhold p3 det undersckte omridet mid det
gjennomfores en meget skarp kontroll med leggingen av ledningene.

Vi vil gjerne folge arbeidet i marken for & konstaljtere om grunn-
forholdene enkelte steder kan vere vanskeligere enn det man er kommet
til pad grunnlag av de utforte understkelseB.

Den Geotekniske Konsulent

;:.__«)M

F. W. Opsal
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