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Ljanselva/Leirskallen. 

Veifylling. 
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Del 1: Grunnundersøkelse for veiforbindelse mellom 
Nordstrandveien og Leirskallen borettslag. 

INNHOLD 

INNLEDNING 

MARKARBEID 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Tolking av Ødometerforsøk 
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BILAGSFORTEGNELSE 

Bilag 0: Standardbeskrivelse av bormetoder og laboratorie-
undersøkelser 

" 1: Prøveserie hull 2/5 
n 2: 11 " lO 
n 3: Ødometerforsøk 11 2/5 dybde 3,5 m 
11 4: 11 11 2/5 11 4,5 m 
n 5: n " lO " 4,3 m 

" 6: " " lO 11 6,3 m 
11 7: Situasjonsplan med planlagt oppfylling 
11 8: Profiler 
11 9: Situasjons- og borplan 
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INNLEDNING 

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 08564 av 
2.2.84, har geoteknisk kontor utfØrt grunnundersøkelser for 
en planlagt vei som krysser Ljanselva mellom Nordstrandveien 
og Leirskallen. 

I henhold til mottatt materiale og opplysninger pr. telefon 
foreligger det to alternativer. Det ene er at Ljanselva 
legges i kulvert og veien legges på en sammenhengende fylling. 
Maksimal fyllingshØyde vil da bli omtrent 7 m og lengden av 
kulverten vil bli omtrent 50 m. 
Det andre alternativet består av kombinert fylling og bro. 
Maksimal fyllingshØyde vil da bli noe mindre enn for alt­
ernativet med sammenhengende fylling fordi broen legges over 
det dypeste partiet av dalbunnen. 

Hensikten med undersøkelsen har vært å registrere dybder til 
fjell, samt undersøke jordartenes beskaffenhet med tanke på 
stabilitet og setninger som fØlge av eventuell oppfylling. 

Det er tidligere utfØrt en undersøkelse i dette området i 
forbindelse med en planlagt forlengelse av Lambertseter­
banen, vårt oppdragsnr. R-l78.J. Borpunktene fra denne under­
søkelsen er angitt uten nummerering på situasjons- og bor­
planen. 
bP7cf It}~< cdlt>'J' t~f?llf ; YII!J'f'"'t r 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 
1.3.-5.3.84. 
Det ble i alt utfØrt 10 dreietrykksonderinger og tatt opp 2 
uforstyrrede Ø54 mm prøveserier. Resultater fra sonder­
boringene er vist på situasjons- og borplanen, bilag 9, og 
på profiler på bilag 8. Nærmere beskrivelse av bormetodene 
er gitt på bilag O. 

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men målt ut fra eien­
domsgrenser og eksisterende bygninger. TerrenghØyden i 
borpunktene er nivellert med utgangspunkt i PP 12585 med 
oppgitt hØyde h=99.208. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

De opptatte prøvene er åpnet og visuelt klassifisert i vårt 
laboratorium. Dernest er det utført rutinemessig bestemmelse 
av vanninnhold, konsistensgrenser, densitet, udrenert skjær­
styrke og sensitivitet. 
Resultatene er vist i borprofilene på bilag l og 2. 
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Det ble også utfØrt 6 Ødometerforsøk for bestemmelse av 
leirens kompressibilitet og forkonsolideringsgrad. To av 
forsøkene ble utført med rebelastningssyklus. Resultatene er 
vist på bilag 3-6. 

Generell beskrivelse av laboratorieforsøk er gitt på bilag 
o. 

Tolking av Ødometerforsøk 

Prøvene fra hull 2/5, bilag 3 og 4, er vanskelig å tolke med 
hensyn på forkonsolideringstrykket (pc'). På grunn av mulig 
prøveforstyrrelse og sandlag i prøven kan effekten av antatt 
forkonsolideringstrykk i materialet ha uteblitt og prøvene 
har dermed virket som tilnærmet normalkonsolidert materiale. 
Begge prøvene fra hull 10, bilag 5 og 6, viser imidlertid et 
klart forkonsolideringstrykk på ca 300.kN/m2. Ved å sammen­
holde disse resultatene med resultatene fra hull 2/5, samt 
vurdering av skjærstyrke, regner vi med at prøven fra hull 
2/5 har et forkonsolideringstrykk på ca 150 kN/m2. Dette gir 
overkonsolideringsgrad (OCR) på ca 5 og ca 3,8 for henholds­
vis øverste og nederste prøve fra begge hullene. 

For beregning av setninger som følge av den planlagte opp­
fyllingen benyttes kompresjonsmodulene fra Ødometerforsøkene 
på prøvene fra hull 2/5. Disse er angitt på bilagene. 

GRUNNFORHOLD 

I horpunktene varie:r:e:t dyWeu til antatt fjell mellom 1,6 og 
10,4 m. største boredybde i dalbunnen er 6,3 m. 

I området omtrent ved profil nr. 50 er det tidligere fylt 
opp en del masser. Denne oppfyllingen har sannsynligvis 
skjedd for mer enn 10 år siden (i fØlge naboer). Ut fra 
sonderboringene er det ikke mulig å ta ut fyllingstykkelsen 
nøyaktig, men vi antar at det på det laveste er fylt opp fra 
omtrent samme nivå som dalbunnen. 

De opptatte prøvene fra hull 2/5 viser leire blandet med 
tørrskorpe ned til 3 meters dybde, og derunder bløt til 
middels fast leire med sandlag. Leiren er lite sensitiv. På 
grunn av sandlagene er det relativt store variasjoner i målt 
skjærstyrke i leiren. 

I hull 10 er det tørrskorpe ned til 4 meters dybde, og der­
under er det middels fast og lite sensitiv leire. 

Generelt virker det som det er forholdsvis "uryddige" grunn­
forhold i området med en del gamle fyllmasser, en del 
blandingsmasser (muligens fra tidligere leirras), og nederst 
leire med sandlag.· Dybdene til antatt fjell er imidlertid 
moderate. Det er også forholdsvis jevnt og flatt fjellforløp 
med unntak av på sydsiden av Ljanselva der fjellet stiger 
relativt steilt. 
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STABILITET 

Bilag 7 viser kart med planlagt oppfylling. Høydeforskjellen 
mellom topp fylling og dalbunnen blir for begge alternativene 
maksimalt 8 m, se profil A-A på bilag 8. Oppfyllingen med 
vanlige masser vil gi for lav sikkerhet mot utglidning. Ved 
å benytte lette masser og stabiliserende motfylling, kan 
sikkerheten bli tilfredsstillende. Vi vil derfor foreslå 
at det legges ut et 3 m tykt lag med lette masser mellom 
profil nr. 25 og 100. De lette massene legges helt opp til 
forsterkningslaget og i hele fyllingen~ bredde. Lette masser 
vil si masser med densitet lik 10 kN/m • 

Videre må det legges ut motfylling i dalbunnen på østsiden 
av veifyllingen. Omfanget av motfyllingen er vist på bilag 
7. Utførte beregninger viser at motfyllingen må anlegges opp 
til minimum kote 89 og gis utstrekning på ca. 20 m fra foten 
av veifyllingen. Motfyllingen må legges ut før oppfyllingen 
av selve veifyllingen er avsluttet. 

Det er svært uensartete grunnforhold i om~ådet, noe som gjør 
at det er vanskelig å ta ut representative jordartsparametre. 
Ved beregningene er det benyttet udrenert skjærstyrke lik 
18 kN/m2 der leiren er bløtest. Med sikrere bestemmelse av 
jordartsparametrene kan det være mulig å redusere omfanget 
av de stabiliserende tiltakene. 

For alternativet med bro foreligger ingen tegninger, slik at 
plassering av landkar ikke er kjent. Landkaret på sydsiden 
av Ljanselva antas imidlertid å kunne plasseres på fjell. 
Landkaret på nordsiden vil bli svært høyt. Det er ikke 
utført beregninger av grunnens bæreevne under dette land­
karet, men ut fra den anstrengte stabiliteten antar vi . 
foreløpig at dette må fundamenteres på paler til fjell. I 
fyllingen bak landkaret må det sannsynligvis benyttes lette 
masser eller superlette masser fordi det i dette tilfellet 
ikke vil bli lagt ut motfylling. 

SETNINGER 

Som nevnt er det tidligere oppfylt en del masser i området 
ved profil nr. 50. Setningene som følge av denne opp­
fyllingen regner vi med er på det nærmeste avsluttet. 

Setninger er beregnet ut fra den oppfyllingen som kan til­
lates med hensyn på stabiliteten. Etter våre beregninger vil 
setningene i undergrunnen bli 10-15 cm like nord for ljRns 
elva der de største setningene vil opptre. På grunn av 
drenerende sAndlag i ]Pi ren vil setningene være unncll~inr't på 
rnl<ltivt kor't tid, s.HlTF>ynligvis i løpet av 5-Fi år. 

P /1 b i l a g 7 e r s k i s se r t t1 t for s l a g for p l a s ser i n g av ku l v r T t e n 
for Ljanselva. Denne Pr tenkt lagt så langt mot sør som mulig 
Lit::!' Jet er minst fyll1ngshøyde og løsmassemektighet, tw. hvor 
dRt derved forventes minst ·setninger. 

Vi står fortsatt til 
foreliggende planer. 

~-.-·---, 

tjeneste i den videre bearbeidinp, av 

Gl-llTFKNISK KONTOR -1(. ( 
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STANDARDBESKRfVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddrivin~ av stålst enger uten registrering av motstand, for eks. slag­

sonderin~ med sle~ge e ller slagbormaskin. 

j 

D~øiøbo~ing utfØres ved å måle synkninge~ under dreining når boret e~ lastet m~d 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spise som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall om<lreininger .. pr. m .synkning p! hØyre side ,av. hullet. og la.et~n på boret på venstre ­
side. 

F;/øHiton.t~oHborin.gør U.t:rørea med trykkluftdrevet bergbor. B!de topphallllller og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i ~registrere når man har fått en langsom og ~elativt jevn 
synkning av boret· ide~ --dette er en sterk-' indikasjon p! at boret er i tjell.1 _iDet bores ·vanligvis 

' ·~· --;::-· 

Vin.gibo~ing brukes til å mÆle jordartens udrenerte skjærfaathet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt· torsjonsmoment på et vingekoros som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt· inntil bru<ld oppstÆr. Orunnena fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand; Resultatene kan i sterk grad påvirkes av san~, grua og stein ved vingekorset. 
Det skal ogsA bemerkes at resultatene av an<lre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr rast­
hetsverdiene brukes i atabilitetsheregninger. 

. . 
P~øu•ttJHn.g kan ut(ø!~ee . :-med forskjellig utstyr. Ønskes "uforatyrrede" prØver b.rukes e11 t 5il mm 

syl~nderprØve~ake~ so~ ·er .:foreynt med et tettslutten<le stempeL PrGlven skjæres ved at sylind­
eren 'skyves n~d.o,;.~·r. i gr~nrien mens S'templet ho J.des ti l bake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor . Felles tor disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved ~ skru en 
stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

PoPet~y~k smJ~i ng går ut p~ Æ måle trykket j de vannfylt e porene i jordarten. Det te ejØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezomet er s om består av et stålrØr med et porØst filter 
i e nden. Vann fra jordarten vi l ku nne trenge inn gjennom filte re t me ns j ordpar ti klene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filtere~ kan man sA enten ha en elektrisk trykkm~ler som regi ­

strerer det vann try kke t som bygges opp OR som ba lanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbun de t l'!ed en tynn slane;c inne i stiilrØret. Stigeh~yden av vannet i slangen er da pore ­

vannstrykke t i filterets nivå. Ved fr emstilling av resultatene an~is som rege] det niv§ (m.o.h : ) 
SOI:l vanne t stir.;er til (poretrykksnivåct ) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratori et blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres p~ uforstyrrede 

prØver ) : 
H o mV<' k i X) ~- ( l ! ;n j ' 'i" · ·u' " ' ., - i P: l ' l J • .. • lo. ......... ~ - .. 

fnr r.-1.ls t:!sk O!!lrii<:ie "" Gml '\i !'t: ~:.'1\.• :· t•i Q; c . :•.:_"_,~ti ;,it e t:o indek~l<~n 

c~c: ut.r·t~l l] ::p.;[]g l1 f'nsc:: . :.~i s:::.:-=- :-:.;·~~~~ i ~-~L·.-: · n;::;E~re~ : ::H~t~(~ t~J' vi kt ir;e v~::d 

Ko ns iste n~p;rense rH:" ~:: l~r .... vanl i~\-·~i s ':Je5t.e!!l• ... P =g_ annenhver pr~ve~ 

~Øl~ende ska la benyttes til l klas sifise re :eire Ptter plas ti5itet: 

Lite plastisk leire 
Mi irtels plasti~k lei !'e 



Skjærfas t hete r~ x ) s (t i r/) ll e::> t cmrne~; ved enskse•ie t 1•yl<l< for~ ~1k . l~ t:•l'tn<tl t l>lir (kt. :;k c\ret u t e t 

prØves t ykke med t ve r rsnitt 3 , 6 x 3 , fi c m or. hØyde l D c 111 på midten a v L'.V l i ndt•r•rw~~ven . Unnt aks vis 
blir fullt tve rrs nitt ( $ 5~ mm ) beny tte t. De t t as he ns yn til pr~vens l vcrrs ni ttsl'}king under for­

sØket. Skj ærfastheten s e ttes lik halve trykkfas theten . 

Videre blir uforstyrret skjærfas t het s og omrØrt sk'jær f as thet s 1 best,emt ved konusforsØk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av skj~rrastheten , idet nedsynkninge n av en konu s med 

bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjærfaathetsverdi tas u t av en tabe ll . Både trJkk­

torsØk og konusforsØk gir udrenert skj~rtasthet. 

FØigend1? skala tlenytte!!!l til A klassifil!lere l eire etter udrenert skjærf asthet: 

Meget blØt leire B < 1,25 t/m2 
-~ 12 , 5 kN/ m 2 

BlØt leire 8 = 1,25 - 2,5 t/m 2 
~ 12,5 25 """" -

Middels fast leire s = 2,5 - 5,0 t/m2 25 - 50 ltU Htf 
~--

Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m 2 -~· 50 100 u un n 

Meget :rast leire a > 10 t / m2 ::::: 100 nu nn 

Sønsi~ivitete" x)st = i• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala ben1ttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 

St "' 8 - 30 
St ;:... 30 

FØlgende spesi elle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødomøtørfo~s~k x) utfØres for! finne en j ordarts sammentrykkbarhet. Prins ippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av j ordarten ~e~ rt ia~eter ~ cm og hØyde 2 cm be las tes verti~alt . Pr øven 

er inneslutt e t i en sylinder og ligge r me l lom 2 por øse f ilters teiner . Lasten pAfØres t rinnvis, 

og s ammentrykkingen av prØven observeres som funks jon av tiden f or hvert lasttri nn . Resultatene 

fremstil les ved å tegne opp den relative aamment ryking E som funksj on av belastninge n . Setninga­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gi r grunnlag for be r egning både av setningenes 

s t Ørrelse og tidsforlØp. Ti dsforlØpet er i midlert i d særlig usikke r t på grunn a v mange ukjente 

faktorer s om spille r inn . 

Ko r nfol'deZingsanal y ser a v fr i ksjonsjordar te r (grove r<:' enn si lt og l e lre) ut fØr es ved s i kt i ng, som 

r ege l i helt t Ørr tilstand. Inneholder mas s e n en del f iner e s t off bli r den vå t s i ktet. For si l t 

og leir e benyttes hydrometeranalyse . En v i ss me ngde t Ørt mat er i ale oppslemme s i en best emt 

mengde vann . Ved hjelp av hydrometer beste mmes synkehastigheten a v åe f or skjell ige kornfraksjone r 

og p å grunn lag av Stoke 's lov kan kornstØrrelsen t ilnærmet beregne s . 

Fo~torvningøgradøn i organiske j ordart e r bes t emmes ved besiktigelse og krys ting a v materiale 

mel lom fingrene . Graderingen s kj er i henhold t il von Post ' s ti -delte s kala H l - H 10 . Tor v 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertor v H l - H ~ . pl antere s t er lett s ynlig 

1-lellomt ot•v Il " - H 7 ' ~' l :u , t. •TC<'tf' r sval't :.;yn lle 

svnrt t orv Il r - Ill •.: , ]'l~ ~1:t l' t ... v:~. tc· r i l :-: l~ :~ y r ! l l"_:, . 

O t1ff Cl rJi~~ l: ~· nnhr, z.d f /: unn~ r. :· n JtholJj be:: t· l, .!l'.it.':~ v.·1: :.:_,~\~i."' t•• 1 r~JOtn!: ,-, •,u t .. ·t·t •nnt~l•pi•tl\'. 

(vekt tapeL ) angi.:; i pl'O<; ent a v tØ!'t ~~~~tet·~ a l ,~ . 

Procto rfora ø k bl"ukes til li undersgll<e pakni ngsegens l<.1 pe ne ho s ,i ut•Lia~·tl' !', spe:.;ic1 t hos velgraderte 

friksj onsmasser . Massen blir stampe t l agvis inn i ~11 stå l syllnd•' r av bes temt volum, c:3, tØ r r 

r omve kt be regne t ette r t-rking av prØven . Avhengi g a v pakkingsar beirtct s kil l e s mel lom s t andard 

Proctor og modifi sert Proctor. Den sis t e inneb~rer stØr s t pakk inr,sarbe id . ForsØkene utføres meu 

varierende vanninnhold , og det vanninnhold som g i r hØyest tørr romvek t kalles opt imalt. Den 

hØyeste r ol'lvekt kall t's 100% Proc to t'. 

l 
l 
'l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
11 

l 
l 
l 
l 
l 
l 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

J5l -' K0"4MUNI:. . ,,t c~ f ""'' 5K kON TOR 
so:Htom Hull 

BOR PROFIL 
NIVO 

51 .. d LJANSELVA l ~EIRSK~~.~EN "''" 
E ',io<Tunnt' aj d ... o 

j Jordart 8 '-
Piasl•sk område-

~ 
~ Wp~ · -wl 

o Q: 20 JO .. o 50'/ • 

~ 
LEIRE bli t t% 

~ 
f 
~ t-. mrd torr-

s korptltire ~ 2 " ).l J TØRRSKORPELEIRE 
Il-

(bl. med leire l ~ 3 ... IJ)_ 

~ 
r-- r- --c r--. LEIRE litt sa.nctiJ 4 

~-~ r 
og grus 

~ _'Q Il-ø 5 
~ SAND s ill i g 

,~ .. 1---: ... 
lei ri g : .. 16 .=-..:.: 6-

1(~,( 

Ant. fj~ll i/lg 
sondering . 

. 

~ l 

-
~ 

l -l-1-- - -
r 

1--- - ~ .. 
l 
l . . 

j_ 

l 
t ' t 

15 l l l 
~ 

t l . ; 
L 

• 4 . l • t 
l l 

·-+- t - t--1 t-- 4-- r- t -
l l l 

' • ~ t 

. l . . . 
~ 

+ . . 

' ' . • 

. l . t 

. . 

-- - - --. 
' ~ 

2 l 5 1 AkSIDide-lor Btlag ------- -
87 .t m.:($)' R· 2015 Opp dra<;~ ___ _ _ ·---

-~m m ___ Om o a~r. 84 

01'fu.j. 51<1a.rlti!>th•t vOld 1 rykklors Ill< o 5enso -
l! t ~nuslors•k V V~ng•borrng + l1v1tet 
t/mJ 10 20 lO 'o 50 kttn+ 

r' 
..... i'. 

v"" • O' 
,~,_ >1 125) . v 1.97 li' ~.119 lir • t-- .. ·~ 14 l 

~ l_ p ' 7 
li 

1.89 ~l\L l 5 

~ ~ ~ 7 

1,93 • !l 

_3 " .., 
o ' ... .... 

, 

l 

r--

' l 
- + 

l l 

l 

t- -+ 
l 

l 
l . -

' 

l • l ; 
~-

' l 
l l ! l L 

l 
.. ~ . 
..L 

l l t 

~-t . l • l 

t t l t - .. 

l 
l -· 1 ~~ . - r-- .,. 

l 

. . r ·-
l 

; . . . 
. . 

' 
. . 

. l ... . -
. . t 't 

. . • • . 
~ 1-· 

. . 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOM~U~E . GE.O'IEKNISI'. ~TOR 
SQ: H10 fil Hull 

·1-----

15 ,___ 

LEIRE 

." .. 
Ant. fj~ll iflg 
sond~ring 

t-- · - + --+--t--t-+ - r-- - r---

f--f --

l 
1-

l 

- ~-+- t- -- -

-

1 o 

- -

t • 

_l 

r -__ , t 
l 

- l 

- --+- -t- -t--

l 

3o Q. v 

Btlag _2=-----
0ppdrog R. • 2 O 1 S 
Dato _ap r. 84 

O Se-nsi -

lO +.;'fm'- tivitet 

... 
'< ... 
ID 

l- - t- f -

- --

1 
t 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
.l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

-':§!. o -w 
z 
o .., 
cJ) 
<( 
~ 
a::: o u. 
UJ 
o 

> 
1--
<( 
...J 
UJ 
a: 

SPENNING 0 ', ( kN/m2
) ----t> 

0 o~~~,o~o~~2+oo~r-~3o~o~--~~~o--~~+o~--~6~oo~--~7o~o~--M~o ____ 9To~o--~,oo~5 
t -· . ~ . 

~~ --~-r~ --- : -2 
- - ~ -------

---- - ----
------1---.- -r----·---· -- ·-------

------ -r------·-+---+--:-
-+------1 

f--- ·- - --- . 

~---

~~\r-___ · r=-----~~-= -~~ ~~-: ---
4~~~-+-~~rr~--+----~~--~--~~--~~--~----~----~----~-----+~ 

--- ~-- - - -- --. 1-+- -· v---+- -- r--- -
6~-~~~~--+--+--~--r----­, -·- f------ ----

12 "' 
1----+-----+----+~---. ---'-- --f-- ;:;-

141-------4-- ---------+----+- ......., , ==t::--=-·-=---==f:==~~===t E 
4--~~--~--+~-~~~~-----~----------·t·~~~~~i~~~·o~.-~--~+~----------+~-------~~----~------r-----~20~ 
~---~--+---~---+--~~~~+---~--~-----~---1 

16~-~--t----+------t-------f-----+-........... -~""' ......... c--f------t-- --+------f----1 .! -
181----+-------+------+---~l----+---~------+'-~~~~-~----+---_, -~ ~-----4------~----4------~ ------~------~----4------+------~~~~-+ 15 ~ 
1'----......-+-----~~~-+--~1-'---· --·- ··-·- --- -.---- -·. ------~----------4----~ o 
1----+-r-----+-----+---- f-----r-------4---- ~-----+-----+--....:........t 

22~---+-~-~-~-+--~r-~---+-·---- r-----+-----~~---+----f ~ 
... cJ) 

2 -~~-- -:;~-=~- --+------1 z 
+~---..,.·· __ --+---~t----..... ~_---_---_-----..... -_-_::_-_-~~----·--_--~--------~----· +:-.---..e..-7',6!!./~r--·--_--_-_-~_-_--+r---_-_:: ___ _,r-1---===--+- 10 Q 

r--- - ..... V -t- . ---- cJ) 
' ... --r--- . t ... ~::--: ·--- :-1-----r---- -----t---- --= UJ 

2 1-r- -- ·-~ --= r-I-__ ~-~ . - • . ~ , _;;;;P:: .• : ~ .• : :::=r- - -~5~:= g: ' 

.... 't-- --=- __ :_-~-- · ... y~~ :·= 5 ~ 
+------<-- -----+--- ;- ----- - r... V' It- .. t - .::r.:-- -··- "" ... , 
lio "" . · - -_-

-....-' -- --

HULL 
NR.. 

q:-0---~ r!...... -- .. -- ----
L--+_ ---k-- --+ ·-rr,---r- -r--- .. ~-- . - - -n--;-- -- . . - --

o l 100 200 300 t.OO 500 600 700 800 

P'c SPENNING G~ (kN/m 2) ---t> 

LAB. DYBDE P~ Pc OCR JORDART 
NR m (kNJm2) (kN/m2) 

-
---
.---

--

900 1000 

ANM 

o 2/5 3.5 ( 3 3) 75-150) LEIRE ------ ··-·---------------+----------1 

1------+-----+--------t-- --~ .. -l- --------1----- ------ ----. ----~ ---~- --- - -l- -------~ 
ldealistart kurie 1------+-----+--------t--- -- -- -------1--- -~--- ------·------ --- - -- -------- - ----- --r----------1 

G'~ Pc , M =3,5MN; m2 LJANSELVA -
LEIRSKALLEN 

G.> Pc , M = m 5· R 2015 

m = 16 Ødomet~rforsøk Bilag 3 

OS L O KOMMUNE 
Geotekn •sk kontor Dato apr. 8 4 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l· 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

. 

SPENNING (J\ ( kN/rrf) t> 
l 

o 100 200 300 1.00 500 600 700 aJ O 900 
o L. 

_aL 
··----~- -·•·-~ 

~ 

2 
'\' 

la'-
'-'-

4 '" ' '" - ES:'-

-::e . ,., 
6 ''""' o 

' - ""' ...... w ,.,. ::""o. 

"' ' ~ • ' z ' o ........ ,......., 
.... lilL ' """" J ...., ..... """" (/) -.:; ' -.. 

<( 
. -:-o.. ., , .... ~ 

-~ .12 l'tb:.:o. '8_ ......... 
0:::: "fl ....... 

'"""' fr 
ro.. '"" "• . 

14 
~ ........... -...... 

UJ ' . 
o ............ ----......,ft ~ 

11 "'"""" 
~ ~"" . 

~ 

..... 
<( 18 _, , 
UJ L - L a:: , 

L 
L -- ./ ~, , 

-""' ~ L ""'---

2 L .L_ 
r ... , ..... ,. 

:.......... Q' ..""_ p 

li .... L:.e 

" IL ... _ .... 
' -- " . l -"- -, 

'7 l ....... . . _,, 
~ .. l ' -- /,. 

il .L 

" ,;.;o - ,_..... 

'""' '":_/' ..-- ~ 
~..-~ -~· ..... ... 

~ ............ .. 
l l 

o 100 200 300 4 o 500 600 700 800 900 
P o Pc SPENNING a' (kN/m 2) t> • 

HULL LAB. DYBDE p~ p~ OCR JORDART 
NR.: NR: m (kN/m2) (kN/m2) 

2/ 5 2015-5 4.5 42 160 3. 8 LeiRE _"_ _,._ _ ,,_ _,, ..... -·- -- _,, _ 
Jdealis~rt kur'ie 

c;'E Pc M =~,sNN/m2 
LJANSELVA -

• LEIRSKALLEN 
G.> Pc , M= mG' 

··~ .. Ødometerforsø k 
m=16 

OSLO KOMMUNE 
Geot•knisk kontor 

100~5 

lO 4' 

25 

. -N 

E 
20 ..... 

l -... 
~ 

15 5 . o o 
~ 
(/) 
z 

10Q 
(/) 
UJ 
0:: 
0.. 
~ 
o 

5 ~ 

1000 

ANM. 

o 
·avlastet 

----

R 2015 
Bilag ' 
Dato apr. 84 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

SPENNING a' ( kN/nf) [> 
l 

o 100 200 300 400 500 500 700 800 900 100~ o - 5 
~ h. - - r--- r .. ·-

........ ·r--- ~--- - - f--- .. ---·- -- ······--. ·-- r-- -- ~- --- r----·--·-
2 ---- --- r--- ... 1- . -- f- .. ---- 1---- - ........ r- .. -----

f--f- ' 
f-- .. .. -- --

--r- ..... 1---- ·-~ ·- r------- 1-- ------ -- ----~ 
4 1--- ·---- t:-s -- .... - ~-,. ··-- --~----- . •... 1---- --~~ -·-

1--- r-1-- .....-- - ·- ~ .... .... - ·-·· - ..... 30 ~ 
~ . f-f- -- .. . . -- r-· . . - -- -- 1---
o 6 f-~o--- 1------ . --'- -- .. - . ·-- ,........._ -
w 1--- -- .......... -- 1-----· ......... .. l z -" o ......... l • -, - 25 (/) - -<( v_ 

r"o. 
~ 12 

-.._ 
a:= ···-- r- - .......... 

fr -- ....... . -'" N 
14 ------ r--- E UJ ···--··- -o 20z 
16 ~ > --t- . .. 

<( 1 ·-- ~ 
....1 
UJ --- ~ ---- ...J a:= ... 15 ::::> ··--- -- o 

22 
, o 

~ 
C/l -- 1----·-- .. _ - ---~ -~------ t-·· -- z 2 ------- -- -- ---- 1-- ----...,- <'! 

~=----- ---- 1--· - -···- 1-- -- . -1---·- ---- --,,...~ ----
10 o 

V--- -, 
~ ... -- ... r ~- ---·· -- .(/) . ~ 

.... --... -- t--·--·--· t-- • r-· UJ ·------ ·- f· - . -~-.. 
!!!.. • . ---- 1---- -, r --- -- - 1- ...... t- -- r-------· et: --- ... -~'&/' r--- . - r·- ----- a.. 2 

7~ 
- ····-·- 1-- ... ·- ~---------.. --- :::E -· 1/ -~ . - ·---- ... --- ·o j 

·:· - ·- .,. . .. - .V 5 ~ ....... ' , .,. r 

9"6It 
..,.,..._ .. 

"" --+- --
----
---- ---- ------___ ........... 1- . ------ . -- .. 

t .. 
l ---- - r-- ·-·- -- f--

.----- r---- --- .. + ---

o f'O 100 200 300 t.OO 500 600 700 800 900 1000 • 0' { k N/m 2} SPENNlNG t> 
• l 

Pc 
HULL LAB. DYBDE p~ p~ OCR JORDART ANM 
NR: NR: m (kN/m2) (kN/m2) 

10 2015-10 '·3 52 300 5,7 LEIRE o 
.. ---------- - ·-1-----------

-~-- ----1--- ----
i ldealisfrt kur~e ~---~--~-~-----,-· . ,___- ---··------ .. 

M ::t7.5MN/ m2 
LJANSELVA -G'E Pc , l . LEIRSKALLEN 

G.> Pc l M: mG' R 2015 

14 
0dometerforse k Bilag 5 m = 

o SL o KOMM UN E 
Geot•kntsk kontor Dato apr. 84 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

SPENNING a' 
' 

t kN/nr) t> 
o 100 200 300 1.,00 500 600 700 800 900 100~5 o 

" 
... ,_ 

f - --. 

.... - -. -- ~-

........ - r------ -- - ~- ----- -r--
------·· ---'--2 --~ 1------ --- -· --- ----- ... --- - -- r-- --·- ----- ·- ·- - -

~ ~- r--· . - r- . -- ----- -- --- 1-------- --1-----
--- ---~-- -------- f---· L ..... --·- ----- --- r--- ---

4 ~ -- .... -- -- ------- . ------
~ ~ 

.•.. ----
f--i- .. -'---~- r· --

30• - ' ·' .· 
':!!. ... ---

6 N: ..... 
l" .. ' -· -- .. o - ,.._ r-... _, r.... . ......... ~-- ~ ' w _,._ .. • ::"""' ~ 

z ,. 
-~' o ..... "" ....., - • 25 (./) ... 

' ' ............ 

<( ' " ø ....... 
~ 12 

........ . .......... 

~ 
......... ........ ·- ·-

- .. ........ •• -........ -- N 
14 - ...... ~ E UJ ........ - ........... ...... o -- - 20z 
16. -- -~ ':% .......... ::: •a -.... .... 

·- -
<( 18 \ 

~ \ _. \ 

UJ \ ----- _. 
\ 

15 a: \ / 1'\. -- :::> 
\ , 

' o . \ / '\. o 22 \ / -~ 
'\ _\. ~ \1/ '\. (./) ,. 

r---- / --- ----- z 2 \. - L 
' .... / , --

10 Q ---· 1-c---. -----.. Lti' 

~ ~-- ----~ ~----. c-- ------------- !--· - --- ... 
(./) ~ .. -· ~----... , 

' ••"'-• ~ .... -- -- r- UJ -~----. 

~~~ -· -··- --~-~ 
f------

V----·· .... a: --- ..... -- ----- r- a.. 2 1----- : .. _.."._ 1-"-..,. - ------ t--· -----, 
~o 

-- ~ 
·--~ t·- ---,.-.- ------ o i"'"' A --~- -- .. - / ------

l. .... ....... 5 :X:: - ...... 
r--~--"c -'-... .... -- ... - ----

-=----· 
l~ r--.JI t--- ~ 

. -
t· - ---

--- ~:::C ---- -- ---

[ . '· :---- -- f----L--~ 1---- ---- .. -----
f ·-·-

·-r-· .... -------- - .. ~- -r---- -----
·--+--- f--·· ------ ,__ ___ --- -~-------

. --- - ·-· 1---·------- 1---------- . ~--- . --· --
' o 1 )0 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 

P o SPENNING o' (kN/m 2) t> 
l ' 

J Pc 
HULL LAB. DYBDE p~ Pc OCR JORDART ANM. 
NR.: NR: m (kN/m2) (kN/m2) 

10 2015-12 6.3 82 300 3.;,7 LE. lR E. o _ ,,_ -··- ... ,, _ _,,_ - .. - -~ -~~- • avlastet 
-··· --

ldealis•rt kur11e ------ ---- -··-· -- ..........-~-----·· 

M =75MN/m2 
LJANSELVA -G'~ Pc 

' , LE l RSKAL LEN 
G.> Pc l M: mG' R 2015 

m= 14 
Ødometerfor sek Bilag 6 

OS L o KOMMUNE 
GeotekrHsk kontor Dato apr. 84 



l 

l 
l 

J 

l 
l 

l 

/ 
/ 

0Ut98 

r ~ 

.-~ . -- . 

____-:, 

', \ 
' l 

'l \ 

-\.J 
\~&!J8i.~ ~' ' 

\\ 

\ 

\ 

·r-4~ f-"\ 
·~;.--..:-- -f .. . 

~~ .\ ~b ~ 
',_ ,,... 

\ 
'\ 

lC 

~,s: 
}\ l 

r \ l(. ' ' ·1. \ 
l • \ ' 0.: \ ' 

t, \ 

\~ ~;:=-fl:~ ' 1\ \ 

,. ./ ' ... - r- ~ __"...\ . '' : -- --r J. lo. i - -- ~-
\ - _, -
' ... / ,.",- ' -.- . l 

J ~ -- ' 

Q) 

-~·----
------ - C) - / 

r • 

-ri< 

.] 
' ' l 

?-y :l l 
O L t 

l 

" 
~ • 

9 t 

_L-.--- ,--
, --

( 

' 
----\/ . ----._l .l 

/ l l 

' ) \/ 

l 
/ 

./' 

l 
l 

--

}."(l 

' / 

/ 
/ 

l' 

l 
l 

l 

l 
l 

l 

l 
l 
l 
l 

,-1 
l l 

l \ 
/ l 

l \ 
J \ 

LJANSELVA/LEIRSKALLEN 
VE l FYLLING 

Malestokk 

Situasjonsplan med 
planlagt oppfylling 

OSLO KOMMUNE 

1: 1000 

R· 2015 

Belag 7 

Dato A 8J. 

o -
~ 

o 
rJ) 

-CV ... 
~ 
." 
~ 





•)1}.:.01 

'< 
(J'I 

N 
Q 
o 

.l 
/ 

/ 16, c 

ti !0 l 

?5 . o ..r • 
Yl . J;e-

~~ 
,... ' t....,-4> 

~ 

• • 
... 

---
--

TEGNFORKLA R1NG 

o Terre_ngk.oh Bon•dybde 
Ant. fjell kote 

~ Dreie-trykksondering 

@ Prove serie 

O Enkel sondering 

./ 
/ 

-- 'f • 
_.-', . , .. 
• • l 

l 
l 

,f 
l 

A • 
l! 

Unummererte boring~r er uttort for R -1783 

Utgangspunkt for niv-eHement : ~67<1' l'; ~z. 
PP 125851 h = 99, 208 '""' ·)·<., ~-..r-;a . 

l ri~~~~ 
o~J ~j 

----------------------------~--------~~ 
LJANSELVA/LEIRSKAllEN Malestokk 

1: 1000 o 
VEt FYLL l N-G -

J: 

Situasjons- og bor pl an. R- 2015 &1 
tSilag 9 -Ill ·'-

OSLO KOMMUNE .... 
"-
10 "" <•1:-'lll t: l..rH~i-. ~lllli•!J · DatOAPRU. e.~o ~ 


