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INNLEDNING

Viren 1966 utferte vi etter oppdrag gjennom Oslo kommune,
Geoteknisk konsulent, for Finansrddmannen en orienterende
geoteknisk undersokelse for Romsds industriomrade, Felt II-
ITI. Undersokelsen omfattet en forholdsvis spredt sonder-
boring til fjell samt prevetaking i tre punkter. Undersek-
elsen ga en grov orientering om de geotekniske forhold til
stotte for utarbeidelse av en reguleringsplan, men det forut-
sattes utfert supplerende undersekelser etter hvert som et
slikt planleggingsarbeide gikk frem.

I forbindelse med at det ble besluttet utarbeidet en reguler-
ingsplan for den nordestre delen av omradet, Industrifelt II,
ble vi hesten 1967 av Finansrddmannen anmodet om & utrede de

geotekniske spersmdl denne planen medferte samt 4 foreta de i
denne forbindelse nedvendige undersokelser. “



BN R N o B BN B SR EE AN R B - B B B T D e T .

Den aktuelle reguleringsplan dekker ogsda en del av felt III,
betegnet felt IIIa. Det er imidlertid ikke i denne omgang
utfert noen undersokelser i dette omradet, idet bebyggelses-
planen her ikke medferte noen spesielle geotekniske problemer;
vart oppdrag omfattet formelt heller ikke dette omrdadet.

Reguleringen er overlatt arkitekt Bengt Espen Kautsen, og
Sivilingenier Tellef Dalan virker som raddgivend2 ingenier
for de bygningsteknike spersmal.

Arkitektens reguleringsforslag forutsatte en omfattende plan-
ering av det sterkt kuperte terreng. Da denne forte til opp-
fylling over en vesentlig del av omradet, tildels med betyde-
lige fyllingsheyder (opp til 20 m), reiste det seg forholds-
vis store geotekniske problemer, som utkrystalliserte seg i
folgende tre hovedsporsmal:

l. Stabilitetsforhold.
2. Setningsforhold.
3. Valg av fyllmasser og behandlingen av disse.

Stabiliteten er i avgjerende grad avhengig ikke bare av vekten
av fyllmassene, men ogsd av fastheten i disse; setningene av
det fremtidige terreng er sterkt avhengig av kompressibiliteten
av fyllmassene.

I henhold til avtale med Finansriadmannen er spersmilect om
hvilke fyllmasser som det kan bli aktuelt & anvende, disku-
tert med 0Oslo kommune, Vegvesenet. Ut fra ensket om god sta-
bilitet og minimale setninger er grove masser (stein, grus,
sand ) ubetinget best egnet som fyllmasser. Andre tenkelige
masser er torrskorpeleire og plastisk leire.

Det er uklart niar prosjektet kommer til utferelse, og Vegves-
enet har heller ikke full oversikt over hvilke masser som til
enhver tid matte bli disponible for oppfylling i det aktuelle
omradet. Det syntes imidlertid utelukket at grovere masser
kunne komme pa tale; det matte i beste tilfelle Dbli terrskorpe-
leire, helst plastisk leire. Ut fra hensynet til stabilitet

og setninger er det utelukket 4 arbeide med plastisk leire, og
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det er derfor forutsatt at fyllingen kommer til & bestd av
terrskorpeleire.

De nedvendige geotekniske data for de lesavlagringer som i
'dag ligger i omradet, er bestemt dels pd stedet, dels i labo-
ratoriet p4d opptatte prever. For terrskorpefyllinger av den
type som her kan bli aktuelle, har det ikke latt seg gjere &
skaffe erfaringsdata som kunne benyttes ved beregningene.
Oslo kommune, Geoteknisk konsulent, har imidlertid i omrédets
umiddelbare nzrhet, i sideveger til Fossumvegen, veg 5357 -
8001, lagt opp prevefyllinger av terrskorpeleire, hvor det

er satt ut setningsmdlere. Etter konferanse med denne etat

er vi derfra gitt i oppdrag & gjoere en geoteknisk under-
sekelse for en av disse fyllingene for & fremskaffe nedvend-
ige geotekniske data for stabilitets- og setningsberegninger
av slike fyllinger. Disse data har generell interesse, men
kan ogsad benyttes for det aktuelle prosjekt pd Romséds. Det

er laget en separat redegjerelse, datert 24.7.1968,

0slo kommune

Geoteknisk konsulent

Veg 5357 Romsds - Prevefylling

Geotekniske undersegkelser,
og det henvises til denne bade ndr det gjelder gjennomferingen
av undersokelsene og resultatene av.disse. Resultatene er
imidlertid ogsd inntatt i narverende redegjerelse i den ut-
strekning de er benyttet i beregningene her.

I bilag 30 er gitt data badde angiende utferelsen av fyllingen
og krav til kvaliteten av denne. Dette gjelder bade den.fyl-
lingen undersekelsen gjelder og en annen fylling i samme veg,
hvor det er utfert setningsobservasjoner som det er bygget pa
i nerverende redegjoerelse.

Bide for & bedre de geotekniske forhold og & redusere behovet
for fyllmasser, ble planeringsheyden for feltet senket med opp
til 5 m, og de endelige stabilitets~ og setningsberegninger

i nerverende redegjerelse er gjennomfert med dette senkete
nivd og forevrig pad grunnlag av arkitekt Bengt Espen Knutsens
kart nr. 036101, datert desember 1967, og Sivilingenier

Tellef Dalans tegn. nr. 1068-1 - 1068-5.




Reguleringsplanen forutsetter oppferelse av industribygg,
10 enheter, hvorav alle unntatt €n har sterrelse 24 x 80 m.
Bygningene forutsettes oppfert i betong i 3 etasjer og sok-
keletasje.

Det nedvendige underlag for arkitektens og bygningskonsulentens
arbeide er forsekt fremlagt etter hvert, og det er utarbeidet
et notat vedrerende de geotekniske forhold, datert 6.12,1967.
Notatet er bilagt arkitektens reguleringsplan.

I borplan som felger nervarende redegjorelse, er medtatt alle
de undersekelser vi kjenner til i omradet:

1. Undersokelser for tunnelbanen foretatt av 0Oslo kommune,
Geoteknisk konsulent.

2. Undersokelser foretatt varen 1966 av Sivilingenier Per
A. Madshus.

3. Undersokelser foretatt november 1967 av Sivilingenier
Per A. Madshus.

I redegjorelsen forevrig er imidlertid bare de undersokelser
som er foretatt i denne omgang, omtalt, og det henvises til
var redegjorelse av 18.4.1967 angdende undersokelser fore-
tatt varen 1967.

UTFORTE UNDERSOKELSER

Markundersokelser

Markundersekelsenes primere hensikt har vert & fastslad de
stabilitetsmessige forhold. Undersokelsene har omfattet be-
stemmelse av massenes fasthetsegenskaper ved hjelp av vinge-

bor, supplert med dreieboring, som er en raskere og billigere
metode. I tillegg til disse underseokelsene er det tatt opp endel
prover for underseokelse i laborétoriet, blandt annet for &

fa et grunnlag for setningsberegninger.

Markundersokelsene er utfert i tiden 8.11. - 6.12,.1967.

Borhullene er utsatt i marken p& grunnlag av kart over om-
rddet ved utmdl fra eksisterende bebyggelse og innlagt pa
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Oslo kommunes kartverk i malestokk 1:1000., Som utgangspunkt
for hpoydebestemmelsene er benyttet Oslo kommunes polygonpunkt
nr. 2133pd kote +197,85.

Utstyret bestdr av 1,0 m lange ¥ 20 mm stdlstenger med glat-
te skjeter forsynt med vridd, pyramideformet spiss med kvad-
ratisk grunnflate med sidekant 25 mm (standard spiss). Boret
belastes og dreies kun nar det ikke synker for en last péd

100 kg. Der hvor nedtrengningen pd denne mdten blir svart
liten, slées boret ned med slegge.

Dreiesondering er utfert i 6 hull, hvis beliggenhet fremgér
av bilag 32. Iler er ogsd dybdene til fjell, terreng- og
fjellkoter pdfert. Alle borhullene er nedfert til antatt
fjell, men det md pd grunn av bormetodens begrensete ned-
trengningsevne tas de vanlige forbehold angaende de bestemte
fjelldybder. I bilag 2-7 er borsynkningen som funksjon av
omdreiningstallet satt opp i diagram.

Utstyret bestdr av et vingekors som presses ned i leiren til
onsket dyp, og der pdferes et dreiemoment inntil det oppstar
brudd i leiren., Leirens deformasjonskurve opptegnes pad et
diagrampapir. Det foretas forst mdling for uforstyrret ma-
teriale og deretter for fullstendig omrert materiale, som
oppnids ved en rekke omdreininger av vingekorset.

Det er utfert vingeboring i 10 hull, hvis beliggenhet frem-
gdr av bilag 32, De médlte bruddverdier er opptegnet i dia-
gram i bilag 8-12.
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Til opptaking av uforstyrrete prever benyttes et utstyr be-
stiende av tynnveggete stdlrer hvori det tas prever med 80 cm
lengde og 54 mm diameter. Hele sylinderen sendes i forseglet
stand til laboratoriet.



Det er utfert prevetaking i 3 hull, hvis beliggenhet er vist
i plan i bilag 32. I borprofil, bilag 13-15, er vist en
oversikt over de opptatte prevesylindre.

Laboratorieundersgkelser

For & f4 et alminnelig kjennskap til materialenes egenskaper
er felgende data bestemt pd prever fra alle prevesylindre i
den utstrekning materialenes karakter tillot dette:

1. Vanninnhold, angitt som vektprosent av terrstoff.

2. Plastisitetsgrenser, d.v.s. grensevanninnholdet for
materialets plastiske omrade i omrert tilstand, angitt
son vektprosent av terrstoff.

3. Romvekt, dels av hele den opptatte praeve, dels av en
mindre utskdret del av denne,

4, Skjerfasthet,

a) ved trykkforsek, hvor et av materialet utskiret
prisme bringes til hrudd ved sammentrykking i
lengderetningen,

b) ved konusforsek, hvor inntrvkket fra en nedfal-
lende stilkonus mdles og omregnes til skjerfast-
het ved hjelp av en kalibreringstabell,

5. Sensitivitet, d.v.s. forholdet mellom skjarfastheten
bestemt ved konus for uforstyrret og for helt omrert
prove.

Resultatene av ovenstdendec undersokelser er angitt i borprofil,
bilag 13-15, hvor det ogsada er gitt en jordartshetegnelse Opp—‘
satt pd grunnlag av besiktigeclse av materialeone og utfert korn-
fordelingsanalyse. De benyttete signaturer og jordartsbeteg-
nelser er angitt i bilag 1.
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Kornfordelingen bestemmes dels ved sikting, dels ved hydro-
meteranalyse. Slik undersekelse er foretatt for 7 prever.
Resultatene er vist i diagram, bilag 16-18.

Undersekelsen foregar i edometer, hvor lave prevestykker be-
lastes og fédr anledning til & komprimeres under vannavgang.
Slik undersekelse er foretatt for 4 prever. Resultatene er
vist i bilag 19-22. For utlagt prevefylling av terrskorpe-
materiale er det utfert 2 edometerforsek. Resultatene av
disse er vist i bilag 23-24; disse forsegkcne er narmere be-
skrevet 1 redegjerelse for prevefyllingen, datert 24.7.1968.
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Bestemmelse av skj@rfasthetsparametre utferes pa sylindriske
prevestykker som omsluttet av en gummihud plaseres i et vann--
fylt trykk-kammer, og der péferes et allsidig trykk. Preven
utsettes deretter for skjarpdkjenninger ved at trykket i
provens aksialretning okes eller reduseres i forhold til
selletrykket. Proven kan fer skjmrforseket eventuelt kon-
solideres for selletrykket. Ved & utfere forssek med for-
skjellige verdier pd trykkene kan skjarfasthetsparametrene
(skjerfastheten som funksjon av trykket) bestemmes.

I det aktuelle tilfellet, hvor terrskorpen og de oppfylte

lag av terrskorpemateriale md regnes tildels & vare oppspruk-
ket, er det gjort forsek for & bestemme den restfasthet som
materialene oppviser etter oppsprekning. For & oppna dette °
er prevene snittet opp etter et antatt bruddplan fer forseket
er ut fort. Det er ogsd ved 4 utfere forssk pid en plastsyl-
inder med tilskaret bruddplan som for preven, skaffet mulig-
het for korreksjon for stempelfriksjon og virkningen av gum-

mihud o.1.

Alle de utferte forsek er gjennomfert slik at poretrykket er
malt under forsoket.



Det er utfert 2 forsek som omtalt foran med naturlig terr-
skorpe. For utlagt prevefylling av terrskorpemateriale er
det utfert 2 tilsvarende forsek; disse er nazrmere omtalt i
redegjorelse for prevefyllingen, datert 24.7.1968.

Resultatene av alle forsekene er fremstilt i bilag 25-28.

For hvert av disse er i ett diagram skjerspenningen avsatt
som funksjon av normalspenningen pad bruddplanet, i et annet
diagram er skj®rspenningen og poretrykket gitt som funksjon

av prevens sammentrykning.

Setningsobservasjoner

Det er av Geoteknisk konsulent utfert setningsobservasjoner
for praovefyllingene i veg 5357 og veg 8001. For fyllingen i
veg 5357 hvor de geotekniske undersekelsene er foretatt, er ]
dessverre setningsobservasjonene forstyrret av telen, men fra
fyllingen i veg 8001, som tilfredsstiller de samme kravene,
haes et klart setningsbilde. Setningsobservasjonene fra den--
ne vedlegges som bilag 31.

GRUNNFORIIOLDENE

Resultatene av de utferte grunnunderseokelser fremgar av de
under beskrivelsen av disse nevnte bilag. Signaturer og be-
tegnelser som ikke fremgdr av disse, er angitt i bilag 1.
Her er ogsa angitt skalaer for de anvendte uttrykk for fast-
het, sensitivitet o.s.v. Grunnforholdene kan pd grunnlag av
de utforte underseokelser beskrives slik:

Det undersokte omriddet dekker et areal som omfattes av den
aktuelle reguleringsplan. Det begrenses i grove trekk i
nord av Fossumvegen, i syd av prosjektert tunnelbane; i

vest steter det inn mot eksisterende bebyggelse langs Trond-
heimsvegen. Arealet er pad ca. 0,10 km".

Omradet er i dag dyrket mark.



Terrenget faller i store trekk mot sydest, men er gjennom-
skdret av dalsekk som gir heydeforskjeller pd opptil 20 m.
Hoyeste og laveste innmalte punkt innen omradet ligger pa
henholdsvis kote + 176 og + 152.1 omradets vestre del
ligger fjellet pa kote ca. + 180 og har ubetydelig dekning.
Det faller estover og ligger under den gstlige delen av
omradet pd kote ca. + 150; lesavlagringene er her opptil

15 m tykke. Undersskelsene er imidlertid ikke tilStrekkelig
omfattende til at fjellformasjonene kan angis mer i detalj.

Undersokelsene av legsavlagringene har vert konsentrert om
omradets sydestre del, hvor store oppfyllingsheyder ned-
vendiggjorde et best mulig kjgnnskap til massene. 1 dette
omradet bestdr lesavlagringene av en leirig silt som danner
en meget fast terrskorpe pd opp til 5 m tykkelse og som
derunder er middels fast, sensitiv og pd enkelte punkter
kvikk. Materialet er overalt lite kompressibelt. I omradet
forevrig, hvor det ikke foreligger prevetakning, men bare
sondérboringer, har materialet etter alt &4 demme samme
sammensetning, ogsd her eksisterer det en meget fast teorr-
skorpe av tykkelse opp til 5 m.

Over fjell er det pidtruffet et sandlag med varierende
tykkelse.

Crunnvannstandens beliggenhet er ikke bestemt.

STABILITETSFORHOLDENE

Terrenget har, slik dette ligger i dag, en tilstrekkelig
stabilitetsmessig sikkerhet.

De planeringsarbeider som skal utferes, medferer oppfyl-
linger over det eksisterende terreng pad opp til 17 m
hoyde i omraddet sydest for blokk 1. Fyllingen er ved av-
slutningen mot sydest forutsatt gitt en avtagende helning
mot foten, regnet fra toppen 0-5 m 1:2, 5-10 m 1:3 og
fra 10 m 1:4.

De store fyllingsheydene reiser et problem bidde med hensyn
til stabiliteten av selve fyllingen og av terrenget som
belastes av fyllmassene.
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Det ferste problemet er utelukkende bestemt av fyllmas-
senes fasthetsegenskaper og kan leses ved valg av hen-
siktsmessige masser og et omhyggelig arbeide med opp-
bygningen av fyllingen. For det andre problemet kommer
ogsd fasthetsforholdene for de naturlige masser inn.

I det aktuelle tilfellet kan det, som angitt foran, bare
bli aktuelt med fyllinger av terrskorpeleire. Fasthets-
forholdene for terrskorpefyllinger vil variere sterkt med
utferelsen. Da det som nevnt foreld lite materiale til &
bedomme hvilke fasthetsverdier som kunne oppndes, ble det
foretatt fasthetsbestemmelser for en prevefylling av
terrskorpemateriale i n®rheten av undersekelsesomridet.

P4 grunnlag av alle de utferte undersgkelser er det for
beregning av stabiliteten etter en vurdering valgt felgende

data for de forskjellige materialer og de aktuelle analyse-

metoder:

1. Ved stabilitetsanalyse med direkte bestemte
skjerfasthetsverdier (su—analyse):
Fylling av terrskorpeleire 5,= 2.5 t/m?
Naturlig terrskorpe 8, ~ malte vingebor-
verdier, unntatt

i strekksonen 2
hvor su=2,0 t/m

Naturlig plastisk leire B = madlte vingebor-
verdier

hvor 8, betegner udrenert skjazrfasthet.
2. Ved stabilitetsanalyse med skjmrfasthets-

verdier beregnet pd grunnlag av bestemte
parametre (cd-analyse):

Fylling av terrskorpe tgg=0,40 ¢=0 t/m2 au=0 t/m?

Naturlig terrskorpe,

aktiv sone tgg=0,50 ¢=0 "  au=0 "
Naturlig terrskorpe,
passiv sone tgg=0,50 ¢=4,0 " Au=0 "
Naturlig plastisk
leire tgp=0,55 ¢=0,5 " au= 0,5 x
pafart
belastning
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hvor tgd betegner forholdet mellom skjzrfasthet og
effektiv normalspenning i marken,

¢ betegner skjzrfastheten for effektiv vertikal-
spenning i marken = O,

au betegner tilleggsporetrykk i marken.
For grunnvannstanden er gjort felgende antakelse:

Grunnvannstanden i marken i dag er ikke mélt. Det er imidler-
tid padvist et gruslag direkte pd fjell i en rekke av bor-
hullene, og da gruslaget md antas & ha fritt utlep i de lav-
este deler av terrenget, mid det, med den topografi omradet
har, antas at vaesketrykket over fjell er meget nar null.
Etter oppfyllingen er det for stabilitetsunderseokelsene an-
tatt at grunnvannstanden har en hydrostatisk fordeling fra
2'm under ferdig terreng, men med en parabolsk reduksjon mot
null mot gruslaget over fjell. |

For beregningene er terrenget forutsatt planert som vist pa
Sivilingenier Tellef Dalans tegn. 1068-1 - 1068-3.

Det er regnet med en belastning pd 8 t/m2 pd de bebyggete
flater, forevrig er terrenget regnet ubelastet. (Oppferelse
av bygninger som representerer en sterre belastning enn an-
gitt, vil vere av liten betydning for stabiliteten, idet det
bebyggete areal er lite, men forholdene bgr vurderes pad ny
hvis belastningen overstiger det angitte.)

Det vedlegges et snitt som viser forholdene pa det parti
hvor de stabilitetsmessige forhold er ugunstigst (bilag 29).

Med de foran nevnte forutsetninger har sdvel selve fyllingen
som terrenget med fylling den nedvendige stabilitetsmessige
sikkerhet.

De anforte beregningsforutsetningene gjelder for en bestemt
fremgangsmate ved utferelsen av fyllingsarbeidene.

De anvendte data for terrskorpefyllingen er hentet fra den
nevnte prevefyllingen. Utforelsen og kvaliteten av denne
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fremgdr av bilag 30, og det er en forutsetning for anvendelsen
av foranstdende data at den aktuelle fylling utferes slik at den
minst tilfredsstiller de krav som er stilt til prevefyllingen.

Under oppfyllingsarbeidet oppstdr det en ekning av poretrykket i
massene, bdde i fyllingsmaterialene og i de naturlige masser.

Som det fremgidr, er det gjort bestemte forutsetninger angdende
sterrelsen av disse trykkene, og det er nedvendig at det utferes
mdling bade i fyllingen og i de naturlige masser under oppbyg-
gingen av fyllingen, og at fyllingshastigheten reguleres slik at
de forutsatte verdier ikke overskrides. Foruten denne malingen

er det nedvendig at fyllingsarbeidet kontrolleres omhyggelig, idet
fvllingens kvalitet er sterkt avhengig av utforelsesmetoden.

Som det fremgdr senere, er det forutsatt at det legges ut et dren-
erende lag under fyllmassene og i halv heyde i disse. Naxrmere
detaljer vedrorende utfyllingen av disse lag (og evt. behov for
flere lag) md vurderes nazrmere.

Spersméalet om behandling av skrdaningene for 4 unngd overflateras,
md utredes spesielt. Det ber anvendes drenasje for & ta vare pé
overflatevann bdde pd selve platdet og i skrédningene.

SETNINGSFORHOLDENE

Setningene av det oppfylte terreng er sammensatt av setningene i
fyllmassene og setningene i den naturlige grunn pa grunn av be-
lastningen fra fyllmassene.

Til bedemmelse av setningene i fyllmassene has foruten resultatene
av laboratorieundersokelsene, resultatene av de setningsobserva-
sjoner som Geoteknisk konsulent har utfert for en prevefylling (se
bilag 31). '

Det gjor seg noen usikkerhet gjeldende ved beregning av setninger
i fyllmassene, idet nedbrytningen av den struktur fyllingen har
ved utleggingen kan skje pd forskjellig miate og med forskjellig
hastighet, bl.a. avhengig av tilferselen av vann.

De prever som er uttatt fra prevefyllingen, viser at denne alle-
rede 1-2 madneder etter utlegningen var meget tett, og hvis det
sees bort fra de setninger som madtte foregd under og
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umiddelbart etter oppfyllingen, skulle de utferte kompre-
sjonsforsgk pd de fra fyllingen uttatte prever kunne danne
grunnlag for setningsberegningene. Dct md dog tas hensyn
til at det i slikt materiale kan inntre store deformasjoner
under forsekene p.g.a. ujevnheter i preveoverflaten, slik
at kompresjonsmodulen fastsettes med hensyntagen til dette
og med stotte i forholdet mellom denne modul og materialets
skjerfasthet. Det er pd dette grunnlag valgt en verdi for
modulen ner 2.gangsbelastningskurven for materialet.

Setningsobservasjonene av prevefyllingen gir alene ikke til-
strekkelig grunnlag for & bedemme setningene i den aktuelle
fyllingen, bl. a. fordi prevefyllingen har sa liten heyde

(4 m mot den aktuelle fyllingen opp til 17 m). Den under-

stotter imidlertid en beregning pad det grunnlag som er nevnt
foran.

For den naturlige torrskorpen gjelder det samme forhold an-
gaende tilleggsdeformasjoner av pregvestykket som nevnt for
fyllingsmaterialet. Verdier for kompresjonsmodulen er valgt
i relasjon til den udrenerte skje®rfasthet bestemt med vinge-
bor, idet det da er valgt en meget forsiktig verdi for

dette forhold ( 100 ).

P4 grunnlag av de verdier man ovenfor er kommet frem til, er
setningene i fyllingen der hvor denne far sin sterste heyde,
17 m, beregnet til 22 cm; i de naturlige masser er setningene
der hvor forholdene stiller seg ugunstigst (15 m fylling over
3 m terrskorpe og 7 m plastisk leire) beregnet til 22 cm. For
setningsberegningene er forutsatt at grunnvannstanden etter
oppfyllingen blir liggende som i dag, i nivd med overgangeén
til fiall. '

Totalsetningene av terrenget blir pd det ugunstigste parti
etter ovenstdende av sterrelse 40 cm.

Setningenes tidsforlep er det meget vanskelig & angi. Set-

ningstiden er avhengig av dreneringsmulighetene i massen.Dre-
nerende sjikt vil i naturlige masser normalt ligge tettere enn
det er mulig & pdvise, og setningstiden blir derfor normalt
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vesentlig kortere enn den man slutter seg til. Under forut-
setning av at det imidlertid ikke eksisterer drenasjonsveg-
er utover de som kan pdvises i de naturlige massene, eller
som er laget kunstig i fyllmassene, og at disse sdledes inn-
skrenker seg til ctt sandsjikt pd fjell, ett ved underkant
fylling og ett midt i denne, er 75% av de angitte setninger
beregnet 4 ta 1 4r. Etter all sannsynlighet vil setningene

i de naturlige masser g4 raskere; i fyllingen er det anled-
ning til 4 oke setningshastigheten ved 4 legge inn ckstra
sandlag. Den angitte tid gjelder fra det tidspunkt fyllingen
er ferdig utlagt; skulle oppbyggingstiden bli meget lang,
vil en forholdsvis betydelig del av setningene kunne vare
avsluttet for fyllingsarbeidet er ferdig.

Beregningene av setningenes tidsforlep baserer seg ikke pa
kompresjonsforsekene, men pd erfaringstall som er valgt
under hensyntagen til de ovrige geotekniske data og med
stette i setningsforlepet for prevefyllingen.

Pé de steder hvor fyllingsheyden er lavere enn pd det parti
som danner grunnlag for beregningene, vil setningene gene-
relt bli mindre enn angitt ovenfor. Setningene vil imidler-
tid variere ikke bare med fyllingsheyden, men ogsa med tyk-
kelsen av plastisk, naturlig leire (terrskorpen er meget
fast og foranlediger smid setninger). Det vil pd grunnlag av
det foreliggende materiale kunne beregnes setninger i de
forskjellige deler pd omrddet, men dette er forelebig ikke
gjort.

I tillegg til ovennevnte setninger vil det inntre setninger
for de enkelte bygninger pd grunn av den belastning disse
gir pa4 terrenget. Dette er nzrmere omtalt nedenfor.

FUNDAMENTERING AV BYGNINGENE

. Y

Da terrengsetningene de ferste &drene er relativt store, kan

det ikke regnes med at omradet kan bebygges for ett ir etter
at oppfyllingsarbeidet er avsluttet. Jevne terrengsetninger

vil vare uskadelige for bygningene, selv om de er relativt
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store; det md imidlertid i dette tilfellet ogsd regnes med
forholdsvis store setningsujevnheter pd grunn av de forhold
som er nevnt foran, og disse vil vere av betydning for bygn-
ingene.

Det vil tilrades at setningsforlopet for terrenget blir fulgt,
idet det derved kan fis et sikrere holdepunkt for nar bebyg-
gelse kan finne sted.

Ogsa tidspunktet for legging av vann- og kloakkledninger i
vegene bor fastsettes under hensyntagen til setningsforholdene.

De oppfylte terrskorpemassene vil etter de foretatte undersek-
elser 4 demme f& stor fasthet, og det kan regnes med & funda-
mentere bygninger med vanlige belastninger og ikke for store
krav til setningsjevnhet, direkte pd massene. Fastheten md
imidlertid regnes & variere forholdsvis sterkt i de evre lag,
og det md tilrades at det for hver enkelt bygning blir gjort
en spesiell undersekelse som grunnlag for fastsettelse av til-
latt grunntrykk og vurdering av fundamenteringsforholdene
forevrig.

Meget tunge eller spesielt setningsemfintlige bygninger vil
det antakelig vere riktig & fundamentere til fjell, antakelig
pa peler, men dette bor vurderes i hvert enkelt tilfelle.

Slik bebyggelsesplanen er utformet i dag, blir bare bygningene
1,2, 6 og 7 i nevneverdig grad liggende pd oppfylte masser.

De avrige bygninger ligger pd naturlig terrskorpe eller fjell,
hvor forholdene for en direkte fundamentering er enda gunstig-
ere enn pad det oppfylte materiale.

SPESIELLE OPPLYSNINGER

Spgrsmélet om valg av parametre for stabilitetsberegningene

og setningsberegningene har vart diskutert med professor Janbu,
Norges Tekniske Hogskole, og han har gitt verdifulle rdd pa
dette punktet. Laboratorieundersekelsene for & fremskaffe



- |36 -

skjerfasthetsparametre er utfert ved Norges Tekniske Hegskole,
Institutt for geoteknikk.

0slo, 25.7.1968

7%///%//@,,

Per A. Madshus
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. 7 B s 2 - 0,6 mm| Grov
e
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5 - 10 t/m2 Fast
' >10 t/m2 Meget fast
!
l SENSITIVITET Sensitivitet Betegnelse
I Sensitiviteten er 1 -4 Lite sensitiv
forholdet mellom ‘s e
skjerfastheten i sl SAnAARE
e uforstyrret og 8 - 32 Kvikk
l g s > 32 Meget kvikk
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Bilag 30

PROVEFYLLING I (VEG 5357)

Geotekniske undersgkelser er foretatt i fyllingen (se redegjer-
else av 8.6.1968).

Utferelse

Massen er kjert ut med hjuldumpere og skjsvet ut med bulldozere i
lag pd 30-40 cem tykkelse.

Fyllingen er utfeort i tiden mai-juni 1967.

Fyllingsheyden er ca. 6 m {der hvor undersgkelsene er foretatt).

Kvalitetskrav til fyllingen

Med 20% vanninnhold - rumvekt 2,03 t/u°

n 30% " B " 1'93 n

PROVEFYLLING II (VEG 8001)

Setningsmédlinger i fyllingen er foretatt av Geoteknisk konsulent
(se bilag 31).

Utforelse

Massen er kjert ut med scrapers i lag pa 20 cm tykkelse.
Fyllingen er utfert i tiden sept.-okt. 1967.
Fyllingshoyden er ca. 4 m (der hvor setningsmalinger er foretatt).

Kvalitetskrav til fyllingen

Med 20% vanninnhold - rumvekt 2,03 t/m°
L] 30% " I~ n 1’93 "
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