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INNLEDNING : | ‘ ‘

- T henhold til rekv1siSJon nr. 18906 av.28.9.77 fra Oslo vann-

og kloakkvesen har Geoteknlsk kontor utf¢rt grunnunders¢kelser
for et planlagt,lednlngsanlegg ved Havnelageret. Hensikten med
uﬁders¢kelsenevhar i fgrste rekke‘vert & kartlegge arten av
l¢smasser fra terrengoverflata og ned t11 noe under det planlagte

lednlngsnlva

MARKARBEIDET :

Pé 31tuas30ns-‘og borplanen b11ag 10 er de utfgrte boringer
angitt.. I alt ble det foretatt borlnger i 24 punkter. I samt-
lige punkter ble mektigheten av fyllmasser forsékt malt ved at

‘det ble sondert med en luftdrevet fjellborrigg pamontert"

senkborutstyr Dette borutstyret er egnet for boring gjennom
grove. fyllmasser og glr sdvidt stort hulltverpysnitt at det kan'
settes ned for1ngsr¢r gjennom fyllmassene for pafglgende prgve-

" taking av de urderliggende masser. I dette tilfellet ble det

tatt opp uforstyrrede sylinderprgver av leirlagene under fyll-

‘massene i 8 av de 2l borpunkteéne. Bormetoder og laboratorieunder-

sgkelsene prd de opptatte prgver er narmere omtalt i standardbe-
skrivelsen bilag 0. Borarbeidene ble utf¢rt av mannskaper fra var
markavdellng i tlden 12 12. 77 - 5.1.78.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE

Havneomrédet er avgrenset ved et gjerde som fglger forlengelsene
av Fred. Olséns gate og Radhusgata. Med angivelsen innen havne-
omradet menes omradet mellom havnngerdet og kailinjen. Med

‘ anglvelsen utenfor havneomrédet menes omradet pa utsiden av

havnngerdet

\

Innen'helé det .borede omridet liggér terrengkoten pd 1,5 - 2 ,0.

Generelt er det over hele omradet oppfylte masser over leirav-

setnlnger til fje11.> FJellet llgger ganske dypt over hele om-
rédet

'Mektigheteﬁ og s&mmensetningen’av'fyllmasser varierer.'.Stort
l‘sett.ger det ut til at mekpighgten_pé fyllmassene er 2-3 m

utenfOr havneomradet og betydelig St¢rre‘innen havneomrédet.
I de fleste borpunktene inne pé havneomrédet er boringene av-
sluttet i fyllmasser pé 5,-v6,5 m dybde. Det er ogsé 1 betydelig

\
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grad reglstrert steinfylling innen havneomrﬁdét. Enkeltblokker

M,7pé opptll 1mer pév1st ved borlnger.,kUtenforAhavneomrédet kan

: deﬂ ogsé vare noe grove fylimasser. Uhder fyllmassene er det stort
sett blgt, 11te sensitlv leire - Bilag 1- -8 viser resultatet av

~de cpptatte. leirprﬁver.y P& bllag 9 er det ‘vist lengdeproflier ‘hvor

~overgangen mellom fyllmasse og -den underllggende b1¢te 1e1ra er

‘ opptegnet

Arten og mektlgheten av fyllmassene 1nne pd havneomrddet tilsier at
en her. kan se bort fra muligheten for r¢rtrykk1ng langs de under-
s¢kte traséer.; I de tildels grove fyllmassene 'som her er regi-

: strert “kan ‘en heller ikke regne med & kunne 813 ned stdlspunt

vfra terrengoverflata ‘Stort sett m& det tfoiig forgraves fér en
*eventuell stélspunt etableres. Det mﬁfpéregnes stor gjennomgang av
.8jgvann 1 fyllmassene.\ Der det lar seé gj¢re 4 slé spunten gjennom
fyllmassene og ned i den dnderliggende tette*léira, skulle vann-
problemet relativt lett kunne mestres. Der det vanskelig lar seg
gigre & s1& spunten gjennom fyllingen, kan vannproblemet tenkes
 l¢st ved'é'drivé frem gr¢fta i korte seKsjoner samtidig med at
'det settes 1nn n¢dvendlg pumpekapasitet for & holde vannstanden i

'fgr¢fta nede. I verste fall md gréftebunnen tettes ved undervanns-

stgp 1 form av en betangplate mellom spuntveggene. Innen havne-
omrddet skulle det kunne opereres med grgftedybder pé vel 5 m.
‘uten fare for bunnoppre531ng. '

Uteﬁfor havneomrddet ser det ut til at dé'ilaniégte ledninger blir
liggende under fyllmassene.  Ved en eventuell r¢rtrykk1ng mé

',det llkevel regnes med at styrer¢ret v11 kunne sneie opp i fyll-
j fmagser.,,Dette Vil vere et viktig moment vgd et eventuelt valg
'melldm fonSkjelligé systemer for r¢rtrykking;

‘Etablerlng av spuntet gr¢ft skulle geoteknlsk ‘sett 1kke by pa
; ,spe51elle problemer langs traséene utenfer havneomrédet. Det ma

1m1dlert1d ogsa her paregnes en del forgraving. fgr spunten slis
ned.. Lelra i gr¢ftebunnen vil vere savidt blgt at magerbetong,

- eventuelt ekstra tykk gruspute eller tllsvarende under




-"lednlngene b¢r p&regnee. Ved bruk av magerbetong ma det pases
at all oppblgtt masse blir faernet for utst¢p1ngen Det skulle
_kunne opereres med gr¢ftedybder pd vel 4 m uten: fare for bunn-
‘oppress1ng : ' ’ '
".'Vl ‘kommer ' gjerne tilbake til dette prosgektet under den videre
prosjektering 0g. utf¢relse. ' ‘

Geoteknisk kontor R : -
s ’>¢“¢:;“?i%§7 o - o
. Eggestad. . | » - é/s‘%gw



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved 4 mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet soiss som er vridd en
cmdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 ecm. Under opptegning av resultatene
angls antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side.

Fijellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet berghbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes, Fjellkontrollen bestar i 4 repistrere nar man har fitt en langsom og relativt jewvn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingebering brukes til 4 mile jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skj=zrfast-
heten berggneé utfra milt torsjonsmoment pé et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt -inntil brudd oppstéﬂ.- Grunnens fasthet bestemmes f@grst i uforstyrret, og efter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pivirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi Rorpigeres fegr fast-

hetsverdiene brukes i stabiilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvesaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prpve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prpgver, brukes enklere utstyr zom skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende préver kan ogsa tas ved & skru en
stélskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut p4 & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fgre ned til ¢nsket dybde et sdkalt piezometer som bestédr av et st8lrgr med et porgst Filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man 34 enten ha en elektrisk trykkmidler som regi-
strerer det varntrykket som bygges opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet 1 slanpen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultaterne angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIYELSE AY LABORATORIEUNDERSEKELSER

I laboratoriet blir prgvene fdrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse, Dernest blir fglgende
undersg¢kelser vutinemessig utfért, (undersg¢kelser merket x) kan bare utfgres pid uforstyrrede
prgver):

N
Romvekt *7

i
y (t/m”} av naturlig fuktig prgve.
Vanninnhold w (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanrinnholdé fordelt over pré¢vens lengde,
Plytegrensen Wl {%) og utrullingsgrencen wp (%) angir henholdsvis hgyeste og _aveste vanninnheld
Tor plastisk omride av omrdrt materiale. Flastisitetsindeksen Ip er differansen mellocm flyte-
og utrullingsgrensen. DJisse konsistensgrensene er viktige ved beddmmelse sv jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annennhver préve,

Félgende skala benyttes til & klassifisere lelre etter plastisitet:
Lite plastisx leire Ip < LG
Middels plastisk leire I, 10-2C
Mepet plastisk leire IO G

ne
"3
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Skjerfastheten x}s (tmeB bestemmes ved enaksede trykx«forsdk. HNormslt blir det skiret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm cf héyde 13 em pd mid<en av sylinderprgven. Unntaksvis
BElir fullt tverrznitt (¢ 5% rm) benyttet. Det tas hensyn til prgvers tverrsnittsdking under for-
sgket. Skjerfastheten settes 1lik hzlve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metcde til bestemmelse av ski=rfasthetcn, idet nedsynkningen av en konus med
bestems form og vekt miles og den tilsvarende ski#rfasthetsverdl tas ut av en tabell. Bide trykk-
forsgk og konusforsegk giv udrenert skjarfasthet.

o

Fglgende skala benyttes til 3 klassifisere leire etter udrenert skjsrfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° ~ 12,5 KN/me

Bls4t leire g Sl e G tfmz e A3 h, = 25isnE

¥iddels rast leire & = /0.5 =0 tind sl A8 o sppennak

Fast leire = = 5,C - 10,0 t;mz o . Ty S

Meget fast leire e t/me = LG i s
Sensitiviteten x}St = %. er farholdet mellom skj®rfastheten i uforstyrret og omrdrt tilstand.

Fg¢lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St <
Middels sensitiv leire St =8 - 30
Yeget sensitiv leire S, > 20

Fglgende spesielle foragk blir utf@rt etter ngrmere vurdering i hvert tilfelle:

& utfgres for & finne er jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

ddometerforspk
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse FPiltersteiner. Lasten p&fgres trinnvis

op, sammentrykkingen av prgven cobserveres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
sté¢rrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er idlertid s=rlig usikkert pa grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanaiyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstard. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. TFor silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. Er viss mengde tgrt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kernfraksjoner
og pad grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besixtigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i1 henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10, Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H 1 - H U4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

organisk innhold (humusinnhold) bestemmes varligvis ved glgdring av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tdrt materiale

Proctorforspk brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordar»ter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen tlir stampet lagvis inn I en stélsylinder av bestemt volum, g tg¢rr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingzarbeid. orsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tg¢rr romvekt kalles opfxmalt. Den

h¢yeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonelf, Oslo
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