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danledningy

Etter oppdrag fra 0slo Vanne og kloakkvessn har Oslo Kommunes
Geotekniske Konsulenit latt utfdre grunnunderstikelssr av flere
foreslitte traseer for avskjerende kloakk, Akerselven vest, mellom
Bentsebrugaten t¥ og Riflegt. tti= 13 . i, nord for Brochmannsgt«

Da det fra f8r var kjent at stabliiteten av skriningen mellom
Treschowegt. og Akerselven var darlig, har understkelsene gitt ut

ph & klarlegge stabilitetsforholdene, for derved & kunne fimme frem til
en trasé som 1kie vil forrykke sikkerheten 1 ugunstig retning.

Videre har en mittet se dette prosjekt 1 ndye forbindelse med oppe
arbeidelsen av Treschowsgt. mellom Bentsebrugaten og Broehmannsgate.
Arbeidet i marken er utfdrt av folk fra Dan Geotelniske Konsulents
kontor. I bilag 1 er borplansn vist for de forskjellige profil. |
For & klarlegge fj€éllets baliggenhet er det utfrt 6% dreieboringer,
1% pamsonderinger ' og 1% slagboringey. Avstanden mellom sonderboringens
varierer 1 alt vesentlig fra 10 -220 m for de forakjellige profil.

-

Desguten er det utfirt 1 vingeboring, 9 pridveseriar og 3 .
skovleboringer. .

Poruten dette er det for profil gutf’drt sjakting 1 2 hmli,
Nedenfor er gitt en kort beskrivelse av de anvendte borsmetoders
Rrgicooringy ‘

Det anvendte berutstyr bestidr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde som
skrues sammen med glatte skjbter. Borst er neddrst forsynt med en
20 cm lang pyramideformet spisg med stirste sidekant 30 mm. Spis;-n.
er vridd en omdreining. Boret presses ned av minirumsbelastning,
idet belastningen tkes stegvis opp til 100 kg. Dersom boret ikise’
synker for denne belastning, forstas dreining.

Man bestemmey antall halve omdrelninger pr. 50 om synkning av boret,
Gjennom den tvre del av den faste tﬁrrskorps er det slitt ned et

30 mm jordbor. :

Bt (.agg um borstil rarmes nod { marken ved hjelp av et fall-lodd.

Borstilet skrues sammen 1 3 langm ned glatte skjster, og hor-
stilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg. og
fallhbyden holdes 11k 27 y 53 eller 80 e¢m, avhenglg av raumemot-
standen. Antall slag pr. 20 cm. synkning av boret noteres, og
resultatet fremstilles i et diagranm,




2lagporings
Det anvendte borutstyr bestiar av et sett 25 mm borstenger med

lengdens 1, 2, 3y %y 5 0g 6 m, Stengene blir slitt ned inntil
antatt fjell er nidd. (Bestemues ved fjelliklang).

Mingeboringg

Skjzrfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor. Bt vinge=-
kors som or prescset ned i grunnen dreles rundt med en bestemt Jamn
hastighet inntil en oppnar brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for beregning
av skjarfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bagstemmes fdorst i "uforstyrret" og etter brudd
1 omrdrt tilstand.

MAlingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pd af
milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein 1 grunnen.

Skjarfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein ved
vingen, og den milta verdi kam bli for lav dersom det presses ned en
stein foran vingen, slik at leira omrdres for milingen.

Privetaking p
Med det anvendte prévetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede

rustfria stilrtr med en lengde pad 80 cp og diameter 5% mm.
Hele sylinderen wed priven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet.

-

Skovleborings

Skovlborutstyret bestir av et skovlbor, som er en spade formet som

en sylinder med 3pne sider og bunn, og et nddvendig antall av
forlengelsesstengero

Med dette utstyr er man i stand t1l & f& opp omrdrt uesse 1 kohgsjons-
Jordarter.

Prver av jorden tar man pd glass for hver halve meter eller av

hvert lag dersom lagtykielsen er mindre.

JLaboratorieaprbeids

Priveseriens er undersckt ved Den Geotelkmiske Konsulents laboratorium.
Her er ogsd gitt en kassifikasjen av skovleprivens.

De geoteknisite data som er bestemt ers

Bemvekts (&/m) vt vekt pr. volumenhet.
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Yanadnnholds W (£) anglir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast
stoff., Det blir utfdrt flere bestemuelser av vanninnholdet ferdelt
over provens lengde.

Llastisitetsindeksan Ip er differansen mellom flyte- og utrullingge
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedtnmelse
av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flytegrensen
viser for okserpel at grunnen blir flytende wed omrdring,

Elvtegrensen, ¥; (%) ce ubrulliozszrensen W, (%) er bestemt etter
netodar mormert av Auerican 8Society for Testing Materials og angir

henholdsvis hdyeste og laveste vanninnhold for plagtisk owrads av
omrbrt materiale.

§§j&g§a§th§tgn§ s (tf/mz) er bestemt ved enaksede trykkforstk.
Proven med tverrsnitt 3,0 x 3,6 cm. og hoyde 10 em. skjzres ut 1
senter av opptatt prove, U 5% mm. Det er gjennomgiende utftrt to
trykkforatk for hver prive.

Det tas hensyn til prYvens tverrsanittsokning under forscket. Skjere |
fastheten settes lik halve trykifastheten.

Videre er "uforstyrret" skjzrfasthet s og ourtrt skjazrfasthet s?
bestent ved konuslorstke. Dette er en indirekte wetode til bestermelse
av sxjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt form
og vekt miles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av tabell, |

S

Sqnsiviteten St -3 °r forholdet mellem skjmrfaatheten i "ufor-
styrreth og omrsrt tilstand. I labor-toriet er sensiviteten bestent

p& grunnlag av kenusforsik.

B N

Videre er sensiviteten berepgnet ut fra vingeborresultatene. Ved smi
omrsrte £ostheter vil inidlertid selv en liten friksjon i vingeboret
kunne iInfluere sterkt pd det registrerte torsjonsmoment. slik at
sensiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

Besicrivels Poriold
I bilag 15=19 er resultatet av sonderboringens tegnet inn, Terrenget
stiger opp fra Akerselven mot Brochmannsgt., hvor en har et hiyde-
drag mellom kulvertens punkt A, som ligger ved Lilleborgs omréde ph
kt. + 61,28 og punktet B nord for Brochmannsgt pd kt. + 79,83

Profil I og II viser at fjellet stiger fra.ea 2 um, dybde ved
Akerselven of danner vestre begrensning av en dyprenne i nord-sirlig
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retning. Profllene V - VII ligger i dyprennen, med fjelldybder
som oOker etter hvert som terrenget stiger.

I omridet ved Bg?c nnsgt. og nordover er dybdere til fjell stirre
enn 20 me Mot vost stiger fjellet opp fra dyppartiet, og i profil
IX or fjelldybdene 2,5 - 9,0 m langs storste delen av profilet, sd
ner som mot Akerselven, nord for Treschowsgt., hvor fjellet faller
‘meget steilt mot elven,

Lengs Akerselven fra profil I til profil IX er fjelldybdene ca.
1’0 e 2,5‘mo.

I omradet ved profil I og II er det et ca. 2 m. tykt lag med fyll-
masser som vesentlig er sandig silt og térrskorpeleire. Dette lag

er kjort ut for den fremtidige Treschowsgt. I ca. 3«5 m dydbde er
det niddels fast, siltig leire. !

Nede ved elven er det under tdrrskorpen §and, grus og stein iblandet
siltig leire mot fjell.

Der fjelldybdene er sui ved profil IX og X bestér grunnen som ligger ;
over elvevannstanden av en siltig térrskorpe med noe srus og stein.

Det er 1 dyprenneprofilet vi finner de svakeste grunnforaocldene.
Under et 2 - 6 m torrsikorpelag er det siltig, middels fast laire,
som i stdrre dybder pi ca. 20 m. tildels cr w=vikk.

Grunnforholdenes betydning for valg av trasds
En stabilitetsanalyse av profilene II1, IV og VII viser at terrenget

er i labil likevekt. Beregningene bygger pi den udrenerte skjar-
fasthet 8,

Den dérlige stabiliteten gjor et hverﬁ@n“snitt 1 skriningen beten=
kelig, sd lenge det ikke p& forhdnd er sirget for bedret stabilitet,
f.eks. ved avlasting Sverst { eller ved & le-ge ut en kontrafylling

ph den nederste del av skriningen. Sely det & g& 1 en gréft vinkelret
pd kotene kan vere betenkelig, da visse partier teoretisi sett mi

ha et visst bidraggra sidekreftene for & v=re stabile.

Dette vanskeliggjor innslaget for eneventuell jordtunnel i profilene
Vy VI eller VII. 8elve jJjordtunnelen skulle kunne vere teknigk
glennonfdrbar, men vil bety en kostbar }0sning.

For ikke & forrykke stabiliteten er ledningen for stérste delen tenkt
lagt opp ph terrenget i foten av skriningen, rede ved elven, som
vist i situasjonsplanen bilag T«

For & kunne opparbeide Treschowsgt. 1 full bredde mi nemliz Veivesenet
legge ut en kontrafylling som angitt i stabilitetsberegningene for
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o & .-
profilens 11I, IV og VII. Utstrekningen av denne kontrafylling er
vist 1 bilag 23, '

Denne kontrafyllingen er forutsatt som overdekning for killverten.
Med de smd fjelldybder og de siltige og sandige masser med stein og
grug, skulle ikke setningene bli av skadelig karakter.

Ved profil IX fdres ledningen inn 1 en fjelltunnel frem til hull

.81 + 5. her kan en eventuelt g& opp fra tunnelen med en sjakt til

ca. kt. + 79, for deretter & gd 1 &pen groft frem ti1l pkt. B. Bilag
25 gir grunnlag for befegningsmessig vurdering av kritisk gravedybde
for grift og sjakting ved & nytte de skjzrfasthetsverdier som er
funnet fra f.eks. priveseriene 13 og 29 +22.

s -«
Rar endelig traesd er fastlagt for fjelltunnelen, kan det av hensyn
t1l anleggsarbeidet vere en fordel & utfire mere detaljerte besten-
malser av dyhdene til fjell ved tunnelsens endepunkter.

Den planlagte lediing skal overdekkes av masser som lnngdr i en
kontrafylling for Treschawsgt.
Til disse masser er det satt visse krav om at de skal ha en

£3iksjonsvinkel pd ca. 40°, d.v.s. at det bor vzre grus eller stein

som legges ut 1 lag som blir kemprimert under utleggingen.
; . K
sLagpendrags

Etter oppdrag fra Osle Vann~ og kloekkvesen er det utfort grunne-
understkelser for avskjzrende kloakk Akerselven vest, mellom
Bentsebrugt. 17 og Riflegt. 11 og 13, for & finne frem til en trasé
pom 1kke forrykker den dirlige stabilitet i1 omrddet 1 ugunstig
retning.

Nerd for Lilleborg fabrixker stiger terrenget fra Akerselven opp
mot Broehmannsgte Fjellet stiger ikke i takt med terrenget, og

dette gjor at vi far et dypparti 1 nord-strlig retning. Mot st
stiger fjellet, slik at i profil IX, bilag 1, har vi f£jelldybder
pd 2,5 = 9 m,

P& begge sider av dyppartist bestir gunnen ned til fjell vesentlig
av siltlg tdrrasxorpe oppblandet med sand, grus og stein. I profilene
I og II er det dog ned mot fjell et lag av siltig, middalqkast leire.

Det er i dyprennsomradet vi har de svakeste grunnforhold. Under eca.
2 - 6 m tykk térrskorpe er det siltig, middelgfash leire, som 1
stbrre dybder pd ca. 20 m tildels er kvikk,
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Staﬁilitet&n:&r skréningen fra Treschowsgt. ned mot Akerselwen
er for dette dyppartiet mepget dirlig. Beregningsmessig er funnet
en sikkerhetsfaktor mindre enn 1 1 et bestent omride. Dette tyder
pd at sidekreftene mi gi bidrag til stabiliteten. Dette gjtr et
hvert iunsnitt i1 skréningen betenkelig uten at stabiliteten pi
forhand er sikret ved avlasting eller kontrafylling.

Innslaget til Jordbtunnelen 1 et av profilene V -~ VII vanskeliggjores
dermed. Jordtunnelen skulle 1 seg selv vere teknisk gjennemfdrbar.

For ikke & forrykke sta iliteten foreslies ledningen lagt opp pi
terrenget 1 foten av skriningen langs Akerselven. For & oppnarbeide
Treschowsgt. 1 full bredde, m& det nemli; legges ut en kontra-
fylling som vist 1 bilag 23. Denne kontrafyllingen vil tjene som
overdelning for kulverten.

Ved profil IX er kulverten tenkt firt i fjelltunnel til hull 81+5.
Herlra kan den fores ved sjakt og apen graft frem til pkt. B.

Kontrafyllingens stdrrelse op de krav som er satt til massene som
skal brukes i denne, er omtalti det foregdende avsnitt, og er
dessuten vist pa de forskjellige bilag.

Oslo, den 11. mars 1998
Den_geotekniske konsulent

fe .

F. We Cpsal.
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05L0 KOMMUNE Tillalt gravedybde ved

Geoleknisk konsulents konfor avshwvede ulgravminger i
lere.

q Ym 2 g Ym?

3 £ |

1 | I

i ,
= Fu Mo

r0°9P

Q Ny = loklor avhengig av ulgravnmngens
dimensjoner:

0 = groveayboe

5 = midlere udrener! skj@rfosthel under

ulgravringens bunn.

mudlere romvekt over graveplonel

lerrengbelastming

Sikkerhelsfaktor
vannlrykk eller luffovertr, J/r/r mot bynnen
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< Sl
A <184 =] longstrakte
= T ] !
5 |

¢ 0 / 2 3 4 5

Oybde -breddeforhold 0/8

finnes det /' en nundre dybde enn /|58 under graveplane/ el lag med
ulpreget lav skjerfasthe!, bor denne verd:i ha slors! vek! ved vurderingen
av den gennomsnitthge skjeerfasthel
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+ -1 O0slg Kommune
Den geotekniske konsulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av Jordarter

slgnatur

% rylimasse

::‘ érus

g 0
Sand
RY/4

>

// Lewe

Z
—— Jerreng

Ant //"'e//

i\ lkke j'e//

Hole lerr
Hullnr: © ole F; — ., Oybde I /.

Scnaitivitet
Pensitivitet er forhol=-
et mellom skjarfasthe«

en 1 uforstyrret og
lstendig on&rt il-
tand.

Korniraksloner
Kornstirrelse Betegnelse
> 20 o 8tein
20 6 mm Grove- grus
6 - 2 mm Fine-
: 2 «0.,6 mm Grove
0.6 =042 mm Mellom< sand
0606 «0.002 mm 811t
< 0,002 mm Leire
Skiarfasthet
SBkjarfasthet Betegnelse
< 1.25 t/m°| Meget blst
1.25 - 2.5  t/w°| Blst .
2.5 =5 t/n2 Middels fast
5 =10  t/m®| Past
> 10 t/m2 Meget fast
" Bemsitivitet Betegnelse
1 -4 Lite sensitiv
h « 8 Sensitiv
8 - 32 Evikk
> 32 Meget kvikk
Leire med stor sensitivitet og som i
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".

Eilgg Z5






