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TILLEGG 1

Tegnforklaringer og jordartklassifisering

GRONER
RADGIVENDE

INGENIORER

TEGNINGSSYSTEMER | PLAN

)

Symbol Metode Anmerkning Symbol | Metode Anmerkning

© Praveserie Praver tatt med - Vannstands-
boreredskap (skovl, maling
kannebor, prevetager
mm)

D Provegrop s & Vannprgver

X Prevebelastning -O~ | Poretrykksmaling

B Setningsmaling Q In situ permeabili- Infiltrasjonsforsak,

tetsmaling prevepumping mm

Sondering uten

O Enkel sondering registrering av + Vingeboring
motstand

] Dreiesondering

Nivaer og dybder (i meter)

_"" 8,5+ 3,0 Overlinjen:  Kote terreng eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
o,
Ut for linjen:  Boret dybde i lasmasser (18,5). Evnt. boret dybde i
fiell angis etter plusstegn ( + 3,0)
Under linjen: Kote ansatt fjell (-5,7). Dersom det er antatt at fjell
ikke er patruffet angis ~
KORNFRAKSJONER
Kornsterrelse i mm Betegnelse av fraksjonen Signatur Betegnelse
> 600 Blokk
600-60 Stein Grus
60-20 Grovgrus
20-6 Mellomgrus
6-2 Fingrus Sand
2-0,6 Grovsand
0,6-0,2 Mellomsand Silt
0,2-0,06 Finsand
0,06-0,002 Silt Leire
< 0,002 Leir

Den kvantitative sterste fraksjon nevnes i substantivform, de evrige
fraksjoner tas med i adjektivform etter avtagende prosentandel i den
utstrekning det er av betydning for karakterisering av jordarten.

Eksempler: sandig grus; steinig sand; sandig silt.







TILLEGG 2

Markundersokelser — Boremetoder

GRONER

INGENIORER

FORMAL: Grunnundersokelser utferes vanligvis for & klarlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig
til at grunnarbeider og fundamenteringsarbeider kan utfares pa en teknisk og

samtidig okonomisk forsvarlig mate.

@® Sonderinger utfares for & f& en orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder

til antatt fjell eller fast grunn.

@® Vingeboringer utfares for in-situ bestemmelse av udrenert skjaerfasthet i leire.

@® For naermere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prover.
Markundersokelsene vil ogsa kunne omfatte maling av grunnvannstand og poretrykk,

maling av deformasjoner i grunnen og pa konstruksjoner,
samt belastningsforsek pa f.eks. peler.

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av ¢ 22 mm stélrer i 1 m lengder som skrus sammen
med glatte skjoter. Det benyttes en @ 25 mm 200 mm lang spiss. Boret
rammes ned ved hjelp av en baerbar slagmaskin. Normal kapasitet

20 - 100 m pr. dag.

Enkel sondering gir veiledende bestemmelse av dybden til antatt fjell
eller fast grunn. Utstyret har begrensninger med hensyn til sikker
fiellbestemmelse.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av ¢ 32 mm stélrar i 1 m lengder som skrus sammen
med glatte skjoter. Spissen er pyramideformet med lengde 200 mm og
storste sidekant 25 mm.

Boret belastes trinnvis opptil 1 kN. Synker ikke boret ved 1 kN
belastning, dreies den ned med motor. Antall halve omdreininger
noteres. Normal kapasitet 20 — 100 m pr. dag.

Diagrammet viser antall halve omdreininger pr. meter synkning.
Belastning pa utstyret angis i kN til venstre.
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VINGEBORING

Vingeboring brukes til & bestemme in-situ udrenert skjeerfasthet av
kohesjonsmaterialer, vesentlig leire. Utstyret bestar av et vingekors
som presses ned i grunnen. | gnsket dybde males det maksimale
torsjonsmoment ved sakte omdreining til brudd. Maksimalt moment
gir grnnlag for beregning av skjaerfastheten som bestemmes i
uforstyrret og etter brudd, i omrert tilstand. Forholdt mellom skjeer-
fastheten for og etter brudd kalles senitivitet (St).

Lommevingebor er et forenklet utstyr for omtrentlig bestemmelse av
udrenert skjserfasthet f.eks. i grefter og utgravninger. Maledybden er
begrenset til 3 meter.

VANNSTANDSMALING

Trykkforhold i grunnvannet i permeable masser registreres med
standrer. Rerets nedre del er perforert og utstyrt med filterspiss eller
sil, (brennspiss). Reret er apent til fri luft, og grunnvannspeilet
observeres direkte ved peiling i roret.

Standrer benyttes ogsa til prevepumping og for opptak av grunn-
vannsprever.

PORETRYKKMALING

Trykket i porevannet i en gitt dybde méales med poretrykkmaler
(piezometer). Utstyret bestar av et @ 32 mm porgst filter (bronse eller
epoxy) av lengde 300 mm som trykkes ned i ensket dybde ved hjelp av
forlengelsesrer. Fra filteret forer en plastsiange opp til over terreng.
Poretrykket méles som vannstand i platsiangen eller ved hjelp av
manometer tilkoblet systemet.

PROVETAGNING
For opptak av uforstyrrede prever benyttes vanligvis @ 54 mm NG
stempelprevetager. Standard provelengde 800 mm.

Skovibor benyttes for opptak av prever i de ovre jordlag. Skovibordet
er laget av to skalformede stalblader som skrus ned ved hjelp av
@ 19 mm forlengelsesrar med muffe.

For opptak av omrorte prover av torv, leire og delvis sand og grus
under grunnvannstanden, kan kannebor benyttes. Kanneboret er
nederst forsynt med en snodd spiss og forlenges med @ 22/% 12 mm
sonderer.
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Komprimeringsforsek (Proctor-forsek) utferes for bestemelse av
jordens komprimeringsegenskaper. Forseket utferes ved inn-
stamping av materiale i en stalsylinder ved varierende vanninnhold.
Stempelets tyngde, fallheyde og antall slag holdes konstant. Den
maksimale terrdensitet p dopt ©9 tilsvarende vanninnhold Wopt
bestemmes.

Luftporasitet (Ar) er volum av luft (gass), Vg, angitt i prosent av total
volum, V.

Metningsgraden (S) er volum av porevann, Vw, angitt i prosent av
porevolum, Vp

Porgsitet (n) er porevolum, Vp, angitt i prosent av total volum, V

Permeabilitetskoeffisienten (ki mm/s) er et uttrykk for materialets
evne til 4 slippe vaeske gjennom porene definert som stremnings-
hastighet for en hydraulisk gradient lik 1. | laboratoriet maies
permeabiliteten ved direkte vanngjennomgangsforsok.

| finkornig jord kan permeabiliteten bestemmes pé grunnlag av
konsolideringsforsek i edometer.

Fri svelling er volum av en leirpreve som far svelle fritt etter tilsetting
av destillert vann angitt i prosent av volumet av torr prove.

Fritt svellevolum er volum av vann innesluttet i en leirprave etter fri
svelling angitt i prosent av volumet av tarr prave.

Svelletrykk pa leirprover fra svakhetssoner i fjell méles i adometer. En
terket prave bygges inn, konsolideres og tilfares destillert vann.
Volumet av praven holdes konstant under svelling og prevens aktive
svelletrykk registreres.

Torrdensitet Pd

V
Ar = _g
=v
_Ww -
S= Vo Vp =Vw + Vg
=%
n=v
Jordart k (mm/s)
grus 10
sand 10 -10-3
silt 10-3-10-8
leire 10-6 - 10-8

Typiske variasjonsomrader

Svelletrykk kNw

Tid, sekunder
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