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INNLEDNING 

Etter oppdrag fra Oslo veivesen hargeoteknisk kontor utført 
grunnundersøkelser for et nytt Ryenkryss. Det vises ti_l 
rekvisisjon nr. 51660 av 21.1.82. 

I hovedtrekk baserer planen seg på et toplankryss der Enebakk­
veien beholder eksisterende nivå. Store Ringvei skal senkes og 
blir liggende i skjæring på en strekning på ca 300 m. Den 
endelige utforming av krysset er forelØpig ikke fastlagt. 
Våre boringer er utført langs den opprinnelige foreslåtte trase 
for Store Ringvei. Selv om traseen blir endret noe i forhold 
til dette, skulle våre boringer gi en god oversikt over de 
fjell- og løsmasseforhold en har i kryssområdet. 

MARKARBEID 

Borarbeidene ble utført av mannnskaper fra vår markavdeling 
i tidsrommet januar-februar 81 samt i siste del av april 81. 
Det ble i alt utfØrt 19 dreie-trykksonderinger, 3 fjellkontroll­
boringer, 4 prøveserier og 2 vingeboringer. Vide·re ble det in­
stallert 2 hydrauliske piezometere. fjellkontrollboringene ble 
utført med vår fjellborrigg, Roe 301, på montert senkborut~ 
rustning. Dette utstyret ble tatt i bruk for å kunne bore 
gjennom sprengsteinmasser innen det sentrale kryssområdet. De 
øvrige boringene ble utført med vår hydrauliske borerigg AB-2. 
Resultatene av dreie-trykksonderingene er angitt på bilag 14. 
Resultatene av vingeboringene er angitt på bilag 5 og 6. · 

LABORATORIEARBEIDER 

Prøveseriene som ble tatt opp, er analysert ved vårt laboratorium 
der de vanlige rutineundersøkelsene er gjennomført. Bor­
profilene · bilag 1-4 viser resultatet av rutineundersøkelsene 
inkl. jordartsbeskrivelse, vanninnhold, flyte- ·og utrullings­
grense samt romvekt. Videre viser borprofilene uforstyrret 
og omrørt udrenert skjærstyrke bestemt ved konus og udrenerte 
enaksiale trykkforsøk. I tillegg til dette er det foretatt 
Ødometerforsøk på 6 utvalgte prøver. Resultatet av ødometer­
prøvene er angitt.ved spenningsdeformasjonskurver og modul 
for hvert enkelt lasttrinn. Ødometerforsøkene er utført ved 
trinnvis pålasting med 30 min. intervaller. Resultater fra 
Ødometerforsøkene er vist på bilagene 7-12. 

TERRENG~ OG GRUNNFORHOLD 

Innen selve kryssområdet og .sørover.langs Europaveien.lisrger 
gatenivået på ca kote 131. Nordøstover langs Store Ringv"ei · 
faller gatenivået jevnt til kote 12.7 ca 100 m fra ·eksisterende 
rundkjØring. · ' · . 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

_l 
l 
l 

.. ~.--~-----···- .. , . 

- 3 - R-1727-1 

Dybden til antatt fjell varierer fra 6,4 m i borpunkt 19 til 
16,0 mi borpunkt 13. Resultatet av sonderboringene er-angit.t 
på situasjons- og borplanen bilag 15. · 

LØsmassene langs den berede .traseen varierer en del. Øverst 
består disse av tørrskorpeleire under veioppbygningsmasser. 
Innen den sentrale delen av kryssområdet er det registrert opp­
til 2-3 m med sprengstein over tørrskorpelaget. Tykkelsen av 
tørrskorpelaget ser stort sett ut til å varierer mellom 2 og 
4 m. 

Under tørrskorpelaget er de~ vesentlig registrert en middels 
fast leire. Denne har stort sett et vanninnhold på 35-40 % 
og kan videre karakteriseres som lite til middels sensitiv. 
Over fjell er leira sand- og grusholdig. Under tørrskorpen 
og ned til ca 6 meters dybde avtar udrenert skjærstyrke til 
ca 30 kN/m2 (3 t/m2) hvoretter den er ganske konstant i dybden. 
Vingeboringen lengst i vest viser imidlertid bare ca 20 kN/m2 
i udrenert skjærstyrke i dybdeintervallet S-9 meter. 

Piezometerrnålingene tilsier at det er et lite poreundertrykk 
ved fjell sett i relasjon til en hydrostatisk poretrykkstil­
stand. 

Ødometerforsøkene viser at leira er forkonsolidert, noe som 
må antas å være forårsaket av kjemisk-fysikalske effekter på 
leirstrukturen. Samtlige prøver viser en forkonsoliderings­
spenning på 200 kN/m2 eller noe i overkant av dette. Dette 
underbygger en udrenert skjærstyrke på ca 30 kN/m2 i ca 6 
meters dybde, og deretter svakt økende på større dyp. Over­
konsolideringseffekten er også gunstig i setningssammenheng. 

Grunnforholdene langs den berede traseen er illustrert på 
bilag 14. 

Inne på trikkestallområdet på vestsiden av Europaveien er det 
dårligere grunnforhold. Ved tidligere undersøkelser er det 
her registrert bløt og til dels kvikk leire. 

OPPARBEIDELSE AV KRYSSET 

Der det f.or Store Ringvei lar seg gjøre å etablere skjærings­
skråninger med helning ca 1:2 skulle en permanent skjærings­
dybde på.opptil ca 6 m være mulig. Dette vil i så fall med­
fØre seksjonsvis fremdrift ved uttrauingen. Forbehold må 
imidlertid tas lengst i sør~vest hvor det er registrert 
lavest skjærstyrke med vingebor. 

Langs- den dypeste delen·.:... av· skjceringen for store RingVE:li hvor--··,--,-,-. 
graveskråninger ikke lar seg gjennomføre, kommer en _vanskelig 
utenom midlertidige-støttekonstruksjoner til fjell. ·sfagfor~ 
ankret stålspuntvegg.til fjell utpeker seg da som mest = 

aktuell. Der Store Ringvei kan tenkes lagt i åpen skjæring, 

......... •h • . : .. __ .;;,".... ... ,. 



l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
·l· 

- 4 - R-1727-1 

bØr også stagforankrede spuntvegger ses på som en interessant 
permanent støttekonstruksjon. Dimensjonering for teletrykk, 
eventuelt frostisolering og korros..jonsforhol-d vil være sentrale 
spørsmål i denne sammenheng. ' 

I utgangspunktet forutsettes en drenert lØs]}_ing :c,fQr Store Ring­
vei. Dette vil i så fall resultere i en mak$_imal,, ,grunnvanns­
senkning på 3-4 m langs vei traseen. Dette V;il tr:o-J.ig medfØre 
noe ter.rengsetninger, anslagsvis av størrel,$eSO.t:'den 5 cm. 
Av de bestående· bygninger ligger her Ryeng1Ø~tt T.rygdeheim 
mest utsatt til. Det må foretas en nærmere ,setn.i;._.rig.svurdering 
for denne bygningen i sammenheng med det v:i;;d§'lre ,-p)i-osjekterings-
arbeidet. · 

Vi regner med å komme tilbake til denne sa~n n~r, nærmere 
planer foreligger. 

Geoteknisk kontor 

~-o. Tokheim 
, 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

Enkel scnde~·ing bctcg~er neddrivin~ av stålster.ge~ aten ~egistrerinp, av motstand, for eks. slag­

sonderir.p.; ned ~lep;p;e eller slagbormaskin . 

Dreieboring u~f~res ved å nåle synkninger under dreining ner boret er lastet ~ed 100 kv.. Synker 

det for mindre last dreies ikke . Beret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdre~~~ng. Le~gdcn av spissen er 20 cm o~ sidekanten er 3 c~. Under opptegnin~ av ~esultatene 

angi~ anta:l omdreininRer pr . M synknin~ på hØyre side av hullet, og lasten pA boret på venstre 

side. 

FjeZZkontrollboringer utfø~es med trykkluftdrevet bergbor. Både topphar~mer og senkborhammer 

kan bruKes. Fjellkontrcllen består i A registrere n~r man har fått en langsoD og relativt jevn 

sy~knir.g av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell . Det bores vanligvis 

3m for A konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jorda~tens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen . Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmomcnt på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil hrudd oppstå~ . Grunnens fasthet heste~mes fØrst i uforstyrret, og etter crudd i 

omrørt tilstand . ~esultatene kan j sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingeko~set . 

Det skal o~~å bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m~ korri~eres fØr fast­

hetsverdiene brukes i statilitetsbere~ninger. 

Prøvettrking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en <P 5~ mm 

sylinderprØvctaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr0ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylindrren med prøve blir trukket 

opp igje~, forseglet i beRBe ender, og bra~t til laboratoriet. Ønskes bare såkalte ''representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr ~;on: skovelbot> og kf>nnebor. Felles for disse er 1<1t m;:).ssen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prøver kan også tas ved å skru en 

stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

PoP.tPykkømaZing glr ut pl A mile trykket i de vannfylte porene i jordart~n. Dette gjØres 

ved n fØre ned til ør.skrt dybde et såkalt p:ezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jord~rten vil kunne trenge inn Rjennom filteret mens jordpartiklcnc blir 

holdt tilbake. Pii ir.n.::~.iden av filteret kan man så enten ha en e:..ektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som hygges opp og som balanset>er med po:-etrykket 11tenfor, eller filteret 

er forbundet !'led en tynn slange i::ne i stålrØret . StigehØyden av vannet i slange,-, er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fre~stilling av resultatene angis som ~ege! det nivå {m.o.~.) 

so~ vannet stieer til (poretryk~snivlet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskreve~ på grunnlag av besiktigelse. Jernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utf~rt, (unders-kelse~ merket xl kan bare utfØres pl uforstyrrede 

prØver): 
Romvøkt x)Y (tlm3) av naturl~g fuktig prØve. 

Vanninnhold w (l) an~ir vekt av vann i prosen~ ev vekt av faet stoff. Dct blir ~t~Ørt flere 

bestemmelser av vanni~~~old furdclt over prØve~s lengde. 

Flytegrens en wL (%) og ~truZtinaagrønøen wp 1r1 a~gir he~ho11svia hØyc~~e o~ :evcste vanni~nhold 

for 9:astisk on!'åde av o~r~rt ~ateriale. ?l~stisitctsindeK~en T? er differ~nse~ ne::un flyte-

og ~~rJl_!ngsgre~øe~. Jiss~ ku~eiste~s~~e~sene er vikt~ge ved he~~m~else av j~r~arte~s e~enskaper. 

~cnsiste~s~renscne blir vanligvis besterrt pA a~nen~ve~ prøve. 

øølgcn~e økals benytt~s :il 'klassi~isere lc~re etter plnBtis~~et: 

:ite ~:satis~ :eire 

~iddels plastisk leire 

~e~et ~lastisk leire 

-:. ~ c 

= 1C-2C 



Skjæ~fastheten x)s {t/m2 ) bestemmes ved enaksede trykkforsØk. Normalt blir det skåret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt ),6 x 3,6 cm og hØyde lC cm på midten &v ayl:nd~rprØven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (~ 54 nn) benyttet. Det tas hensyn til prøve~s tvcrrs~ittsØking under for­

sØket. Skjærfastheten sette3 lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omr~rt skjærfasthet s' bestemt ved V.onusforspk. Dette 

er en indirekte netode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Heget blØt leire s < 1,25 t/m 2 --- 12,5 kN/m2 

BlØt leire s 1,25 - 2,5 t/m 2 
~ 12,5 - 25 ,, ",," 

Middels fast leire s = 2,5 - 5,0 tlm 2 25 50 lill !l li 
~ .. -

Fast leire s 5,0 - lO,C tlm2 50 100 11 IT rr H 

Meget fast leire > 10 t/m 2 100 11111111 s ~· 

Sensitiviteten x)St s s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrørt tilstand . 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

~iddels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 
St= 8 - 30 

St > 3;) 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurderin~ i hvert tilfelle: 

Ødomete~forsø~ x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbart•et. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten me~ ~ianeter S cm op, hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom ? porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen . Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for bere~ninf, både av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert p~ grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KornfordeZingsanalyaer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastighete~ av ~P forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Portorvning8grad~n i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl- H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhotd (humuoinnhotd) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt ~ateriale . GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tørt materiale. 

P~octorfors~k brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jorda~ter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, c~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarb~idet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert froctor. Den siste innebærer stØrst pakkin~sarbeid. Forsøkene utfØres med 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tørr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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