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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo veivesen har geoteknisk kontor utfert .
grunnundersgkelser for et nytt Ryenkryss. Det v1ses til :
rekvisisjon nr. 51660 av 21.1.82.

I hovedtrekk baserer planen seg pd et toplankryss der Enebakk-
veien beholder eksisterende niva. Store Ringvei skal senkes og
blir liggende i skjezring pd en strekning p& ca 300 m. Den
endelige utforming av krysset er forelgpig ikke fastlagt.

Vare boringer er utfgrt langs den opprinnelige foresldtte trasé
for Store Ringvei. Selv om traséen blir endret noe i forhold
til dette, skulle vidre boringer gi en god oversikt over de
fjell~- og lgsmasseforhold en har i kryssomrédet.

MARKARBEID

Borarbeidene ble utfgrt av mannnskaper fra var markavdeling

i tidsrommet januar-februar 81 samt i siste del av april 81.

Det ble 1 alt utfgrt 19 dreie-trykksonderinger, 3 fjellkontroll-
boringer, 4 pregveserier og 2 vingeboringer. Videre ble det in-
stallert 2 hydrauliske piezometere. Fjellkontrollboringene ble
utfgrt med var fjellborrigg, Roc 301, pd montert senkborut-

;rustning. Dette utstyret ble tatt i bruk for & kunne bore

gjennom sprengsteinmasser innen det sentrale kryssomrddet. De
gvrige boringene ble utfgrt med var hydrauliske borerlgg AB-2,
Resultatene av dreie-trykksonderingene er angitt p& bilag 14.
Resultatene av vingeboringene er angitt p& bilag 5 og 6.

LABORATORIEARBEIDER

Prgveseriene som ble tatt opp, er analysert ved vart laboratorium
der de vanlige rutineundersgkelsene er gjennomfgrt. Bor-
profilene " hilag 1-4 viser resultatet av rutlneunders¢kelsene
inkl. jordartsbeskrivelse, vanninnhold, flyte~ og utrullings-
grense samt romvekt. Videre viser borprofilene uforstyrret

og omrgrt udrenert skjarstyrke bestemt ved konus og udrenerte
enaksiale trykkforsgk. I tillegg til dette er det foretatt
gdometerforsgk pd 6 utvalgte prgver. Resultatet av gdometer-
prgvene er angitt ved spenningsdeformasjonskurver og modul.
for hvert enkelt lasttrinn. @¢dometerforsgkene er utfegrt ved
trinnvis pdlasting med 30 min. intervaller. Resultater fra
gdometerforsgkene er vist pa bilagene 7-12.

TERRENGL'od‘GRUNNFoRHOLD*“ S s T
Innen selve kryssomradet og s¢rovex~langs Europavelen llggar
gatenlvéet pd ca kote 131. Nordgstover langs Store Ringvei V
‘faller gatenivaet ]evnt til kote 127 ca 100 m fra eksisterende'

T rundk3¢ring. . v -
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- Dybden til antatt fjell varierer fra 6,4 m i borpunkt 19 til ,
16,0 m i borpunkt 13. Resultatet av sonderborlngene er angltt o
p& situasjons- og borplanen bllag 15. :

Lgsmassene langs den borede .traséen varierer en del. @verst
bestidr disse av tgrrskorpeleire under veioppbygningsmasser.
Innen den sentrale delen av kryssomrddet er det registrert opp-
til 2-3 m med sprengstein over tgrrskorpelaget. Tykkelsen av
tgrrskorpelaget ser stort sett ut til & varierer mellom 2 og

4 m.

Under tgrrskorpelaget er det vesentlig registrert en middels
fast leire. Denne har stort sett et vanninnhold pa 35-40 %

og kan videre karakteriseres som lite til middels sensitiv.
Over fijell er leira sand- og grusholdig. Under tgrrskorpen

og ned til ca 6 meters dybde avtar udrenert skjarstyrke til

ca 30 kN/m2 (3 t/m2) hvoretter den er ganske konstant i dybden.
Vingeboringen lengst i vest viser imidlertid bare ca 20 kN/m2

i udrenert skjerstyrke i dybdeintervallet 5-9 meter.’

Piezometerm&lingene tilsier at det er et lite poreundertrykk
ved fjell sett i relasjon til en hydrostatisk poretrykkstil-
stand. o

@dometerfors¢kene viser at leira er forkonsolidert, noe som
l md antas & vare fordrsaket av kjemisk-fysikalske effekter pa
leirstrukturen. Samtlige prgver viser en forkonsoliderings-
spenning pa 200 kN/m2 eller noe i overkant av dette. Dette
underbygger en udrenert skjarstyrke pd ca 30 kN/m2 i ca 6
I meters dybde, og deretter svakt ¢kende pa stgrre dyp. Over-
konsolideringseffekten er ogsd gunstig i setningssammenheng.

Grunnforholdene langs den borede traséen er illustrert pa
bilag 14. ~

Inne p& trikkestallomr&det p& vestsiden av Europaveien er det
dirligere grunnforhold. Ved tidligere undersgkelser er det
her registrert blgt og til dels kvikk leire.

OPPARBEIDELSE AV KRYSSET

Der det for Store Ringvei lar seg gjgre & etablere skj®rings-
skrdninger med helning ca 1:2 skulle en permanent skjerings-
dybde p& opptil ca 6 m vare mulig. Dette vil i sd fall med-
fgre seksjonsvis fremdrift ved uttrauingen. Forbehold md
imidlertid tas lengst i sgr-vest hvor det er reglstrert
lavest skjarstyrke med v1ngebor. , : :

””T“Langs den’ dypeste delen~ av skjaringen for Store Rlngvei hvorf*%rﬂ***?
graveskrdninger ikke lar seg gjennomfgre, kommer en vanskelig '
utenom midlertidige  stgttekonstruksjoner til fjell. Stagfor*

- .~ ankret stdlspuntvegg til fjell utpeker seg da som mest '

‘ ‘aktuell. Der Store Rlngvei ‘kan tenkes lagt i apen skjarlng,




~eventuelt frostisolering og korrosjonsforhold vil vare sentrale
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bgr ogsd stagforankrede spuntvegger ses pa som-enAinteressant
permanent stgttekonstruksjon. Dimensjonering for teletrykk,

N

sp¢rsmél i denne sammenheng

I utgangspunktet forutsettes en drenert l¢snihqéfqr Store Ring--

vei. Dette wvil i sd fall resultere i en maksimal grunnvanns-
senkning pd 3-4 m langs veitrasé&en. Dette vil trolig medfgre
noe terrengsetninger, anslagsvis av stgrrelsesorden 5 cm.

Av de bestdende bygninger ligger her Ryenglgtt Trygdeheim

mest utsatt til. Det md foretas en narmere setningsvurdering
for denne bygningen i sammenheng med det videre. rprosjekterings-
arbeidet.

Vi regner med a komme tilbake til denne saken néranarmere
planer foreligger.

Geoteknisk kontor
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel scndering betegrner neddriving av stilsternger uten »egistrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved 4 mAle synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke, Beret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreiring. Lengden av spissen er 20 om og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. 1M synkning p& hegyre side av hullet, og lasten pA boret pé venstre
side.

Fiellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestfr i & registrere nAr man har fAtt en langsom og relativt devn
syrkning av toret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores wvanligvis
X m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte 1 grunnen. Skjzrfast-

heten bersgnes utfra mdlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned 1 gnsket

rundt inntil brudd oppstd>=. Grunnens Tasthet bestemmes fgrst 1 uforstyrret, og etter prudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan j sterk gr p sand, grus og astein ved vingeskorset.
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ogsé bemerkes at resultaten

1
hetsverdiene brukes i stabilitetsheregnin

Prgvetaking kan utf@gres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Préven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. 8ylinderen med prgve blir trukket
opp igjern, forseglet i bepge ender, og bragt til laboratoriet. Onskes bare sdkalte “representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretber tas opp. Tilsvarende prdver kan opgsd tas ved & skru en
stdlskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Povetrpkkemdling ghAr ut pi & méle trykket 1 de wvannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved A fgre ned til ¢grskot dybde et sédkalt plezometer som bestér av et stédlrdgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn pgjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake, PA innsiden av filteret kan man s& enten ha en eleltrisk trykkmaler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balangerer med poretrykket utenfor, eller filteret

cr forbundet med en tynn slange inne i stalrgret. Stigehdyden av vannet 1 slangen er da pore-
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ilterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som —zegel det nivd {m.o.%.)

som vannes stiger til (poretrykksnivaet}.

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSSOKELSER

I laboratoriet Llir prgvene fgrst beskreves pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglegence

3 %] =4 5
undersghkalser rutinemessig utfdrt, (undersdkelser merket ! kan bare wtf@gres pid ulorstyrrede
prgver

. Yo Fs : :
Romvekt 'y (t/m”?) av naturlip fuktig préve.
Fanninnhold w (%) asngir vekt av vann i prosent sv vekt av fagt stoff. [et blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelc over prdvens lengde,
Flytegrenaen Wy (%) wirnlblingagrengen " EZ3 gogls denholdnvis op ~aveste vanninnhold
for pleatisk ompdde amrgrt matesiale. 2Plastisitetsindeksen T _ er differanser me.ton flyte-
ag usral_ingsgrensen, DJisse kossistensprersenc er viktlige ved redgmmelse av jordartiesz egenskaper.

Ysnsistenserensene blir vanligvis bestemt p& annentver prgve,

2 i1 & klassifisere leolire stter plastisitot:
Zite piastisk Zeire = e
P
¥iddels plastisk leirs I =: 303
<
Mepet nlastisk leire IE = &0
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Skjerfastheten #'s (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normelt blir det skaret ut et

prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 1C cm pda midten av sylinderprgven. Unntaksvis

blir fullt tverrsnitt (3 54 mm) benyttet. Det tas hensyn
sgket. Skjsrfastheten setteaza 1ik halve trykkfastheten.
blir uforstyrret skjerfasthet s og omrért skjzrfasthet s' bestemt ved konusforsgic. Dette
indirekte metode til bestemmelse av skjzrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. B&de trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjsrfasthet.

Ffélgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° ~ 12,5 KN/m°

Blgt leire a = 1,25 - 2,5 t/m° = 12,5 - 2§ Mnenm

Middels fast leire S R tf’m2 & 25 T (ool i

Fast leire g = 5,0 - 10,0 t/m° mz B0 ~ 100 M

Meget fast leire s > 10 t/m° 2 100 Mruw
Sensitiviteten xJSL E g. er forholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 8= §
Middels sensitiv leire s,=8 - 30
Meget sensitiv leire S, > 22

ot

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter n=rmere vurdering i hvert tilfelle:
x) - . W e .
Pdometenforsek utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet, Prinsippet ved gdometer-

fors¢kene er at en skive av jcrdarten med diameter 5 em of hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pidfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking e som funksjon av belastningen. BSetnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for heregning bdde av setningenes
stgrrelse op tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert pA grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn 2ilt og leire) utf@gres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale cppslemmes 1 en bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og pi grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:

=

Fibertorv - H 4, planterester lett synlig

1
Mellomtorv 5 - H 7, planterester svakt synlig
8

===

Svarttorv - H10, planterester ikke synlig.
Organisk immhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Clgdetapet
{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proetorforspk brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blip stampet lagvis inn 1 en stdlsylinder av bestemt volum, <g térr
romvekt beregnet etter t¢rking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeld. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
h¢gyeste romvekt kalles 1003 Proctor.

LA Tonslf, Duo
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