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INNLEDNING

Etter oppdrag fra 0slo veivesen, rekvisisjon nr. 20488 av 4. oktober 1984 hLar
geoteknisk kontor utf¢rt undersgkelser for utvidelse av Europaveien og
Ryenkrysset. Veibredden skal utvides med ca. 15m, og fyllingshg¢yden antas &

bli ca. 2m.

Hensikten med undersg¢gkelsen har vart &4 registrere dybden til fijell samt
lgsmassenes egenskaper for derved & vurdere om oppfylling kan foretas uten fare
for stabilitetsproblemer.

Det er tidligere utf¢rt undersgkelser i dette omrddet. I foreliggende rapport
er det benyttet en del av resultatene fra NGI-rapport nr. 01-26 av 10,09.54 og
var rapport R-1727-1 av 31.03.82. Alle resultater fra tidligere unders¢kelser

vil bli tegnet inn p& undergrunnskart som finnes i vart arkiv.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfegrt av mannskap fra vart kontor i tiden 11.-12. oktober 84.

Det ble foretatt 9 dreietrykksonderinger og tatt opp 2 uforstyrrede
pr¢veserier. Resultatene fra sonderingene er vist pd situasjons- og borplanen,
tegn. nr. 1727-22 og pd lengdeprofilene pA tegn. nr. 1727-21.

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men mdlt ut fra terrengformer og
eiendomsgrenser. Terrengnivdet i borpunktene er nivellert med utgangspunkt i
polygonpunkt PP 12624 med oppgltt he¢yde h=128.178.

Nermere beskrivelse av bormetoder er gitt pd bilag O,

LABORATORIEARBEID

De opptatte prgvene er dpnet og visuelt klassifisert ved vart laboratorium.
Dernest er det utf¢rt rutinemessig bestemmelse av vanninnhold, konsistens-
grenser, tyngdetetthet, udrenert skjerstyrke og sensitivitet. Resultatene er
gitt p4d tegn. nr. 1727-16 og -17.

Det ble ogsd utfgrt 5 gdometerforsgk for bestemmelse av leirens
kompressibilitet og forkonsolidering. To av forsgkene ble utfgrt med
rebelastning. Resultatene er gitt pd tegn. nr. 1727-18, -19 og -20.

Generell beskrivelse av laboratoriearbeidene er gitt pd bilag O.

TERRENG- 0G GRUNNFORHOLD

Innen selve kryssomrddet og s¢rover langs Europaveien ligger veinivdet omkring
kote 131. Terrenget vest og nordvest for krysset er tidligere omarbeidet med
relativt store avgravinger der det nd ligger jernbanespor.

Bordybden varierer mellom 4,3m og 8,7m i borpunktene. Bade ¢st og vest for
disse boringene er det registrert st¢rre lgsmassemektigheter. De utfgrte
sonderingene antas derfor &4 ha stoppet i faste lag, grus eller morene, uten &
ha nddd ned til fjell.




De opptatte prgvene fra punkt 29 viser at det er t¢grrskorpeleire ned til 2
mevers aybde. I punkt 25 er tgrrskorpelaget gravd bort ved tidligere
aviravinger, og det er her ca. lm oppiylte masser gverst. Derunder er det for
bcyge prevene middels sensitiv leire med vanninnhold omkring 35%. Leira virker
reiativt homogen, men med enkelte sand- og gruslag. Udrenert skjerstyrke
varierer mellom 15 og 30 kN/mz. Under vognhallen og sporomrddet lenger vest cr
det tidligere registrert kvikkleire, men ut fra foreliggende unders¢kelser er
denne ikke utbredt ¢gstover mot kryssomrddet og Europaveien.

VURDERING
Etter vire beregninger kan oppfyllingen for selve veiutvidelsen foretas uten
spesielle problemer. Mellom veien og skrdningen ned mot jernbanesporene md det

imidlertid ikke foretas oppfylling, hverken midlertidig eller permanent, uten
at vi pid forh&nd blir kontaktet.

Setninger pd undergrunnen som fglge av oppfyllingen antas ikke & overstige
5cm.
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
#nxel aondering hetegpner neddriving av st&lstencer uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med sleppe eller slagbormaskin.

DPreieboring utfgres ved & mile synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lenpgden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. Under cpptegning av resultatene
angis antall omdreininpger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pd boret pAd venstre

side,

Fjellkontrollboringer utf@res med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestir i & registrere nidr man har f&tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mAle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra mélt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppst&r. Grunnens fasthet bestemmes [grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m2 korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan ubfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj®res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Onskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en

stdlskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igien.

Poretrykksmdling gdr ut pd 4 mAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gj¢res

ved & fgre ned til ¢nsket dybde et sd&kalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden, Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man 532 enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret., Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-

vannstrykket i filterets niv&. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSUKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd3 grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket %] kan bare utlpres pd uforstyrrede
préver):

Rompekt X)Y (tfmj} av naturlig fuktleg préve,

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stolf'l'. Det clir utf#rt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvenzs lengde.

Flytegrensen w, (%) og wtrullingsgrensen W, (%) angir henholdsvis hgyeste og lavestetvanninnhold
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er diflferansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pi annenhver préve.

31

vdlpende skala benyttes til A klassifisere leire etter plastisitet:

Lite rlastisk leire Ip « 16
Middels plasztisk leire ID ==
Mleget nlastisk leire I =

B




Skjerfaatheten X)s (tfmg) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skéret ut et
prgvestykke med tverranitt 3,6 x 3,6 cm og heyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
bLlir fullt tverrs=itt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnitt¢spking under for-
sgket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten,

Videre blir ufurstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' besgemt ved konusfors¢k. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skj®rfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt midles op den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. BAde trykk-

fors¢gk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire S 125 t./m2 =4 12,5 kN/m2

Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/m2 = 12,5 = 25 Wtuw

Middels fast leire s = 2,8 =5,0 t/mz = 25 - §p Mwan

Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m2 22 50 = 100 "t

Meget fast leire s > 10 t/m2 — 10g "run
Senaittviteten KJSt = g. er forholdet mellom akj=rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire Stcs 8
Middels sensitiv leire 8, = 8 - 30
Meget sensitiv leire Sy > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter n®rmere vurdering i hvert tilfelle:

Pdometerforsek %) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av Jjordarten med diameter 5 ¢m og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner., Lasten pAfdres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
st¢frelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid smrlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfo}dslingaanalyser av friksjonajordarter (grovere enn 8ilt og leire) utfdres ved sikting, som
regel 1 helt t¢grr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den v&tsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmee synkehastigheten av de forskjellige kornflraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgradern i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Gdraderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skela H 1 - H 10. Torv

kan deles i f¢lgende grupper:

Fibertorv H1 = H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H T, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 = H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusimnhold) bestemmes vanligvis ved gl¢gdning av tgrt materiale. Glgdetapet

(vekttapet) angis i prosent av tg¢rt materiale. )

Proatorforask brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, <z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utflfdres mea
varierende vanninnhold, og detf vanninnheld som gir hgyest t¢rr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor,
LA Toael!, Oslo
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