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I 1. del -Baømend.ras og koaklua~on•• av geotekniske undersi:Sltel• 
ser ror bebJggGlsesp~ tveten-Hellerud. er 4et henrtst til 
en mere detaljert gjenn.omgana av resultatene . Området er delt 
1 tre . I denne rapport skal behandle• arealene sor- vest for 
tveten gård , ( se b1J.ac 13 . ) 

ltarkarbeidet er utfort av borelac tra den geotekniske konsu­
lents. kontor . 
Arbeidet har beatått .av ramsanderinger og slagborinler i et · 
rutenett på lto x lto m. 
Ueaauten er det 1 området utrort S provese~1er . 

BeliggenheteD av samtlig• borpunkter er vist på borplanen 
bUac 13. 

Bepgnd.ertpg 1 

Et O 32 mm borstål rammes ned 1 marken ved h~elp av et tall- lodd. 
Boratålet akrues sammen 1 3 m lengder med gl~tte skjoter , og 
borstå~et er nederst smidd ut 1 en spias . Ramloddets vekt er 
7; kg og tallh.Oyden holdes lik 27t) S3 eller 80 cm, avher&gig 
av rammemotst$1lden. Antall. slag pr . 20 cm synk:ning av boret 
noteres, og resultatet rramstUlea . 1 et diagram som aDgir dJ­
namisk rammemotstand, Q

0
, i tonn, vekt av lod4 gange tallhoyde 

dividert på ar.nkning pr . slag • 

Sl aeboringa 

Det anvendte borutstyr består av et sett 2S mm borstenger med 
lengdene 1, 2, 3, ~, S og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
ant•tt fjell er nådd . ( .Bestemmes .ved tjellklang ) • 

Ke4 det anvendte provetakingautstyr opptas prover 1 tynnvegge4e 
rustfrie stålr<Sr me4 en lengde på 80 cm og diameter ~ mm. 
Hele sylioderen med proven sendes 1 forseglet stand til labo­
ratoriet. 
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LaboratorigpaAersgkelserl 

Proveseriene er undersokt 1 laboratoriet til ing . firma BJ . 
Haukelid, og resultatet er vist 1 bilagene 3~ - 38. 

Bgmvekt (t/~) våt vekt pr . volumenhet . 

vanpippho1d W ~) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av rast 
storr . Det blir utfart flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over provena l engde . 

Flxtegroosa WL (~) og utrull ingsgrenson Vp (~) er bestemt 

etter metoder normert av Amer1can lociety for festing Materials 
og angir henholdsvia hOyeste og laveste vanninnhold for pla­
stisk område av omrort materiale • 

Plyti;itetsinde1tsen Ip er differansen mellom flyte- og utrul­
lin&egrensen. Disse konsisteaagrenser er meget viktige ve4 en 
bed.ommelse av ~ ord&rtenes egenskaper . Et naturli& vanninnhold 
over !lytegreDaen viser ror eksempel at grunnen blir f l ytende 
ved omror1ng. 

Skjærta;tt&ten s (tt/m2) er bf&temt ved enaksede trykktorsok. 
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3 ,6 cm og hi:iyde 1 O cm skjæres ut 
i sen. ter av opptatt prtsve 1 ti 5'4 mm. Det er gjennomgående utf'ort 
to trykk!orsok for hver prove . 
Det tas hensyn til proveøs tverrsnittsoking under forsoket . 

ta SkJærtastheten settes lik halve trykktastheteB. 
Videre er ~orstrrret" sk~taøthet s og omrort skJærfasthet s• 
bestemt ved ltonusf'orsCSk . Dette er en indirekte metode til be­
stemmelst av sk~f'astheten, idet nedsynkningen av en konus 
med bestemt torm og vekt måles og den tilsvarende sk3ærfasthets­
verdi tas ut av tabell. 

SensitiyitetiJl. St - L er forholdet melloa sk.jærfastheten 1 
a' 

"uforstyrret" og omrort t1istan4. I laboratoriet er sensiti• 
Viteten bestemt på grunnlag av konusforsok. 
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Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrorte fastheter Yil imidlertid selv en liten frik­
sjon 1 vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte 
torsjonsmomant, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir 
tor liten. 

Beskrivelse ay grunpforho1denoa 

Den nåv.ærende Tvetenveien som går gjennom 4et undersokte o~ 
råde , ligger i bunnen av en forsenkning 1 terrenget ( sann­
synligvia en tidligere bekkedal.} 
Ved den nord-vestre begrensning faller terrenget rel. steilt . 

Dybdene til fjell er bestemt 1 en rekke punkter med ramson­
dering og slagboring. Resultatene er vist 1 en rekke profiler 
på bilagene 1lt - 19. På bilag 13 er en borplan. Ved hvert 
punkt er angit t kote terrens, kote og dybde til antatt t jell. 
Kotene er fastlagt pA grunnlag av målinger utfort av t~kni­
kere fra geoteknisk konsulents kontor og Oslo Oppmåltngavesen. 

Innenfor et så stort areal må man forvente variasjoner 1 dybde­
ne til fjell. 
Langs Stordamveien ( tra nr. 11 tU nr. 1S) er det 1 . o - 2 . 0 
tU antatt t~ell. Dybdene tUtar imidlertid bå4e mot sCSr og 
mot vest . Den storste bestemte dybde mellom StordamVeien og 
TTetenveien er 18 m. 
Langs Tvetenveien er dybdene til fjell 2.o - 3 . o m. 
It~lge boringene har man en renne omtrent midt melloa T aten­
veien og tidligere gårdave1 ( parallelt med Tvetenveien nord­
vest for denne ) med maksimale dybder ca . 1~.o m. 

Vest ror gårdsveien avtar dyb4ene1 eg fjell er 1 dagen tler 
steder. 
LOsmassene oTer fjell er fastlagt ved ~ prU eserier. 
De viser at det under en 3,o - 5,o m tykk torrskorpe er en 
sand- og grusplandet leire med et vanninnhold på ca . 35. og 
en skjærfasthet på 3.o - 5.o t/m2• 
Den bestemte skjærfasthet i torrskorpen kan ikke anvendea 1 
beregninger. Den angir ikke skorpens styrke da den kan være 
oppsprukket og forvitret. 
På profileue34- 38 er angitt 41agrammer . for akJærtastbet , 
sensitivitet, vanninnhold og romvekt. 
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In forutaetnin& ror å ut.nrtte området er at det er atabUt når 
4et beb7&&•• d.v.s. a• ikke siijrre il1dn1ng r kaa framkomme 
P•l•&• ove.r~tD.ing • . 
tn:LdersijkeJ.aena re.W..a.ta!' Yiser at et slikt pr-obla ikke vU 
opp tå for en normal bebyggelse. 

På et omrlde med ator• var1as~oner 1 dybdene tll 1'Jell vil 
torskjellite tan<lameni.arU1g811etocier av telaliske og okon.omi­
ske grwmel' kOIUle på tale. ~å4et kan dele 1rll1 1 soner. 
Innentor hl'Ø&' sæe kan man 1 store trekk angi den !uncame~ 
teringama~ode som egner seg for hus med et bestemt antall eta­
sj~ ( pl &runnlag av tillatelig belastnina på leirene og 
ma.1ts. ditf'erensaetllinger.) 

På bilaa 13 ar an&itt en sone1nndel1JlC. 
I b.Uaseta .nedre hJCin:aa tU hC:SJre er &itt en. nærmere torklar1n& 
på de anv&Bdte signaturer. 

De tundame~te~ingsmetoder som er tatt med er 1 

1 • lu.ls på såler. 
2. hus pl hel plAte ( eventuell nytende twldamenterina ) • 
3. hus pl pilarer eller peler tU t j ell. · 

KombJ.nasjoner av disse metoder kan forekomme, men det er 
et . aetal~p~oblea som ikke kan taa opp under den gane lle 
planles&ini• 

Ve4 direkte tundamenteriPc på leaene er grensene basert pl 
ø1kker~t.n mot ~rudd ( min.. 2 .5' ) beregnet Ye4 t 
l.ene på bila& 67 og be iAptabell tor bollghuB på bilag 66. 
JlaA bijr mez'ke sea at ~ bay• RJ !as bet erdi 1 torrsk ·t 

ikke kan anv~des ved bestemmels av t1llatel1& belastning på . . . 
lr11D"ell· '.rtirr :t-pelaget under ter1ngan1vå kan man ta 
heu,n tU, 'Yecl ' å an: a at laset har en viaa l ttordeler:l4e 
v1rkrun&• Man b6r bruke sk3aøi'aathetave diea av leil'lagene 
under rrskorpea og regne med at fundament lasten tordelea 
over ~1ndamentete b~edde plu s tYkkelsen av det underl1ggeD4 
ttsnskorpela&. 
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Bfgningene kan imidlenid ikke plaseres vilkårlig iOnentor de 
enkelte soner. 
Ved direkte tundamentering på massene over !jell påf~re1 disse 
tilleggsbelastninger s~ over en lengere periode framkaller en 
sammentrykn1Dg 1 setninger) av massene. 

Por A ~å uJev.ne setninger som kan være skadelig for byc­
ningene, bijr man pl.asere dis se slik at det blir minst mulig 
variasJoner 1 dybdene til fjell under de enkelte bygn:Jngera 
fUndament-er. 

En viss setø1n&sd.if.f'erena Vil alltid oppst!; bl.a. av varias~o. 
ner 1 belastniD.gene på en eygn1 ngs fundamenter og iDhom.o&eni• 
teter 1 massene. 

De total.e setn:J o.ger og 4ermed setnin&sdifteren&ene kan recluseru 
ved å grave ut for kjeller en ~ordmeng4e som svarer til vekten 
a'Y blokken. 

Det er dette prinaipp som er utnyttet ved en Nflytende t'un4a• 
men'kriae• • 
~ flytende fundamentering" forutsetter at man graver ut en jord· 
mengde som svarer tU vekten av den bygn1 n.g man skal oppttsre og 
setter denne på en hel plate. De utgraYete masser må ikke lea­
gas ved bygningen,men må fjernes . 
Plaserinl av over!J.(Sdige masser rundt bygninger som fundamen­
teres direkte på. massene over fjell må utfores 1 samarbeide 
med en geotelmiker da kon5entrerte påfyllinger kan medf"dre meget 
store ditferenaaetn1nger • 
Stijrrelseaordanen på skadelige differenssetn1nger varierer tor 
de forskJellige byggematerialer . 
Det viser seg at de Jl7ere materialer er mere setningsf'olsomme enn 
tre og mursteta. Det er derfor vanskelig å oppgi tillatelice 
Yaria•Joner i setningene, men et vanlig hus kan normalt tåle 
difterenatetnincer av storrelsesordenen 2.o - ).o cm. 

·va1g av tundamenteringsmetode og byggemateriale bar derfor aeea 
i sammeDhena og drtittes me4 en geotekniker . 
Som et hJelpeaid4el under den torste plaser~ av bygninge · 
har vi angi*t diagrammer tor setningeoe under h~orna os under 
midten av et hus ( dim. 1 O x 3S m ) tundamentert på hel plate 
og under en såle (bredde 2 a) · som funksjon av tilleggabelast­
ningene og dybden til fjell. 

• 
• 

.. 

• 
t 

l l 

.. 

.. . 

• l 

• 

t l 



- 7 -

Diagl'ammene bJg&er -på lokale ~ordegenskaper der provene er tatt, 
1 dette tilfelle 1 områdets sentrum. 
De må der ror kun brukes som veiledniD,g, da endelig bestemmelse 
av setningenes storrelse krever laboratorietorsHk med provørøpptai 
der de enkelte blokker skal oppfBree . 

Setn:l~ene er delt opp 1 1n1t1al.setninge:r , J 1 , setninger 

som kommer under bJgningens oppforing, og kansoli eringa­
aet.Q:Inaer, J 

0 1
som kommer caver en leJ&&ere t1dsperio4e . 

!otalsetn;lngen, J er summen av J 1 os S c • 
Ved hjelp av dis_se diagrammer kan man tå et grovt bilte av 
setningene• øt6rrelse og derme4 differenssetningenes storrelse 
bl . a . p.g . a . variasjoner 1 dybden til antatt t3ell 'Wl.der by~ 

• gen. 

Dersom man erindrer ovennevnte forutsetninger tor s011eilmde-
11D&splanan skulle det ikke ~re nodvendi& mecl tlere kommeD.­
tarer til bilag 13 . 

Det understrekes at man må utfore mere detaljerte grunnundersokel­
ser for detal3prosjektering påbegynnes , spesielt for blokke~ 
som skal fundamenteres direkte på leir-massene . 

Den geotekniske ltonsulant 

~~· 6Jvrc 
F. w. Opsal 

FWO,IEO. 
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OJLO KOI1/1UNE 
Geotekni.sk konsulents 
kontor. 

--.5ei'Jiri.ske , 9rwnne 

Tillatt belautning for 
fundament p& let re. 

Bilag: G7 

J en l ri.Jke. . dype 

.Bcereevne/o;lor 
ID ' ' ~ 9 

~ tJ 
~ 
~ 7 
~ 
-:s: 6 Ql 
QJ 
\. 5 ~ 

Kvaaerat1.s1<e v---og ..rl~tel'l2 v-l ,.... 

V 
/ 
~ ~ 

~ L.---"f 

~ ~ v-V 
L ~-o lan9sfrokle 

V i 
l 

Q3 
4 

l 
l l 

l z ~ 1 f 
Dyhc:le og breddeforiJfJ/ei,.Dk-

eier,; 

Ne= Dlmens,on.slø~ boereevnøfr;lktor .som los ul avkurv~m t1 /fig • 
.s ~ ""' • l1ldlere uclrenerl..s)r.Jærlo.sthol lan9.s brucl"c/1/n/en . 
F .. SikJrerhef.J/oktor 
.D• Dyhcle /qve.sfe ferren9 fil unol~rkon'f /uneltri"''JS/'Ii 
y .. 1'/idl~re ron?vøkt over jundamen! p/al?sl' . • 

Valq av ~ikkerhe/.sjqlclor: 
Torut-;rolt nøyalrh9 be.slemmebe av..skjosrjoslhelenkon en re9n~ 
me t:/ r .. 2. , o. 

Ved fundam Qnleri'n9 ov ..slt;rre hy99ve'* h)rår/ø.s el #re 
.3ikl<erhefs faklorøtn t-1/ ~.S-



, 

• 

-· 
Oslo Kommune . 
Den seoteJmialte kc:llllau.lellt 

!eptorkla.riDc og normer tor betepelae av ~or4ar'ter 

(yl/mqsse 

GrvJ 

.Som/ 

.5111 

• 

All/. J~l/ 

Ik/re Jil/ 

> 20 -
20- 6 -
6- 2 mm 
2 -o.6 Dill 

o.6 -0.2 mm 
o.a -o.o6 mm 

o.o6 -0.002 mm 

<· 0.002 mm 

Skjertasthet 

< 1.2s 
1.2S - 2.S 
2.~ - s 
; - 10 

> 10 

Betegnelae 

Stein 
Qrov­
J'izl-

grul 

Betegnelse 

Meget blot 
Bl~t 

1114clels tast 
rast 
Meget taJt 

lfvll11r. o ~; ~~'- ~y6o'r l1l ~: a., 'l· ~--------------_.--------------~ -

H---------------~--------------~-
Sø•itUitej; 
~ensitiYitet er torhol• 
det meU øltjetast-. 

1
• 

ten i 1!tortt7rr t 
tu.llatendig Ollrtsr\ u­
stand. 

Seu1t1Vitet 

1 - It 
It - 8 
8 - 32 
> 32 

Betepel • 

Lite aena1tiY 
8ena1t1y 
.I'Yikk 
Kecet kVikk 

Le1re med stor seu1t1vitet og s011 : 
omrort tUstand har en tlytea4e kon .. 
s1stens , kal.! es "kv1kkle1re". 

~------------------------------~-




