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dnnlednings

I 1. del “Sammendrag og konklusjon" av geotekniske undersikel-
ser for bebyggelsesplanfer Tveten-Hellerud er det henvist til
en mere detaljert gjennomgang av resultatene. Omridet er delt
i tre. 1 denne rapport skal behandles arealene sor-vest for
Tveten gérd, ( se bilag 13.)

Markarbeidet: ’

Markarbeidet er utfirt av borelag fra den geotekniske konsu~
lents kontor. |

Arbeidet har bestdtt av ramsonderinger og slagboringer i et
rutenett pd 40 x 40 m. '
Dessuten er det 1 omradet utfort 5 proveserier. 8
Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist pa borplanen
bilag 13. :

Bamsondering:

Et 0 32 mm borstil rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Boratilet gkrues sammen i 3 m lengder med glatte skjcter, og
borstilet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg og fallhiyden holdes lik 2%, 53 eller 80 cm, avhengig

av rammemotstanden. Antall slag pr. 20 cm synkming av boret
noteres, og resultatet framstilles i et diagram som angir dy=-
namisk rammemotstand, Qo’ i tonn, vekt av lodd gange fallhGyde

dividert pad synkning pr. slag.

£lagboring:
Det anvendte borutstyr bestar av et sett 25 mm borstenger med

lengdene 1, 2, 3, ¥, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
antatt fjell er niadd. ( Bestemmes ved fjellklang ).

e

Privetaki

Med det anvendte priovetakingsutstyr opptas priver i tynnveggzede
rustfrie stilrdr med en lengde péd 80 cm og diameter 54 mm,

Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til labo=-
ratoriet. |
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La) torieundersike]
Proveseriene er undersokt 1 laboratoriet til ing.firma BJ.
Heukelid, og resultatet er vist i bilagene 3% - 38.

Romvekt (t/m3) vat vekt pr. volumenhet.

Yanninghold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utfirt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over provens lengde.

Elviezrensen W; (%) og utrullingsgrensen W, (%) er bestemt

etter metoder normert av American Beciety for Testing Materials
og angir henholdsvis hbyeste og laveste vanninnhold for pla=-
stisk omride av omrdrt materiale.

Plastisitetaindeksen Ip er differansen mellom flyte- og utrul-
lingsgrensens Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en

bedonmelse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold
over flytegremsen viser for eksempel at grunnen blir flytende
ved omroring.

Skiarfastheten s (t£/u”) er bgstemt ved enaksede trykkforsike
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hiyde 10 cm skjares ut

i senter av opptatt prove, 0 5% mm. Det er gjennomgdende utfort
to trykkforsdk for hver prive.

Det tas hensyn til provens tverrsalttsoking under forsocket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret® skjsrfasthet s og omrort skjsrfasthet s?
bestemt ved konusforstk. Dette er en indirekte metode til bee
stemmelse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus

med bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjsrfasthets-
verdi tas ut av tabell.

Sensitiyiteten. ¥ - !T er forholdet mellom skjmrfastheten i
8

"uforstyrret® og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitie
viteten bestemt p& grunnlag av konusforssk.
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Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatense.
Ved smid omrdrte fastheter vil imidlertid selv en liten frik-
sjon i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte
torsjonsmoment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir
for liten.

g rh

Den navarende Tvetenveien som gar gjennom det undersitkte om-
rade , ligger 1 bunnen av en forsenkning i terrenget ( sanne
synligvis en tidligere bekkedal.)

Ved den nord-vestre begrensning faller terrenget rel. steilt.

Dybdene til fjell er bestemt 1 en rekke punkter med ramson-
dering og slagboring. Resultatene er vist i en rekke profiler
pa4 bilagene 1% - 19, P4 bilag 13 er en borplan. Ved hvert
punkt er angitt kote terreng, kote og dybde til antatt fjell.
Kotene er fastlagt pd grunnlag av malinger utfort av tekni-
kere fra geoteknisk konsulents kontor og 0slo Oppmilingsvesen.

Innenfor et 84 stort areal mi man forvente variasjoner i dybde~
ne til flell.

Langs Stordamveien ( fra nr. 11 til nr. 15 ) er det 1.0 - 2.0
til antatt fjell. Dybdene tiltar imidlertid béde mot sér og
mot vest. Den stirste bestemte dybde mellom Stordamveien og
Tvetenvelen er 18 m.

Langs Tvetenvelen er dybdene til fjell 2.0 - 3.0 m.

Ifslge boringene har man en renne omtrent midt mellom Tvetenw
velen og tidligere giardsvel ( parallelt med Tvetenveien norde
_vest for denne ) med maksimsle dybder ca. 14.0 m.

Vest for girdsvelien avtar dybdena' eg fjell er 1 dagen flere
steder.

Losmassene over fjell er fastlagt ved 5 priveserier.

De viser at det under en 3,0 - 5,0 m tykk torrskorpe er en
sand- og grusblandet leire med ot vanninnhold pé ca. 35% og
en skjerfasthet pa 3.0 = 5.0 t/m .

Den bestemte skjerfasthet i torrskorpen kan ikke anvendes 1
beregninger. Den angir ikke skorpens styrke da den kan vere
oppsprukket og forvitret.

Pa profilene3lt+ - 38 er angitt diagrammer for skjsrfasthet,
sensitivitet, vanninnhold og romvekt.



Bn forutsetning for & utnytte omrddet er at det er stabilt nar
det Debygges deVe.s. at ikke stdrre glidainger kam framkomme
Pege8. Overbelastning.

Undersskelsens resulbdater viser at et slikt problem ikke vil
oppstd for en normal bebyggelse.

P4 et omrdde med store variasjomer i dybdeme til fjell vil
forskjellige fundamenteringsmetoder av tekniske og Gkonomie
ske grunner komme pd tale. Omridet kan deles inn i soner.
Innenfor hver sone kan man i store trekk angl den fundamen~
teringsmetode som egner seg for hus med et bestemt antall eta-
sjéer ( pd grunnlag av tillatelig belastning pd leirene og
meks., differenssetninger.)

Pa bilag 13 er angltt en soneinndeling.
I bilagets nedre hjdrne til hiyre er gitt en narmere forklaring
pd de anvendte signaturer.

De fundamenteringsmetoder som er tatt med er @

t« hus pa siler.

2. Ius pa hel plate ( eventuelt flytende fundamentering ).

3« hus pd pilarer eller peler til fjell.
Kombinasjoner av disse metoder kan forekomme, men det er
et detaljproblem som ikke kan tas opp under den generelle
planlegging.

Ved direkte fundamentering pia leirene er grensene basert pa
sikkerhsten mot grumnbrudd ( min. 2.5 ) beregnet ved form-
lene pd bilag 67 og belastningstabell for bolighus pa bilag 66.
Men bir merke seg at de hiye skjerfasthetaverdier i torrskorpen
ihie kan anvendes ved bestemmelse av tillatelig belastning pd
¢runnan. Tﬁrrakorpolaget under fundamenteringsanivé kan man ta
hensyn til, ved & anta at laget har en viss lastfordelende
virkning« Man bir bruke skjarfasthetsverdiemn av leirlagene
under Pbrrskorpem og regne med at fundamentslasten fordeles
over fundamentets bredde pluss tykkelsen av det underliggende
t¥rrskorpelag. ‘
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Bygningene kan imidlertid ikke plaseres vilkirlig innenfor de
enkelte soner.

Ved direkte fundamentering pé massene over fjell pafiores disse
tilleggsbelastninger som over en lengere periode framkaller en
sammentrykning , setninger,av massene.

Por & unngi ujevne setninger som kan vere skadelig for byg-
ningene, bdr man plasere disse slik at det blir minst mulig
variasjoner i dybdene til fjell under de enkelte bygningers
fundamenter.

En viss setmingsdifferens vil elltid oppsti;bl.a. av variasjo-
ner 1 belastningene pa en bygnings fundamenter og inhomogeni-
teter 1 massene.

De totale setninger og dermed setningsdifferensene kan reduseres
ved 4 grave ut for kjeller en jordmengde som svarer til vekten
av blokken.

Det er dette prinsipp som er utnyttet ved en "flytende funda-
mentering”.

"En flytende fundamentering" forutsetter at man graver ut en jord-
mengde som svarer til vekten av den bygning man skal oppfire og
setter denne pd en hel plate. De utgravete masser md ikke leg-
ges ved bygningen,men mi fjernes.

Plasering av overflidige masser rundt bygninger som fundamen-
teres direkte pé4 massene over fjell ma utfdres i samarbeide
med en geotekniker da konsentrerte pafyllinger kan medfvre meget
store differenssetninger.

Storrelsesordenen pa skadelige differenssetninger varierer for
de forskjellige byggematerialer.

Det viser seg at de nyere materialer er mere setningsfilsomme enn
tre og murstein. Det er derfor vanskelig & oppgi tillatelige
variasjoner 1 setningene, men et vanlig hus kan normalt tale
differenssetninger av storrelsesordenen 2.0 = 3.0 Cm.

‘Valg av fundamenteringsmetode og byggemateriale bdr derfor sees
1 sammenheng og drtftes med en geotekniker.

Som et hjelpemiddel under den férste plasering av bygningene
har vi angitt diagrammer for setningene under hjsrne og under
midten av et hus ( dim. 10 x 35 m ) fundamentert pd hel plate
og under en sile (bredde 2 m) - som funksjon av tilleggsbelast-
ningene og dybden til fjell.




e

Diagrammene bygger pa lokale jJordegenskaper der provene er tatt,

1 dette tilfelle i omridets sentrum.

De mid derfor kun brukes som veiledning, da endelig bestemmelse ‘
av setningenes stdrrelse krever laboratorieforstk med prdvaropptaE
der de enkelte blokker skal oppfdres.

Setningene er delt opp 1 initialsetninger, ‘Si.’ setninger

som kommer under bygningens oppforing, og konsoliderings-
setninger,cfc‘som kommer over en lengere tidsperiode.

Totalsetningen, vS er summen av J 4 98 S a

Ved hjelp av disse diagrammer kan man f4 et grovt bilde av
setningenes stirrelse og dermed differenssetningenes storrelse

bl.a. pe.geas variasjoner i dybden til antatt fjell under bygnine |
gen.

Dersom man erindrer ovennevnte forutsetninger for saneinnde-

lingsplanen skulle det ikke wvere nodvendig med flere kommen=-
tarer til bilag 13.

Det understrekes at man mid utfire mere detaljerte gruanundersickel-

ser for detaljprosjektering pabegynnes, spesielt for blokker
som skal fundamenteres direkte pa leir-massene.

Den geotekniske konsulent

72 Opnat

F. W. Opsal

FW0/EQ.
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Osle kommune

Den geolekniske konsulen/

Sted: Fveten

Oppdr: R-//-85  bilag t4a
Dalo: 295 -57

Selningsdiagrom for kyerne av hus pa plate med bredde 10 m,
lengde 35 m o0g qravedybde 20 m

g = folalbelastning + v/gravd masse [}/m’] ( Konsolidermngs selminger)
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Oslo kormmune | Oppdrag - R-//'55  Bllag: 6+%

Jen geolekriske konsulen/
Sled: Tvelen Jalo: 11657

Se/ningsdiagram under midlen av hus pa plole med bredde 10m , /engde 35m

og grovedybds Z0m.

g: lotalbelostring * vlgravd masse [Hm?] (Konsolideringssetringer)
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Oslo kommune Oppdr: R-1/-55  Bilag 5

Den geolekniske kons ulent
Sled : Tvelen Dato: 289 -5-57
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Belastning p4 grunnflater
bolighus

Utarbeidet av bygningsavdelingen
ved Byarkitektens kontor.
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O5L0 KOMMUNE Tillalt belasining jor
Geoteknisk konsulents fundament pd /es re.
kontor. ,
Bilag: &7
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der,:

N.: Dimensjonslés boereevnefaktor som fas wt av kurven e 1 }g,
s= 3y =~ Midlere udrenerts skieriasthet langs brudd lirjer .

F= Sikkerhetsfaklor

D* Dybcle laveste ferreng #i/ underkant [fundamert
y = Midlere romvekt over fundament plonet.

Valg av sikkerhetsfaklor:

Forutsalt noyaktig bestemmelse av skjcerfasthefern karn en regrne
medq F=2,0. '

Ved fundlam entering av stgrre byggverk firddes & gke
sikkerhets fakforen 71/ R5.




Oslo Kommune ;
Den geotekniske konsulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

Signatur Kornfraksjoner
Kornstirrelse Betegnelse
% £ylimasse > 90 = Btein
20 -« 6 mm Grov- grus
5 6 - 2 mm Fin- :
A W 2 =0.6 mm Grov-
0.6 =042 mm Mellom- sand
0.2 "0.06 mn Fine-
Sond
0.06 «0.002 mm 811t
< 0,002 mm Leire
S/
7 .
4
// ena
b Jerreng Blejerfasthet
Skjerfasthet Betegnelse
mr‘lwlr Ant. fjel/ < 1.25 t/m?| Meget blst
1,25 = 2.5  t/w°| Blst
2,5 =5 t/u°| Middels fast
A Ikhe fel/ 5 =10  t/m°| Past

> 10 t/m®| Meget fast

Nole lerr i

Hollnr © Tole £ 7 Oybde 1! /). o
" 8 Sensitivitet Betegnelse
Sensitivitet

itivitet er forhole 1 -4 Lite sensitiv
et :eul%ol :kaugaathﬂ b -8 Bensitiv
en orstyrret ¢

stendig murtegu. 8 - 32 Kyikk

and. > 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som I
omrdrt tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikklelre".

Eilgg &85






