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INNLEDNING

P4 oppdrag fra Fjellinjen A/S har geoteknisk kontor utfg¢rt grunnundersgkelser
p4 Lambertsetermyra.

I forbindelse med "bompengeringen" rundt Oslo er det planlagt en bomstasjon pa
Lambertsetermyra. Bomstasjonen med av- og padkj¢ringsramper ligger pd ¢stsiden
av eksisterende Europavel omtrent ved avkjgringen fra Oslo til Lambertseter.

Hensikten med undersgkelsen er 4 klarlegge grunnforholdene for & kunne gi
forslag til overbygning for den vegutvidelse som er ngdvendig. Forelg¢pig
foreslds det en utvidelse med 3 nye kjgrefelt (dvs. ca. 20 m).

Det er tidligere utf¢rt grunnundersgkelser i omrddet. Resultatene fra disse
er i stor grad benyttet og har redusert behovet for nye grunnboringer.

MARKARBEID

Markarbeidet er utfgrt av mannskap fra vadrt kontor i tiden 23-26 sept. 1988 og
omfatter 3 dreietrykksonderinger, 4 skovlboringer samt nivellering av 5
profiler pd tvers av Europaveien.

Borpunktene er satt ut i forhold til kantsteinen pd vestsiden av Europaveien
ved avkigringen til Lambertseter. Videre er borpunktene nivellert med
utgangspunkt i PP 13970 som har utgangshgyde h=134,587.

Boringene i profil 5 mAtte sl¢yfes da det ble pavist steinfylling i de g¢gverste
lagene og dette kom vi ikke gjennom med det utstyret som ble benyttet.

Beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 0.

TERRENG 0G GRUNNFORHOLD

Nzrmest Europaveien ligger det en 2-3 m hgy steyvoll bestdende av
tgprrskorpeleire og blandingsmasser. @st for denne antas terrenget i vare
jomfruelig, bortsett en gammel steinfylling med ca. 7-8 m bredde som ligger ca.
4-5 m ¢st for ¢stre skrdningsfot pd stgyvollen. Denne ble trolig lagt ut ndr
Europaveien ble bygget. I profil 5, lenger syd er den gamle steinfyllingen
bredere og ligger helt inntil Europaveien.

t
Dybdene til antatt fjell er drgye 20 m 1 borpunktene og gker mot ¢st.
Der terrenget er jomfruelig bestdr lgsmassene av et torvlag med varierende
mektighet (0,8-2,0 m). Under torvlaget finnes et par meter middels sensitiv
middels fast leire med raskt avtagende fasthet med dybden og i 4-5 m dybde
faller udrenert skjerstyrke til mellom 5 og 10 kN/m", sensitiviteten gker
med dybden. Det finnes ingen t¢rrskorpeleire under torvlaget.

Normal grunnvannstand antas & ligge noe under terrengnivi som ligger pi ca.
kote 110.0. Det forutsettes en max flomvannstand pd ca. kote 110.50.
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FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Alle tidligere konstruksjoner og grunnarbeider p4 Lambertsetermyra er basert pa
at grunnvannstanden skal vere uforandret. Da Europavelen ble utvidet siste
gang 1 1987 ble det frarddet & benytte kantstein p& ¢stre lgp mot Oslo for at
overflatevannet fra veibanen skulle sige ut i myra. Dette md vere en
forutsetning ogs3d for disse arbeidene. Fallforhold og eventuelt drenssystem md
lede overflatevannet tilbake til myra. En utdrenering av myra vil fere til
setningsskader pd alt som tidligere er bygget 1 omrddet og kan ikke aksepteres,

Med de grunnforholdene vi har registrert og den trafikkintensiteten som md
forventes pd bomstasjonen anbefales det & benytte en overbygning bestdende av
steinmasser med mektighet pa $0-100 cm inkl. barelag og asfalt. Det
forutsettes da at nedre delen av steinfyllingen er forsterket med jord-
armeringsnett.

Det er registrert en del torv i det aktuelle utbyggingsomradet. Torv er sa
setningsgmfintlig at denne bgr fjernes i sin helhet. Det foreslds & fjerne all
torv mellom Europaveien og den gamle steinfyllingen ca. 25 m ¢st for
Europavelen., Dette vil redusere setningene pd den fremtidige vollen som er
planlagt. Den eksisterende jordvollen har forbelastet deler av omrddet for
bomstasionen og trolig unnagjort en stor del av setningene 1 dette torvlaget,
men pa tross av dette anses torvlaget 4 vere for setnings¢gmfintlig og anbefales
fjernet.

Som erstatning for den torven som fjernes anbefales det & benytte bark opp til
underkant overbygning. Hvis fyllingen skal tas 1 bruk umiddelbart anbefales det
a4 legge to lag bakhon 1 kryss p4 toppen av barklaget for 4 redusere virkningen
fra eventuelle lokale setninger 1 barkfyllingen. Hvis derimot fyllingen kan
ligge en tid (ca 6émnd.) fér vegnivdet justeres og asfalteres kan bakhonen
slgyfes.

Foreliggende planer medfgrer stedvis ca en meter oppfylling over ekslsterende
terreng for deler av bomstasjonen. Forutsatt at leiren er normalkonsolidert
vil dette fgre til en setning pad i stgrrelsesorden 15 cm i lgpet av 10-15 Aar.
Dette sammen med kravet om at overflatevann skal ut i myra tilsier at vegniviet
for bomstasjonen ikke bgr ligye hgdyere enn det som fremgdr av tegn. nr. 2490-
Q1.

Stabilitetsmessig md h¢yden pid den nye stéyvollen ¢st for bomstasjonen
begrenses til 3 m med vanhlige masser for & ha tilstrekkelig sikkerhet mot
utglidning. Den gamle steinfyllingen ¢st for Europaveien har en positiv
virkning pa stabiliteten for stgyvollene og funge tildels som motfylling.
Steinfyllingen slutter imidlertid ved ca, profil og nord for dette profilet
md fyllingshgyden pd den nye stgyvollen beyrenses til 2,0 m, Det anbefales
ogsd her at torvlaget masseutskiftes med bark under den nye stgyvollen. Hvis
stgyen skal begrenses pd h¢yere nivd enn angitt md det enten benyttes lette
masser eller settes en stgyskjerm oppe pa vollen., Motfylling har vert vurdert,
men med tildels mektig torvlag i store deler av omrddet vil vi ikke anbefale

dette. y e
Det inngdr flere s Med den foresldtte overbygningen

anses det imidlertid ungdvendig 4 treffe spesielle tiltak i forbindelse med
fundamenteringen av disse.

-

Mannskapshuset som er planlagt ved ca pr. 80-90 blir liggende pad en gammel
fylling som trolig hovedsakelig bestdr av steinmasser., Denne fyllingen har
ligget s& lenge at den anses for stabil og evt. setninger er trolig moderate.
P4 grunn av usikre grunnforhold anbefales det imidlertid & undersgke den gamle
fyllingen ved prgvegraving. Hvis prgvegravingen viser stgrre variasjoner 1
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fyllmassene mid det vurderes om deler av fyllingen md masseutskiftes.
Ytterligere oppfylling pd den gamle fyllingen md unngds. Forgvrig vil vi
anbefale & fundamentere mannskapshuset pd en armert betongplate. Dette vil
redusere evt. skjevsetninger. Usikkerhet vedrgrende fyllingens utbredelse gj¢r
det 0ogsd ¢nskelig 4 flytte mannskapshuset minst 10m nermere Europaveien.

At

Geoteknisk kontor

/{ SeM A. Robsrud

sjefingenig¢r overingenigr



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

scndering med slegpge eller slagbormaskin.

Dretaeboring utfdres ved & mAle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreles ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene

angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pi boret pi venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i A registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikesjon p& at boret er i fjell. Det beres vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 3 mhle jordartens udrenerte skj#rfasthet direkte 1 grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i pgnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppst&r. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand., Resultatene kan i1 sterk grad paAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.
Provetaking Kan utfgres med'rorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er lorsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare s&kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prdver kan ogs& tas ved 3 skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Peretrykksmdling gir ut pi A mAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved 4 fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filt
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man s34 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.h.

som vannet stiger til (poretrykksniviet}.

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene, f¢rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdglgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt, {undersgkelser merket 1 kan bare utfgres pd uforstyrrede

prgver):
Romvekt X)Y (t/mj) av naturlig fuktipg préve.

Vanninnhold w (%) sngir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av wvanninnhold rordelt over prgvens lengde,

Flytegrensen wy (£) og utrulltngsgrengen W, (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhol
for plastisk omrdde av omr¢rt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er dilfferansen mellom [lyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenska

Konsistensgrensene Llir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

Pdlpgende skala benyttes til 4 klassifisere leipre etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip R 0]
Middels plastisk leire In = 10-20
Mepet olastisk leire T



P

Normalt blir det sk&ret ut et,
Unntaksvis

Skazrfaatheeen s (t/m i beatemmes ved enaksede trykkl‘orsﬁk.:

prﬁvestykke med tverrsnitt. 3, 6‘xx3 6. cm og hgyde 10.em pd midten av sylmderprdven.

blir fullt tverrsnitt {¢ S& mm) bcnyttet. Det tas hensyn t11 prdvens tvcrrsnlttoﬁklng under for-
ye i S e g

sgket. .;k,]a:rrasthetcn uettcs 1lik, halve trykkfastheten.

Pk ey s e
THiaay e

Videre blir uforstyrret skja:rrasthet s op omrgrt skjmrfasthet s!' best‘emt ved konusforsgk. Dette

er en 1nd1rekte metode cil besbemmclse av skjmerfastheten, idet nedqynknlnp;cn av en konus med I
bestemt - rorm og vekt mﬁles og den’ tilavarende skamrfasthetsverdi tas ut av-en tabell.‘_ Béde trykk

rorsék og konusfsru¢k glr udrenert skjmrrasthet
‘I’ﬁlg;endt» 'Skal'a henyttes ’til é-klass;fiaere leire etter udrenert sk,)errasbhet. ~ i l

Megat b1gE eire . s <1,25 t/m® =t 1275 Kil/n®

Blﬁt leire . - g = 1’25 = 2’5 t/m2 . 12'5 o 25 l|ltll0t' L .

Middels fast leire 8 = 2.5 =50 t/m2 = 29 =5 ) SUIERE v

Fast leire L 5,0 - 10’0.t/m2. 8 = .50 -.100 t“mnu : I -

Meget fast leire s > 10 tlm2 s = LOg I
Sensittiviteten x]St - = %. _,er- forholdet mellom skj@rfastheten i uforstyrret og o‘mrﬁz‘c tilstand. I
F¢lgende skala benyttes t11 &-klassifisere leire etter sensitivitet:

e sensltiv 1e1re i S & 8
Middels sensitiv leire St:=8 =
Meget sensitiv leire 5. > 30
tilfelle: I

Fdélgende spesiclle foragk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert

@dometerforsck x) utf;ire_s for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. FPrinsippet ved gdometer-

forsgkene er et en skive' av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. PrQWi
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten piAfgres trinnvis,
of sammentrykkingen av pfmren observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.
fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setning'
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes

stm'-rclse og tifisforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn. l

Resultatene

Xornfordelingocnalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For si I

s

(=314 leire benyttes hydrometeranalyge. En viss mengde t¢rt materiale opps‘emmes 1 en bestemt

mengde wvann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forsk_)elllge kornft-akg,]one

og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortoruningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl1 - H 10. Torv
kan deles i1 [@glgende grupper:. ; l

Fibertorv H1 ~-H U4, planterester lett synlig

Mellomtorv H S5 - H T, planterester svekt synlig

Svarttorv H B - H10, planterester ikke synlig. l

Organigk tnnhold (humusinnheld) bestemmes vanligvis ved gl@gdning av tg¢rt materiale. Glgdetape

{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale,

Proctorfore¢s brukces til & undersgke pakningsegenskapene hos jorderter, spesielt hos velgrade

friksjonsmasser. Massen blir stampet legvis inn i en stdlsylinder zv bestemt volum, oz tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modifisert Froctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfﬁreslf

og det vanninnhold som zir hdgyest tdérr romvek:s kalles optimalt. Den

varierende vanninnhbcld,

hgyeste romveht kalles 100X Froctor.
LA Tonef! O
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