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På oppdrag fra Fjellinjen A/S har geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser 
på Lambertsetermyra. 

I forbindelse med "bompengeringen" rundt Oslo er det planlagt en bomstasjon på 
Lambertsetermyra. Bomstasjonen med av- og påkjØringsramper ligger på Østsiden 
av eksisterende Europavei omtrent ved avkjØringen fra Oslo til Lambertseter. 

Hensikten med undersøkelsen er å klarlegge grunnforholdene for å kunne gi 
forslag til overbygning for den vegutvidelse som er nØdvendig. Foreløpig 
foreslås det en utvidelse med 3 nye kjØrefelt (dvs. ca. 20m). 

Det er tidligere utfØrt grunnundersøkelser i området. Resultatene fra disse 
er i stor grad benyttet og har redusert behovet for nye grunnboringer. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 23-26 sept. 1988 og 
omfatter 3 dreietrykksonderinger, 4 skovlboringer samt nivellering av 5 
profiler på tvers av Europaveien. 

Borpunktene er satt ut i forhold til kantsteinen på vestsiden av Europaveien 
ved avkjØringen til Lambertseter. Videre er borpunktene nivellert med 
utgangspunkt i PP 13970 som har utgangshØyde h=134,587. 

Boringene i profil 5 måtte slØyfes da det ble påvist steinfylling i de øverste 
lagene og dette kom vi ikke gjennom med det utstyret som ble benyttet. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag O. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Nærmest Europaveien ligger det en 2-3 m hØY støyvoll bestående av 
tørrskorpeleire og blandingsmasser. Øst for denne antas terrenget å være 
jomfruelig, bortsett en gammel steinfylling med ca. 7-8 m bredde som ligger ca. 
4-5 m øst for østre skråningsfot på støyvollen. Denne ble trolig lagt ut når 
Europaveien ble bygget. I profil 5, lenger syd er den gamle steinfyllingen 
bredere og ligger helt inntil Europaveien. 

l 

Dybdene til antatt fjell er drøye 20 m i borpunktene og Øker mot øst. 
Der terrenget er jomfruelig består løsmassene av et torvlag med varierende 
mektighet (0,8-2,0 m). Under torvlaget finnes et par meter middels sensitiv 
middels fast leire med raskt avtagende fasthet med dybden og i 4-5 m dybde 
faller udrenert skjærstyrke til mellom 5 og 10 kN/m2 , sensitiviteten Øker 
med dybden. Det finnes ingen tørrskorpeleire under torvlaget. 

Normal grunnvannstand antas å ligge noe under terrengnivå som ligger på ca. 
kote 110.0. Det forutsettes en max flomvannstand på ca. kote 110.50. 
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FUNOAMENTERINGSFORHOLD 

Alle tidligere konstruksjoner og grunnarbeider på Lambertsetermyra er basert på 
at grunnvannstanden skal være uforandret. Da Europaveien ble utvidet siste 
gang i 1987 ble det frarådet å benytte kantstein på østre lØp mot Oslo for at 
overflatevannet fra veibanen skulle sige ut i myra. Dette må være en 
forutsetning også for disse arbeidene. Fallforhold og eventuelt drenssystem må 
lede overflatevannet tilbake til myra . En utdrenering av myra vil føre til 
setningsskader på alt som tidligere er bygget i området og kan ikke aksepteres . 

Med de grunnforholdene vi har registrert og den trafikkintensiteten som må 
forventes på bomstasjonen anbefales det å benytte en overbygning bestående av 
steinmasser med mektighet på 90-100 cm inkl. bærelag og asfalt. Det 
forutsettes da at nedre delen av steinfyllingen er forsterket med jord
armeringsnett. 

Det er registrert en del torv i det aktuelle utbyggingsområdet. Torv er så 
setningsØmfintlig at denne bØr fjernes i sin helhet. Det foreslås å fjerne all 
torv mellom Europaveien og den gamle steinfyllingen ca . 25 m øst for 
Europaveien . Dette vil redusere setningene på den fremtidige vollen som er 
planlagt. Den eksisterende jordvollen har forbelastet deler av området for 
bomstasjonen 09 trolig unnagjort en stor del av setningene i dette torvlaget, 
men på tross av dette anses torvlaget å være for setningsømfintlig og anbefales 
fjernet. 

Som erstatning for den torven som fjernes anbefales det å benytte bark opp til 
underkant overbygning. Hvis fyllingen skal tas i bruk umiddelbart anbefales det 
å legge to lag bakhon i kryss på toppen av barklaget for å redusere virkningen 
fra eventuelle lokale setninger i barkfyllingen. Hvis derimot fyllingen kan 
ligge en tid (ca 6mnd.) før vegnivået justeres og asfalteres kan bakhonen 
sløyfes . 

Foreliggende planer medfØrer stedvis ca en meter oppfylling over eksisterende 
terreng for deler av bomstasjonen. Forutsatt at leiren er normalkonsolidert 
vil dette føre til en setning på i størrelsesorden 15 cm i lØpet av 10-15 år. 
Dette sammen med kravet om at overflatevann skal ut i myra tilsier at vegnivået 
for bomstasjonen ikke bØr ligge hØyere enn det som fremgår av tegn. nr. 2490-
01. 

Stabilitetsmessig må hØyden på den nye støyvollen øst for bomstasjonen 
begrenses til 3 m med vanlige masser for å ha tilstrekkelig sikkerhet mot 
utglidning. Den gamle steinfyllingen øst for Europaveien har en positiv 
virkning på stabiliteten for støyvollene og funge~~ tildels som motfylling. 
Steinfyllingen slutter imidlertid ved ca . profil ~og nord for dette profilet 
må fyll ingshØyden på den nye støyvollen begtenses til 2,0 m. Det anbefales 
også her at torvlaget masseutskiftes med bark under den nye støyvollen. Hvis 
støyen skal begrenses på hØyere nivå enn anqitt må det enten benyttes lette 
masser eller settes en støyskjerm oppe på vollen. Mottylling har vært vurdert, 
men med tildels mektig torvlag i store deler av området vil vi ikke anbefale 
dette. 

cJ...~ ;..rJ•~.w.: {.. . ' j. ' , ~.,.. ~ _; . j ·, -!·,.tL' ~-~.'::::.~.~~ ..1 
Det inngår flere sæå ftyete~~~åaet. Med den foreslåtte overbygningen 
anses det imidlertid unødvendig å treffe spesielle tiltak i forbindelse med 
fundamenteringen av disse. 

Mannskapshuset som er planlagt ved ca pr. 80-90 blir ligqende på en gammel 
fylling som trolig hovedsakelig består av steinmasser. Denne fyllingen har 
ligget så lenge at den anses for stabil og evt. setninger er trolig moderate. 
På grunn av usikre grunnforhold anbefales det imidlertid å undersøke den gamle 
fyllingen ved prØvegraving. Hvis prøvegravingen viser større variasjoner i 
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fyllmassene må det vurderes om deler av fyllingen må masseutskiftes. 
Ytterligere oppfylling på den gamle fyllingen må unngås. Forøvrig vil vi 
ånbefale å fundamentere mannskapshuset på en armert betongplate. Dette vil 
redusere evt. skjevsetninger. Usikkerhet vedrØrende fyllingens utbredelse gjØr 
det også ønskelig å flytte mannskapshuset minst 10m nærmere Europaveien. 

Geoteknisk kontor 

{~-Ut{ 
sjefingeniØr 

A. Robsrud 
overingeniør 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

O E:>1kel øor~d(!rit~g betegner neddrivin17, av stålstenr,er uten registrerinr; av motstand , for eks. slar,.

sonderinr, med sleg~e eller slagbormaskin. 

4t D~eiebo~i"g utfØres ved a måle synkninger under dreining n!r boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet~ og lasten på horet på venstre 

side. 

~ Fjellkont~o~lbo~ir~ge~ utfØres med trykkluftdrevet bersbor. Bide topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i A regi~trere når man har rått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m ror å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingebo~ing brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast 

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal ogs! bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Pr4fvetqking kan · utrøres med forskj el1ig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en 4> 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind

eren skyves nedover i s;runnen menl! stemplet ho.tdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare s~kalte "representa

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for d i sse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Ti lsvarende prØver kan ogs~ tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen os trekke den opp i~jen. 

~ Poret~ykkBm&Lir~g går ut på A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jØres 

ved A fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filt 

i enden. Vann fra j ordarten vil kunne trense i nn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi 

strerer det vanntrykket som byg~es opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller fil t eret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slan~en er da pore

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene anRis som regel det nivå (m.o.!~. 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet b l ir prØvene.fØrst beskrevet på grunnlaK av besiktigelse. Dernest blir fØlgen de 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare ut fø res på uforstyrrede 

prØver): 

Romvekt x)Y (t/m3 ) av naturlig fuktig prdve . 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

FZytegrenser~ wL (%) og utrullingagrenuen wp (~) an~ir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhol· 

ror plastisk områ~e av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jo~1artens egenska. 

Konsistens~rensene Dlir vanligvis bestemt pÅ anne nhver prØve. 

FØl~ende skala benyttes til å klassifjsere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire Il-> ~· lO 

Middels plastisk leire I " o 10-20 

~;er, c t nlRstisl' le i l'C 
.~. ,, 



.. 
Skjczrfaotfu!l.en x)s (t/m2 ) __ bestemmes . .ve_d :enakscde 

prØv~styl<ke med tverrsniC;~- ) 1 6:~x·-,3~(,c~ og_ hØyde 

trykkfor3Øk. --- Normalt· blir det sk~ret ut c~., : : 

10 . c·~ pA ~i~;~~ av-.. ~~~linde!·pnivcn. ~.:: ~nntaksvi:l 
;: - -· - --.--- -._1. " . -- -- - - ·• .-

til prØvens tvcrrsnittsØking unde~ for-

l 
l 

blir fullt tverrsnitt(~ Sit mm) -bcnyttet. - Det tas hensyn 

sØket. Skja:rfasthcten :>ettcs lil< halve trykl<fastlll~ten. . , . : .. .- :c>·-: :o;~i~: l 
t.. • ··'"~ ,·:-:.~, .. ~~..: ... ~ .. "- ::!'" 

Videre blir uf orstyrret skjærfasthct s og omrØrt skjer fasthet s' bestemt ved konusrorsØk; Dette 
er en i ndir ekte me tode t il hes t e!Mlelse·- av skjærfastheten, idet nedsy~kningcn av en konus med ._ l 
be~t~~t · rcjf.~ : ~:g ~e.kt. mAie'~~~-;~~ deri".t i'i:varende 'skjærrasthe tsveNi·:. t aso' -ut ' av··en tabell. ,.::·Både :i trykk 

. . - ' . . -. ~c , . ~ ~ • ! ... . . t. •. ... . 

rors øk og' konusfors~k gir ·\ii1rci'ri'-ert>:skJ il'r tas the t. • ·. _ ''.:' :·· • _.:..:;_~ ,:... ..; · ·· · · · ·,' :, :,; ~;~: :-:~;;: 
~:· ... • ;;,._ :: •• :~ • : • - .. • • ; , l • 

~~~'~ft~ J:!~åJ-i ~'t::te~~ttes•:\;·i-1 :4 ~kJ.-~!isi'ifeere ~leir-e ·-et ; er :udreliert ~&kj~rra:o the t: 
' . ' . ' '~ . . ·, .. _. 

l ..... ·· .... · 

Meget blØt leire s < 1,25 ttm2 ~~ · 12,5 kN/m2 

BlØt leire ' -·: s :o 1,25 - 2,5 t/m2 

.... l . 8 ,.. l 2 
l :=::::.· -: 12.5 - 25 " un•t 

ro1dde s rast leire - 2.5 - 5,0 c m ~ 25 - 50 ,. u an 
.:• 

Fast leire- s ~ 5.0 - 10.0 -t/m2 
-~ ·50 -100 ttt1f1U 

Meget fast leire s > lO t/m2 
~ lO O Hit ~1 ,. 

Sensitiviteten x)S -
t 

s s• --~r !'orholdet mellom skj<i-rfascheten i •;forstyrret og omrØrt tilstand. 
- ... ·· ~ ~ - . . ~-:-~·-:.- · ":.· ,;· ~ - ·-·: . 

FØlgende skala benyttes ·til A-klassifisere leire etter sensitivitet: 
. -

l 
l 

~ !._·.-

Lite sen'sitiv lei'~e ' 

Middels 5ensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 

St"' 8 - 30 

St> 30 
l 

FØlgende spesielle for~Øk bli~ utf6rt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: l 
Ødometerforsck x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved pdometer

forsØk cne er et en skive: av jordarten ~e~ ~iaMeter S cm og hØyde 2 cm belas tes vertikalt. Prøvt 
er inneslut~et i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtcrsteiner. L~~t c n påfØres trinnvis, 
oe samrnentrykkingen av prØven observeres som fun ks j on av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setning~ 
utviklingen &egnes opp i tidsdiagram. Dette &ir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØrrelse og tiesrorlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukj ente 
faktorer som spiller inn. l 
Kornforde~ingocna ~yser av friksjonsjordurter (gro vere enn silt og lei:re) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere storr blir den våtsiktet. For si l l 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

. . . . 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes s ynkehastigheten av de forskjellige kornfraksjone 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen t i lnærmet beregnes. l 
Fortorvningsgraden i organiske jordarte~ bescemmes ved besiktigelse og k :~sting av mater i ale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von ~ost's ti-delte skala H l - H 10. Torv l 
kan deles i fØlgende grupper: _ 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

Hl - H ~. planterester lett synlig 
H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H B - HlO, planterester ikke synlig . 

Organisk innho<.d (iJum&<sinnhcld) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 
{vekttapet) ancis i prosent av tØrt materiale. 

l 

ProctorfoJOsø>: bruk<..·s til å unde r sØke paknings~·g c n,.Y.apene hos jord!lr:;e :"-, S! ' e:;ie~t hos ve lgradel 
friksjonsmas:.er. l·iassen blir s t ampet lagvis inn i en stålsylinder <! V bes t .er.Jt volum, c.-;; tØrr 
romvekt bereGnet etter tØrking nv prØven. Avhengig av pakkingsarbe idet skilles mello~ standard 
Proctor og mocifisert Proctor. Den ~iste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres~ 
varierende v.u :nir,n!1cld, og det vanninnhol d s or;; r~ ir hØyest t <i r r romv· ~ l-: t ka ! les optimalt. Den 
hdye s te ra~v~kt kal ~ es lOOJ Proctor . 
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