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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr 48638 av 17. nov. 1981 fra
Oslo veivesen har geoteknisk kontor foretatt en geoteknisk
undersgkelse ved den planlagte avkjgringen (vei 1790) fra
Ljabruveien:til Bjg¢rndal. ;

Hensikten med undersgkelsen var & lokalisere fjell og bestemme
fastheten i lgsmassene for & beregne stabiliteten og stgrrelsen
pd eventuelle setninger. Etter opplysninger fra OVV medfgrer
veiprosjektet en maksimal fyllingshgyde pd ca 4 m over eks-
isterende terreng.

- Den planlagte veifyllingen vil krysse Gjerdsrudbekken som skal

lukkes med "armco-rgr (d= 2,0 m). En planlagt fotgjengerunder-
gang vil ogsd bli liggende i den planlagte veifyllingen noen
meter vest for bekken. Denne er ogsd vurdert med hensyn til
eventuelle setnings- og stabilitetsproblemer.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vdrt kontor i tiden
25. - 27. nov., og 4. og 7. des. 1981. Arbeidet omfatter 7
enkle sonderinger, 8 dreie-trykksonderinger og en uforstyrret
progveserie i hull 2.

Dreie- trykksonderingene ble utfgrt med var borerigg AB 2 og
utfgres ved & trykke en standardisert borspiss ned med konstant
hastighet p& 3 m pr. min. og samtidig dreie 25 omdreininger

pr. min. Nedpressingskraften som registreres automatisk pd en
skriver, indikerer hvor faste masser det bores i.

Borpunktene er nivellert med utgangspunkt i FM 552 som har
hgyde h=108,740. Borpunktene ble satt ut etter veivesenets

en

peler i ¢ som var delvis bevart.

LABORATORIEUNDERS@KELSER

Prgvene fra den uforstyrrede prgveserien ble visuelt klass-
ifisert. Det ble mdlt vanninnhold og romvekt. Videre ble plast-
isk omrade bestemt og udrenert skjarstyrke ble bestemt med
konusforsgk og enaksialt trykkforsgk. Omrgrt skjerstyrke ble
ogsa bestemt med konusforsgk hvoretter sensitiviteten er an-
gitt. Resultatet av denne undersgkelsen er vist pa bilag 1.

Generell beskrivelse av laboratorieundersgkelsene er gitt pa
bilag 0. :

Det ble utfgrt tilsammen 6 gdometerforsgk pd prgvene fra hull
2, hvorav tre ble utfgrt med avlastning og rebelastning.
Resultater fra gdometerforsgkene er vist pa bilag 2, 3 og 4.
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Tolking av gdometerforsgkene

gdometerforsgkene fra pr¢veserien i hull 2 ble utfgrt pad leire
fra dybdene 3,25, 5,25 og 6,25 m. Resultatene viser at leiren
er overkonsolidert, med et forkonsolideringstrykk, Pc' pa ca

200 kN/m2 (20 t/m2). Dette gir en overkonsolideringsgrad (OCR)
p& ca 4 der forsgkene ble utfgrt. Idealiserte kurver for kom-
presjonsmodul (M) er angitt pd bilagene 2, 3 og 4 og er skjgnns-
messig ansldtt til middelverdien mellom de midlte verdiene fra
fgrstegangsbelastningen og de malte verdiene fra rebelastningen.
For spenninger mindre enn Pc' er dermed kompresjonsmodulen
stabil. For spenninger stgrre enn Pc' gker kompresjonsmodulen
line®zrt med effektivspenningen.

Forsgkene tyder pd& at forkonsolideringstrykket er konstant
(pc'= 200 kN/m2) under 2-3 m dybde. Det vil si at overkonsol-
ideringsgraden avtar med dybden (se bilag 5).

Over dette nivd er Pc' pavirket av forvitringssonen og er meget
hgyt (se bilag 5).

GRUNNFORHOLD

Resultatene fra de utfgrte boringene viser at dybdene til fjell
langs avkjgringsrampen til Bjgrndal er stgrst narmest Ljabru-
veien. Ved pel 10 (hull 1) ble dybden malt til 13,1 m. Forgvrig
er lgsmassemektigheten gradvis avtagende med gkende pelnummer
(mot sgr), og ved pel 50 er fjelldybden malt til 1,6 m. Dette
er vist p& bilag 9.

Den uforstyrrede prg¢gveserien som ble tatt opp ved hull 2 viser
at lgsmassene der bestdr av ca 2 m tgrrskorpe over en middels
sensitiv, middels plastisk, meget blgt/blgt leire. Den udrenerte

- skjerstyrken varierer mellom 7 og 15 kN/m2 (0,7 og 1,5 t/m2)

mdlt ved enaksialt trykkforsgk og mellom 16 og 27 kN/m2 (1,6
og 2,7 t/m2) malt ved konusforsgk. Det bemerkes at forskjellen
mellom de to forsgksmetodene er meget stor (ca 10 kN/m2).
Metodene er n@rmere forklart pa bilag 0.

Den representative skjzrstyrken er tatt ut pd grunnlag av de
laveste verdiene som er ved enaksialt trykkforsgk, men det er
ogsd tatt hensyn til forventet mobilisert skjarstyrke pd grunn
av overkonsolideringsgraden, noe som tilsier at den kan heves
noe, til ca 15 kN/m2 (1,5 t/m2). Prgveserien ble avsluttet mot
sand og grus ved 7 m dybde.

Grunnvannstanden ble ikke m&lt, men p& grunn av Gjerdsrud-
bekken antas det at grunnvannstanden ligger ca 0,5 m under
terrengniva.

Som nevnt under markarbeid, ble 8 av boringene utfgrt som dreie-
trykksonderinger. Resultatene fra disse er fremstilt pd bilag

6 og viser at sonderingsmotstanden er relativt liten (1-2 kN)
under tgrrskorpelaget ved pel 10, 20 og 30. S¢r for pel 30

er dybdene til fjell mindre og det blgte leirlaget under tgrr-

skorpen har mindre mektighet og er tildels ubetydelig.
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Boringene viser ogsd at det finnes et sand og/eller siltlag
over fjell med varierende mektighet. Resultatene fra hull 8
avviker fra de ¢gvrige boringene og tyder pd at lgsmassene
inneholder mer sand og silt i dette omradet.

STABILITET

Den planlagte avkjgringen til Bjgrndal far en fylling pad inntil
4,0 m (bilag 6 og 7). Med "vanlige" fyllmasser som har rom-
vekt (¥ ) tilnermet 1lik 2,0 t/m3, tilsvarer det en tilleggs-
belastning pad ca 80 kN/m2 pi eksisterende lgsmasser. I det
kritiske omrddet hvor grunnforholdene er "darligst" er ikke
fyllingshgyden mer enn ca 3,7 m, men med de eksisterende grunn-
forholdene som er beskrevet foran, blir sikkerheten mot grunn-
brudd noe for lav for en slik fylling. Det anses ngdvendig med

enklere tiltak for & bedre stabiliteten.

Flere tiltak har vart vurdert, men det antas at en mindre mot-
fylling vil vere det som faller rimeligst. Forslag til ut-
forming av en motfylling som vil bedre stabiliteten tilstrekk-
elig er vist pa bilag 8. Forslaget innebarer at veiskraningen
slakes ut til helning 1:5 fra ca 1 m under veiplanen ned til
eksisterende terreng. Mot syd kan denne motfyllingen avsluttes
ndr dybdene til fjell blir mindre enn 3-4 m som vist p& bilag 9.

Et grovt overslag viser at det vil ga med ca 400 m3 fyllmasse
til en motfylling som vist pd bilag 8. Det antas at bekken
kan holdes &pen hvis elvebredden steinsettes slik at erosjon
ikke kan vaske ut fyllmassene. Videre nevnes det at under
fyllingsarbeidene ma motfyllingen fylles opp sammen med vei-
fyllingen.

SETNING

Tilleggsbelastningen i det kritiske omrddet v/pel 10 og 20
blir som nevnt ca 70 kN/m2. Dette antas pa lang sikt & for-
arsake en setning pd8 i underkant av 15 cm i massene under vei-
fyllingen. Eventuelle egensetninger i fyllingen er ikke med-
regnet da disse skulle bli ubetydelige ved lagvis utlegging

0og komprimering av fyllmassene.

Mot syd vil setningene gradvis avta etterhvert som lgsmasse-
mektigheten avtar, men mot nord (rjabruveien) er fjellforlgpet
brattere og setningene far en braere overgang.

Der setningene forventes 3 bli stgrst skal Gjerdsrudbekken
legges i r¢r under hovedfyllingen. De antatte setningene er
moderate og forventes ikke a fordrsake problemer sia lenge
rgret er noe overdimensjonert og har godt fall.
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Ved fotgjengerundergangen blir setningene smd, men hvis
undergangen skal dreneres pd tvers av lengderetningen bgr
dette skje mot nord da eventuelle mindre setninger antas
4 oppstd pd denne siden pd grunn av fjellforlgpet.

Geoteknisk kontor

Y%, )

H. Sem
/ A. Robsrud



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering heteener neddriving av stidlstenger uten registrering av motssand, for oles . sdag=
il

sondering med slepge eller slaghormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mile syrnkninger under dreining ni&r boret er lastet med 100 «m. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spise som er vridd en
omdreining, _engden av spissen er 20 cn og sidekanter er 3 cm. Under opptegning av resultatene
argis antall omdreininger pr. m synkning vid hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

zide.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bdde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har fidtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pi at boret er i fjell. Det bores vaniigvis
3 m for & konstatere at det ikke er en sfor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skj#rrast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢nsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens lfasthet bestemmes ferst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand, Resultatene kan 1 sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsheregninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" préver brukes en ¢ S4 mm
syvlinderprgvetaker scm er forsynt med e% tettsluttende stempel. Prgven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake, Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjer, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ®@nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor opg kannevor., Felles for disse er at massen
skaves inn i en behclder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
sté&lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gér ut pd & méle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & f@re ned til ¢nsket dybde et sikalt piezometer som bestdr av et stilrgr med et porgst filter

holdt tilbake, P& innsiden av filteret kan man s3 enten ha en elektrisk trykkmale

-

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
r som regi-
&

strerer det wanntrykket som bygees opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteref
er forbundet med en tyrn slange inne 1 stdlrpgret. Stigehdgyden av vannet 1 slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets niva. Ved fremetilling av resultatene angis som regel det nivA {(m.o.h.}

son vannet stiger til (poretrykksniviéet).

BESKRIVELSE AY LABORATCRIEUNDERSOKELSER

I labaoratoriet olir prévene f@rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse., Dernest blir félgende

: . X A %
unders¢kelser rutiremessig utfdrt, (undersdkelser merket } kan bare utfgres pad uforstyrrede
prgver):

<3 SuEt . ’
Rompekt 'y (t/m”) av naturlig fuktig prgve.

Fanninnheid w (%) anglr vekt av vann 1 preosent av vekt av fast stoff. Datihd = vtfdrh fEere

bestemmelser av venninnhold ferdelt over prgvens lengde.

Fiytegrensen wp | og lavesse varninrhold

) cg uwtrullingegrensen
for nlastisk cmrdde av cmrgrt materiale. Pzransen mellon flyte-

av Jjordartsas ggenskapar.

og utrullingsgrenser.., LCisse konsistensgransene er vixtlp

m

snsene blir vanligvis kestent wid annenhver prave.

Fglgende skala tenyites til 2 xlassifisere leire etter plastisitet:
Iite plastisk leire Ip < 1G
Middels plastisk lelre I_ = 1c-240
Mepet vplastisk leire i > 20




M o 2

Skjerfastheten *ls (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkfcrsdék. Normzlt ©lir det skiret ut et
prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,5 cm og hgyde 10 cm pé midten av sylinderprdven. Tnntaksvis
blir fullt “verrsnitt (4 54 mm) benyttet. Det tas hensyr til prgvens tverrsnittsdking under for-

sgket. Skj=rfastheten settes lik halve trykkfastheter.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet = og omrgrt skjerfastnet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjzrfastheven, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt [orm of vekt médles ox den tilsvarende skjzrfasthetsverci tas ut av cn tabell. B&de trykk-

forsgk og konuzforsgk gir undrenert skjzrfasthet.

Fg¢lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget blgt leire s «1,25 t/m° e 12,5 kN/m®
Blgt leire A B R T t/m° =P0E g Vi
Middels fast leire B =2, =i t/m® =2 20 =abl Bitgn
Fast leire 8§ = 5,6 - 10,0 tfmz < 50 = 100 "mnn
Meget fast leire 5 10 t/m2 ~ 100 rroen

(] 7]

Sensitiviteten XJS =

£ + er forhcldet mellom skjgrfastheten i uforstyrret og omrdrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 8.« 3
‘Middels sensitiv leire St:=8 = 2D
Meget sensitiv leire Sg > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrs etter nermere vurdering I hvert tilfelle:
@dometerforegk e utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet., Prinsippet ved gddometer~
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter & cm op hgyde 2 cm belastes vertikalt. Pr¢ven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom ¢ porgsc filtersteiner. Laster péfdgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjorn av tiden for nvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som [unksjon av telastningen. 3Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiamram. Dette gir grunnlag for berepgning bdde av setningenes
stgrrelse op tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s@rlig usikkert pi grunn av mange ukjente
faktorer scm spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter {(grovere enn silt og leirc} utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i er bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastighetern av de forskjellige kornfraksjoner
og pa grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnarmet beregne:z.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i1 henhold til von Post's ti~delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fplgende grupper:

Fibertorv H1l - HU, planterester lett synlig

Mellomtorv HS5 -H 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H & - H10, planterester ikke synlig,
Organtisk innhold (humuginnhold) bestemmes varnligvis ved glgdning av t¢rt materiale, Glgdetapet

{vekttapet) angis 1 prosent av tgrt materiale.

Proctorforegk brukes til 3 undersgke pakningsegenskapene hcs jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen tlir stampet lagvis irn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
ronvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. DJen siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfg¢res med
varierende vanrinnhold, og deft vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

LA Tonafl, Osla



0SLO KOMMUNE, GECTEKNISK KONTOR 2_ 1
I = = Ak alcdet Bila e e
BORPROFIL , 1063 | | oang R-1784
I e g [ L QUppdrag X "1 VS
el BIOBNDAL . .. . s Shmm | &) |, Des 81
E 21 . Yannirnhoid  w o] ~om- | Skjeertosthet ved trykitors gic o] Sensi-
2 Jordart e €| Plastisk omrdde wpr——w._ smat Konusforsgk ¥, Vingebarirg ar tvitet
Al o 20 30 4 505 Yims ] 2 4 g tim2
—- . — mip
LV it sk ] i L &9 | |« :
TORRSKORE é , : | EERD
S [ <o 143 2
LEIRE / ! N | !t 4 )
1 ' _;_u,
5 et , | L.QJ-———‘I
[, rdl 184 |9l BTV 1 | 6
O‘%,E:. £ —L Q@-i———— - X ;&ﬁ— —— — L_;‘.
7 1 S Umhmm H
| 1,81 R B 5
/ Z| |l‘ —-v-——-‘ ! | B i ~ E‘.‘ +——H— t—t— Tu—'
/—' ‘ | { | |6
& 2 11 g i | Jus2 | T | 2
= | &/ I ‘ &
5| LEIRE © | | ENES 8
0 ‘ ‘ 180 10
st o L ]
- / \y. S \“7\ It ‘ . 8 ]
it sand Vel | AR EEEYA no|
0g grus e i | ¥ B Ei ‘_ g :‘
Avsiultet mot ] .*‘_ g I_ _,[_jf_riiclt—(ih—fj—?-
hardere mcsser M - ! i ‘
b 1“ 5 L el
xxx ‘ ’ . ‘ -
Rnt tjell if6lge == ) R g 1
10] soncering y
b [ ! Sl Y :
T l . IR REFEL =S
|
1 | | | I
| | |
— — = —r = —— — - - - *
T | N E L=
: | 1 \ ‘
= ! = | <4
5. 1] [
T T
— 'j T e Tt ‘ ] Ak 48
| | . |
| 1 | ;
" — =5 ] - l* | _— — + —
L5 ] 11 ]
!
— K = “ =) =5 e == |
EEEEYR T
HARS e F
120 | |
EEWE | |
") t—f—t— s L 1 -1 4
| | |
1 T - } —T i R —
. H I -
| |
25 | | | '.

Skjnr 200




[ —

i ]
SPENNING T, [ kN/mf)——>
c|0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 100035
% ! = = z =
2y = o B EEE o e, | SSERRS] T R, = —
AW ) W e, | S, R, [T — = g
4 ——— = = —— — = e
- T SY"* J—4- S TECS——— - ' —+ 30 4
3 iR = T |
£ K S5 E e — —
w = ‘;\ - o e
- B ANy .
) - 5~ e P
N ot Ny — — 25
< "Gri.; - —
O —
e e = ==
®) P — —3 R
T ST Catiee E
0 \"\«}_{ = 268
- ey z
; SN = = :
< 18 + T~ —+- =
- e =
w / e -
! - < . 0O
| O
2 | = > >
! 7( v
=t A e T S
;3 o =
& l; — _/,zf, —— e 1 N
o T St /2 ey meeen, Lo S —— w
v ’%;’ \\ // ' /I//z’“ 2 l_ e 4 = E
7 T Fa— s e = <
1 7 S T, e > ¥ xS &)
o Y - i T > = = - -
¥ l:”/‘ i _“_ _: - T e - e =
= = = s : m— — T
: I e = = — W
0 100 200 300 w00 500 800 700 800 900 1000
SPENNING G’ (kN/m2) ———>
HULL LAB DYBDE P P¢ OCR JORDART ANM
NR.. NR:: [kN/m2} | (k N/m2)
2 1764-3 3,25m | 32,6 LEIRE { ZAvigstning)
o — I — — i 1) —(m/uvius‘.nmgl i *
Idealiserte kurver —
Ty AVKJORING TIL BJGRNDAL et
Ma5,0 MNM® for < p¢ ; ”
Mam T forT'=P¢ . - = 1784
Po-effekiivt overlagringstrykk Odometerforsok Bilag 2 o
Pc- »— overkonsolideringstrykk E
0SLO KOMMUNE 5
: & Geoteknisk kontor Dato ¥
B . o = - —




SPENNING G { kN/mt) ————>
0 100 200 300 400 500 600 700 800 800 100035

-

v I
1$; ] + e 13 = =S =
s 2 S, e e | -
| e e e e m—— e — P
4+ P : — R R B
=i ,.A\x\ - ‘ =l = 30 4\
© K %Ny . - ] ; e
.ol - | — - —
£ S =1 ==
w < L = === =
Z-.. s i i i_JL_ ,{ kl \LL_ =1 =
o j\‘- \\:L —_— | S -
e T e \-—T 25
q Ty .
E g Phoey = = —
B b = “_\,x\_jii:;_w ——— e =
W % e = e 8 mmemay
A - e e e L\L;\*«_\“‘_ 26 =
e = —— . — e =
2 '_- ‘——j— 3 - — -\HR \‘-— = i 5 - R
= ] Cr— e o
L 18 it —
1 —— - —|— h\;, BT L
(L - e )
(5 ZG*'* TN 3P Xt 15 -
H e 3
2 ———1— — 5
1 v
2 - f ——— - <
= i . =l s
1 =i ar: IR
‘L L i S % / . Ly
I e el / e itaall m
oy M \’_‘xﬁt == ';4"‘/7/—,“‘ &
m e 7,4749 == o
Wt — _f 5 X
:’{’y‘x_ — —= = = 3
' ez B, -— = o~ ——
i e e e S e e e
t : B ‘/ % - e =% —
i —— = ; i e —
0 100 200 300 400 500 600 700 800 300 1000
SPENNING G' (kN/m?) —
HULL LAB. DYBDE Ps Pe OCR JORDART ANM
NR. NR (kN/m2) | (kN/m?2)
? 1784-5 |52-53m |486 | 200 |24 |Leire(Yavlastning) .
2 1784 5 |—»— |=—n— —»—(Méviastning) X
Idealiserte kurver | ey
be o M
e , AVKJORING TIL BJORNDAL | "eotokk
M =5,0 M¥m* tor ¢ <= Pc
Mam O for ¢ == Pc’ Cdometerforsék R 1784
Po'-effektivt overlagringstrykk . Bilag 3 "
P¢'= — . — overkonsolideringstrykk OSLO KOMMUNE 5
Tl - : Geoteknisk konter Dato X




SPENNING G (kN/mt) ——b

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 100035
0 . y
g ' | E 2 ] =| ]
z'ji\,;; ——— = - - : EFE
e e ==
t,**“\ \; = T
= AN ' 30
iy - .
: B =
: . ; 3 N ] .
w i) ) i = 1 == ==
RESREs s i 1
A = e \_“ === — —1 25
o — e | S, ) S
< e N = \ D——
g o \\1 : o | § ~
C Dl e S ~ . — = R v
T R e e ] = .
D ‘B._ e n X il 202
o 5 o e 7 5 — ] =
= - : = '_’\«‘;\\ o \f_ 3 S
f— —— 1 ——— I T~ = R P e -
q IGL_ J — ~_ W =, i _'_\ﬂ h\___.- __ 2
GJJ ll — — = ,?\..‘q;\ '_ "s_* =
= S = - o
e —==Ee—=c—rrh
22— . e T = — =2 : =
= —— 1 =
- ¢ o ==
| = —7 x 3 10 Q_’
e //— -— W
/4' 1 : =1 :n LU
f——% e m : e
L7 \—/ /L_ 5, G
= 1 E
3 / = o
— z 5 ¥
_1 / - e =i
_l / e
:7_ T o Ve . = {J
200 300 400 500 600 700 800 300 1000

SPENNING G' (kN/m3) ———>

HULL LAB DYBDE Ps Pc OCR JORDART ANM
NR: NR. (kN/m2) | ikNim?)
2 1784-662-63m| 569 | 205 [+ |Leire(Yaviastning! .
3 T | T P e R M T LY X
Idealiserte kurver e
m=18 | | AVKIORING TIL BJORNDAL| Moesto™
M=5,0 MY for T = P
Ma~m @' for ' =Pc’ Odometerforsok R 1784
Po’=effektivt overlagringstrykk Bilag 4 5
Pc’= — . — overkonsolideringstrykk 0SLO KOMMUNE -
Geoteknisk kontor Dato 4




8
© A
M vst -ﬁ-y ™ > Z
=——= \ \\
Torrskor pe \
- C Y & \
1.4 "O,Q
\ Ov \
: % « /
\. NAP. /
r L€ \ ‘VOLQA
%~ 183Ym? \ % \ _apnt. Pe’
Setedd X .
\ 1
X 7 \' \ ¥ t
? { . 7 14 16 18 m
TEGNFORKLARING
x Forkonsolideringstrykk fra odometerforsok
Po Effektivt overlcgrmgstrykk
Pc — . — forkonsolideringstrykk
AP — « — tilleggsbelastning
Po Totalt overiagringstrykk
Uo Poretrykk
g | Malestokk
BJORNDAL 1:100
Avkjoringsrampe | R-1784
Spennmgsdragrum ' Bilag S .
[, 0880 'K_o—MMUN E o e g
Geateknish konn lDatOJGnBZ X




A Tl iy
TVERRPROFILER M. 1:200
{
110 S 2
; b -
: [
105 T =
100- l r
b = - |
X N
95 — — = 7t~ SRRt i
o a—"
e
0 B 10 15 20 kN 0 5 10 15 20 30 kN
Nedpressingskraft i kN
16 o _— o &
T ———Kulvert
SR 19
-";‘/ v : ~ & e
.-__: = _" I( 4 = B . =
105——— e =
100 = - ey
S
TS = | |
e e el O
i b o ST
0 5 10 15 20 kN
| e SR PR R T S
AT T8
-—\T. O \9
B /17
105 : — " ——
: -
L l okt rot -
T *—-L I ~
Bl e
N
100 0 5 2015 K
L — L ~——Fotgjengerundergang
e i _.:_Iﬂ
A w2 P — e A e ——— e
]‘0 !4// [i ) \k;'v? ,5
/@ O { ~
oy A s i) e\“\
et o =
—— ’
P ol M £ ; Sl e
105 < |[Skrafiell
B 7 [___ i i PR =
RE e o =
| ,. X
d ol
0 B 10 15 kN 0 5 10 kN
) >
10 -"/’95_%--—
e IR — u
———
105 2
] 225 3
110
18 6 ”
7 | o //
— 5 — e
r —_— s I
<l < g s ~+— |l
1) | e =7
s & 105 it
© g 0 < 10 15 20 kN
ga . = Nedpressingskraft 1 kN
gREE . @
T B
g§ (e 4
= ®
bl | -
ﬁ o:
P
Z
O
>
Ly
gl £ Z|-
Sl = Jlwn
o o 8 z
' £~
4 £
Kart ref.




Al o SN WE BN BN BN BN BN Bn =m o

e S, Oyt

LS

Pel nr; 0

10 20 10

”o_/kg\, e “Jr

105 et

40 S0 60 AL W
W=7l
: q: - i =7 =1
Ljabruveien Prosjektert nivd ifdlge O.V.V.j AVKJO RINGSRAMPE = r___”/__—_j
- 7 =777 : =1 \/cQOQQngg.mg i ‘ Fotgjenger- 5 5 -
: 2 undergan o O -
O;Nwelcrte hdyder - -@ (1!’ o [ s —
T idd — ¥ PR ey e e
" = - Ant, kulvert = e /
HGyder etter kotekart > — e e —,7-} ——— 78 Lo 7 ha SIS
¢ 7/ T L4 SR e T e ®X
oMk ~ i o 8 — o fptadjell = L : :
_Jorrskors -
Leire -
“E __.-4L/
g — X X
——
_#x
/
-
/
/
%
-
X .
e Ant, el
J -
|~
x X

Ret!zt:
AVKJORING TiL BJORNDAL | Mlestokk |
1: 200
Lengdeprofil R-1784
- Bilag 7
OSLO KOMMUNE

M*ni;k kontor

Dato EGﬂABZ

Kart ref.




LA Towed Ovm

1
10 VEI 1790 o
108 p el «//._f;/':\.”l/ VEIFYLLING \<: §M7i\
B LT L) e e
106 p——e T'j‘-vg . 4 —y= ey 3T o e ar A i W e
104

3“02
| 235 & 3
| L A T e g { LM e ne
ov \Ehg o: AP\'AT‘ VO\_J, — LJ m
c& —p &
th‘ ) oL
2 1 @ v o
s ’Y_4
72 0| v =
= D E
== !
.:.CI O.
= g 5
= < =
=
» -
-
| g
& e e
- o - &
Q fre] ~J Ny
Y | e e B
5 = e
® x
N

Kart ref.




Tegnforklaring:
Terrengkote
Anttiellkote
w Ikke boret til {jell

A Fjell 1 dagen

O Enkel sondering

® COreiesondering

+ Vingeboring

© Provetoking

@ Prévetaking med skovibor o.l.
o

©

=

o

Boredybde

Fjellkontroilboring
Dreie - trykksondering
Poretrykksmdling

i Motfylling

i

Kartgrunnlag: Q.wV.

Utfart

DROOBODOR

Utgangspunkt for nivellement: FM 562

AVKJORING TIL BJORNDAL

Situasjons-og boreplan

OSLO KOMMUNE

Geotehnmisk kontor

Malestokk
1: 500

R-1784

Bilag 9

s
Dato jan.82

A

S0 115

Kart ref.

s~ |



