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INNLEDNING

P4 oppdrag fra Oslo veivesen, ved rekv.nr.029477 av 02.02.88, har geoteknisk
kontor undersgkt grunnforholdene og vurdert skader pd grunnmur for uthus/
verksted 1 Enebakkv. 35. Det er pidstdtt at skadene er setninger som skyldes
Valerengatunnelene. Det ble foretatt befaring 01.07.88.

Boringene ble utfe¢rt av mannskap fra vdrt kontor den 09.-10.08.88.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@®KELSER

Det er utfért grunnboringer pd eiendommen 1 form av 3 dreiesonderinger der hull
1 0g 3 ble boret til fjell og det er tatt prgver av lgsmassene i1 form av 2
skovlboringer i hull 2 og 3. Skovliboringene ble utfg¢rt ned til 4 meter under
terreng og det ble tatt en prgve for hver meter nedover. Pr¢vene er analysert
i vart laboratorium m.h.p. type l¢smasse, humusinnhold og tele¢mfintlighet.

GRUNNFORHOLD

Grunnundersgkelsene viser at det er 16 til 20 meter med l¢smasser over fjellet
der huset stdr. Fjellet synes & ligge forholdsvis flatt. L¢smassene bestdr av
fast, lite sensitiv leire med fastere masser mot dypet, se tegn. nr. 168. I
hull 2 og 3 er det tg¢rrskorpeleire i nividet mellom 0-2 meter under terreng og
fast leire fra 2 meters dyp. I hull 3 er det pa 1 meters dyp et humusinnhold
pd 4,6% og vanninnhold pd 26,9%. Korngraderingsanalyse av materiale fra 1
meters dybde i hull 3 viser siltig, sandig leire med litt grus, som kan
klassifiseres som meget telegmfintlig materiale, telefarlighetsgruppe T4.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Det skadede bygget er en 1-etasje trebygning med kjeller under. Det er ca. 1 m
hg¢ydeforskijell mellom underkant av trebygningen og terreng.

Selve trebygget ser ut til & vaere fundamentert pd pillarer med pillarplassering
i hjgrnene av bygget 0g ett eller to ekstra pillarpunkt langs langveggen.
Pillarene bestdr av murstein. Fundamenteringsnivd av pillarene er ikke kjent.

Kjelleren ser ut til & vere bygget senere enn trebygget ved at det er murt opp
en vegg av Siporex-blokker mellom pillarene. Veggen er fe¢rt opp til selve tre-
bygningen. Underkant av Siporex-veggen ligger ca. 60 cm. under terrengnivd.
Siporex-veggen er fundamentert direkte pd grunnen pd et ca. 5 cm tykt lag av
grusige masser. Dette ble konstatert ved prgvegraving inntil veggen ved hull
3.

SKADEOMFANG

Skadene omfatter s¢ndre vegg og sydligste halvdel av vestre vegg, d.v.s. det
omrddet som ligger narmest Jjernbanen.

Det er sprekker i Siporex-veggen, og mellom Siporex-veggen og pillarene.
Sydvestre hjgrnepillarer er ogs& noe oppsprukket.
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VURDERING

Deler av huset er fundamentert h¢yere enn frostfritt nivd. Frostfritt niva
regnes for 4 vere dypere enn ca. 1,40 meter. L¢smassene pd 1 meters dyp i hull
3 er klassifisert som svart telefarlige. Dette tyder derfor pd at huset

blir utsatt for telepdvirkning i kuldeperioder.

Huset blir ogsd utsatt for stadige smidrystelser i lgpet av dg¢gnet p.g.a. den
korte avstanden til jernbanen, dvs. 15~20 meter.

Det er flere fiellanlegyg i omradet. Flere av disse har eksistert i lang tid.
De sist etablerte fjellanlegyg er Vidlerengatunnelene. Disse ligger grunhere enn
de andre anleggene, dvs. 15 til 20 meter under terreng. Alle fiellanleggene 1
omrddet er utfg¢rt drenert, dvs. at det ikke er utfgrt spesielle tettingstiltak
1 dem for & hindre at grunnvannet renner fritt inn.

Drenerte fjellanlegg kan f¢re til senkning av poretrykket og yrunnvannstanden i
et omrdde, dvs. at det drenerer mer vann inn i tunnelene enn det grunnen over
pd naturlig mdte infiltrerer.

Dersom setnings¢gmfintlige l¢gsmasser som blgte leirer blir utsatt for pore-
trykksreduskjoner kan dette fordrsake setninger. For Vilerengatunnelene er

det utfgrt kontrolltiltak i form av poretrykksmidlinger og setningsmdlinger.

Det er bl.a. utfe¢rt mdlinger i Enebakkveien 32 og Smldlensgt. 5-7 som ligger vis
a vis Enebakkveien 35. Her er det 15-20 meter med leirmasser over fjellet.
Malingene startet fg¢gr VAlerengatunnelene ble pdbegynt og pdgdr fortsatt.

Milingene viser at poretrykksutviklingen mdlt ved fjell i1 anleggsperioden for
tunnelene har vaert som fg¢r tunnelene og endringen er ubetydlig, og at setninger
i Enebakkveien 32 kan karakteriseres som ubetydelige, dvs. 1 stgrrelsesorden
noen f4 millimeter. Det antas at en lignende utvikling har foregétt i
Enebakkveien 35. Avstanden til Vdlerengatunnelene er 50-100 meter.

Disse faktorer indikerer at Vilerengatunnelene ikke har fordrsaket pore-
trykksendringer av betydning i omrddet som kan ha gitt setninger av en slik
art at det har fordrsaket de nevnte bygningsskadene i Enebakkveien 35.

Det har vert kontroll av rystelsene fra sprengningsarbeidene 1 Vilerenga-
tunnelene ved at rystelsesmdlere har vert utplassert flere steder i omrddet. De
registrerte rystelsene har vart lave og under de satte grenseverdier.
Grenseverdiene er satt ut i fra normale rystelseskriterier og ligger godt under
de nivder som normalt gir bygningsskader pd bygninger av alle kategorier.

KONKLUSJON

Endringer av poretrykket i l¢smassene har vart smd, ner ubetydlige, og det er
kun registrert ubetydelige setninger pd bygninger i omrddet i anleggsperioden.
Vdlerengatunnelen kan derfor ikke ha utdrenert lg¢smassene i omraddet 1 en slik
grad at skadelige setninger har oppstdtt. Rystelsene fra tunnelsprengningen har
vert pd et lavt nivd og antas heller ikke & ha fordrsaket skade pd den aktuelle
bygning,

Skadene pd bygningen i Enebakkveien 35 er mest sannsynlig fordrsaket av
telehiv. Det er en meget uheldig sammenstilling av konstruksjonselementer
der bygget hviler pd pilarer. Kjellerveggene er uavhengig fundamentert i
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annen hgyde enn pilarene, og ikke f¢rt ned til frostfri dybde.

Bygningens nerhet til jernbanen og stadig pdvirkning av smd rystelser derfra
kan ha forsterket skadene.

Geoteknisk kontor

T dutlst- G

U. Fredriksen . Gr¢ndal
geoteknisk sjef avd.ingenigr




Bilag 0

STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenper uten registrering av motstand, for eks. slap-

sondering med slegpe eller slagbormaskin.
3" midle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker

Drefeboring utfgres ved &
Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

det for mindre last dreies ikke.
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene

angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pid bhoret pi venstre

side,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bdde topphammer og senkborhammer

Fjellkontrollen bestdr i & registrere nd&r man har f&tt en langsom og relativt jevn

kan brukes.
Det bores vanligvis

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell.

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.
Vingebortng brukes til & mAle jordartens udrenerte skj®mrlfasthet dirckte i grunnen. Skjarflfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreics

Grunnens fasthet bestemmes f¢rst i uforstyrret, og etter brudd i

rundt inntil brudd oppstér.
omrgrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogsd bemerkes at resultatene eav andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prouvetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 5S4 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-

eren skyves-nedover i grunnen mens stemnplet holides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket

@nskes bare sdkalte "representa-

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet.
Felles lor disse er at massen

tive" prdver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor.

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en

stilskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling g&r ut pid & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gid¢res
ved 4 fdre ned til gnsket dybde et sikalt piezometer som bestir av et stilrdr med et porgst filte
Vann fra jordarten vil kunne Lrenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

i enden.
P4 innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-

holdt tilbake.
strerer det vanntrykket som bygpges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret

er lorbundet med en tynn slange inne i stdlrdret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.

som vannet stiger til (poretrykksnividet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvenc fgrst beskrevel pi grunnlag av besiktigelse,
undersgkelser rutinemessig utl¢rt, (undersgkelser merket *d kan bare utfgres pd uforstyrrede

Dernest blir f¢lgende

prgver):
Romvekt X)Y (tlmB) av naturlipg fuktig preéve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt [lerc

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Filytegrensen Wi (%) og utruliingsgrenasen B (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensprensene er viktige ved bed@gmmelse av jordartens egenskay
2 annenhver prgve.

Kansistensgrensene blir vanligvis bestemt p#

Frlgende skala benyttes til & klassificere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire IU = 10
Middels plastisk leire Tn = 10-2¢

Mepet olastis¥ Jeire 2y
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Skjerfaatheen x}s {t/mz) beatemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det akfret ut et I

prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 em pid midten av sylinderprdven. Unntaksvis

blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til pregvens tverrsnittsgking under ror-l

s¢gket. Skjmrrasthéten settes 1ik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skJarfaschet 51 bestemt ved konusforsgk, Dette
er en indirekte metode til bestemmelse ay ak;xrrastheten, idet nedsynknlngen av en konus med
bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjsrfasthetsverdi tas ut av-“en ‘tabell. - Bide trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

L

Pglzende ﬂkalafbfnytfeéffil & -klassifisere -leire ‘etter udrenert skjsrfasthet:

<1,25 t/n’ = 12,5 KN/’
Ll = 2D t/m2 2 12,5 - 26 wunu
Eedahe = 5.0 t/m2 = 25 - g mwan

5,0 = 10,0 t/l‘l‘l2 = 50 - 100 whun
> 10 7.'./71‘\2 = 100 "nuw

Meget blgt leire
Blgt leire

Middels fast leire
Fast leire

Meget fast leire

(1]

W m w wm &
I

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:
Lite sensitiv leire 8, < 8

Middels sensitiv leire St-=8 - 30
Meget sensitiv leire St = 50

Fglgende spesielle forsgk blir utlgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Odometerforapgk *i utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet, Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og h¢gyde 2 cm belastes vertikalt. Prgv
Lasten pAf¢res trinnvis,

Seneitiviteten "Jst = %. er forholdet mellom skjerfastheten i urorstyrret og . omrdrt tilstand. l

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse {iltersteiner.
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultaten
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setning]
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
st¢§relse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=zrlig usikkert pid grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

KOrnfo}delingsahalyaer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, so
regel i helt t¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere stoffl blir den vAtsiktet, For sili
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt
mengde vann. Ved hjelﬁ av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kofnrraksjo

og pA& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnarmet beregnes.

mellom fingrene, Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10, Torv

kan deles i fglgende grupper:
Fibertorv H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Fortoruningegraden i organiske ,]or-dar-ter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale I
Gleidetapel

Organiak innhold (humustinnhold) bestemmes vanligvis ved glddnlng av tgrt materiale.

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderl
Massen blir stampet lagvis inn 1 en stédlsylinder av bestemt volum, ¢z térr

friksjonsmasser.
Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

romvekt beregnet etter tgrking av prgven.
Proctor og modirfisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utflgres l(
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den

LA rmu,l

hgyeste romvekt kalles 100X Proctor.
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