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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35.59 60 

I henhold til brev av 1. feb. 1990 fra Selmer-Furuholmen har geoteknisk 
kontor utfØrt grunnundersøkelser i Neuberggaten 19. 

Det er planlagt å bebygge Neuberggt. 19 med to boligblokker, en på 5 etasjer 
og en på 8 etasjer, inklusive garasje/underetasje. Fundamentnivået er 
planlagt like under terrengnivået (kote~45,0). 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell slik at 
byggeteknisk konsulent bedre skal kunne velge fundamenteringsmetode. 
Undersøkelsen begrenser seg til de områder som er tilgjengelig på grunn av 
eksisterende bebyggelse. Oppdraget omfatter ikke geotekniske beregninger 
eller vurderinger bortsett fra å tolke grunnboringsresultatene. 

Det er tidligere utført undersøkelser syd for Neuberggt. 19. Resultatene 
fra denne undersøkelsen fremgår av situasjonsplanen. 

MARKARBEIDET 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 5. og 6. feb. 
1990. Arbeidet omfatter 6 dreietrykksonderinger, 4 enkle sonderinger, 
opptak av en forstyrret prøveserie samt nivellement av borpunktene. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til eksisterende bebyggelse på tomten. 
Boring nr. 1 måtte sløyfes på grunn av eksisterende bebyggelse. 

Punktene er nivellert med utgangspunkt i FM 85 som har utgangshøyde 
h=48,553. 

Boringene ble utfØrt med vår borerigg AB2. Denne kan ikke trenge gjennom 
stein og andre faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkning med 
hensyn til fjellnivået. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Det aktuelle området har tidligere vært bensinstasjon og terrenget er for en 
stor del asfaltert. Nivået stiger svakt (ca. 2 m) mot de bakre deler av 
tomta (Øst) som avsluttes mot en steil fjellskjæring. 

Dybdene til fjell varierer fra 0,0 til 6,1 m med de største dybdene mot 
Neuberggt. I østre halvdel av tomta ligger fjellnivået høyere enn planlagt 
fundamentnivå. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3$9 60 

Den uforstyrrede prøveserie som ble skavlet opp i boring nr. 4 viser at 
lØsmassene her består av ca. 3 m fylling/tørrskorpeleire over ca. 3 m 
middels fast leire. Det ble registrert meget fast leire i den nederste 
prøven i boring nr. 4. 

Dreietrykksonderingsprofilcne viser at løsmassene er relativt faste og 
inneholder en del sand og grus i de øvre lag. Sonderingsprofilene indikerer 
at det finnes en del sand og grus nærmest fjell. 

Det ble ikke registrert vann i prøvehullet når prøvene ble tatt opp, men 
dette betyr ikke at prøvehullet er tØrt etter en tid. Det kan imidlertid 
antas at grunnvannstanden er lav. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN 

Ut fra foreliggende planer der fundamentnivået er foreslått på ca. kote 45,0 

må det sprenges en del (maks. h=1,5m) i østre halvdel av tomta. Dybdene i 
vest er imidlertid så store at det vil neppe lØnne seg å grave ut hele 
tomta. 

Den "tunge" bebyggelsen og kombinasjonen med fjell og løsmasser tilsier 
imidlerti~ at hele bebyggelsen bør fundamenteres til fjell. Med små og 
varierende dybder til fjell antar. det at pilarer egner seg best i dette 
tilfellet. Det antas videre at det bØr kunne benyttes enkle foringer for 
pilarhullene som f.eks. kumringer. 

Geoteknisk kontor 

/~~ H. Sem 
tl~~ 
A. Robsrud 

sjefingeniør overingeniør 
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BESKRIVELSE AV BORMETODER 

tnkcl aond~ring betegner neddrivin~ av stålstenr.er uten registrerinr, av motstand, fot• eks. sla~­

sonderin~ med sle~ge eller slagbormaskin. 

Drcicboring utfØres ved ~ . måle synkningcr under dreining nAr boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lcn~den av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synk~ing på hØyre side av hullet, og lasten på ~oret på venstre 

side. 

Fj~llkontrotlboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
'· . 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet'direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreie 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens 'fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prouct.11king kan·ut!'Øres med .forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en <> Sil mm 

sylinderprØvetaker som er !'orsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holde~t tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oc bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, b~ukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

st!lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykksmdling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et pordst fil ' 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne tren&e inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som re&i­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filterc ~ 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrøret. Stigehøyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlaF, av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undeJ·sØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

Rom:~ckt x)Y (t/m3) av naturlig fuktir.; pt·Øve. 

Vanninnhold w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf~rt flere 

bestemmelser av va!lninnhold fordelt ove1· prøvens lengde. 

Flytegrcn6cn wL (~) og utrullingsgrcnscn wp (~) angir henholåsvis høyeste o~ laveste vanninnhol 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen I er differansen ~ellom flyte-
P 

og utrullingsgrensen. Disse konsistensP,rensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens e~enskD 

Konsistens5rensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve. 

Følgende skala benyttes til å klassifis~re leire etter plastisitet: 

·.-.... -- .. 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

f-ler.;et 9lRsti.sk leire 

-:: 10 

= 10-20 
...... ,,.. 
• •• .J 



l 

Sk.j«:rfao tl~_cl!en x) s ( t/m~) .. be:ste~~~ ,,ve~ -.:ennk~ede trylckfor:sØk, ~,; , Normalt · blir det skl·~:.~t ut · et:·: 
p~v~stykke-~-med tverrsnitt·. :5,6 :~x:~;;·6;:.~;;. -~e hØyd~ {o ."cm pÅ ~i~~-~-~ ~-~.:~;lind~rprØven. · :: u~~tåk~;ts 

.. •'• • ..... ! , .• .. .- • . : .. •, .:r. .•. r· .. . ·:: • .,. , ·: •• • ... -":l!' ..,_• .• ; ·•; ; • ,·. • • • 
bli; rullt tverrsnitt (41 5~ ·mm) · tienytte·t.: Det tas hensyn til _prØvens . ."'t 'verrsnittsflkirig' ·ur1cier."7' ror-
s~ket. Skja:rfasthcteri settes -lik. halve trykkfasthet~n • .': ;:·. ·. !·,;:.. ·• -~--··,,: ·.:._. :;.-.::-:~:;:'li;1!{< 

.. :. : .. ·.~_, ·- ;. .. . . . . 
o .... .... , '~1"'··~··:• .. -:::• o: 

Vider~ blir _uforstyrret . skjærfnsthet s og omrØrt skja:rfasthet s' besteiRt ved konusforsØk; · ·Dette 
• •• ; •• -;- : • ,. " o • • • • • o • .. •• • . • • l . • 

er en indirekte metode til besteiMielsc':av· skjær fastheten, idet";ncdsynkningen av en konus:J!Ied_.: ::,_, 

b~~.c~;~~-~~?:f.~)·ci~~·yc"kt • ·må~~!J''~~\~~-;ii;::~i:{~~;~eri'dc ··skjæ·r ras ~1-ie~~v~~,i~~~åå~ut; av~'en ·tabell ~~~~~d-~~~r"';kk- -~~. 
" • ... •• • ···-- . .• •. . • • • • • • .. .". -:.. .. • •A-~._-• . .. .. • , .. .... ' .• ... , . . . • . •• ·=- }: ... ; -. ••• .... •• •• o • • o • ,: -. . •• • 

forsØk og konusforsØk 8ir· udrcnert":.skjair.fn:sthet. · :··~-· ~.::.. . .•.. · ·--:::~~- ··:--!.·'· .. ·.-• - ·· ··';h~~~;tr-i~~:~:;--· 
• ·- . ·. ....... . -~ -. =, . • ... . ·.-·r.· :.:·· <"·· : ·. Y"· . ·- . . . = . .. •.• :· .!_ :.. • •• ~-; ,~1~--f .. · . .. .. . . . _, ..•. .-.~:~···. -~. 

~~!-~~;ji\~ Ji~ti .;tte~~ttcs ;:~iJ. :å ~kl~sisi~i~~N . :ieir.e :etter ·=u<Jre~ert !s.C.i~rålithet: . ~ ·· . .-. : -~:v.,;·. · .. :, 
. . . ···. .... ·.-::~ .... :. : : ... ·. : ··: .. 

s <: 1.25 t/m2 

, . 

Meget blØt leire 

BlØt leire ···: ·- . -
Middels ~ast leire 
·Fast leire· .,. ·. ·' ·: -. 

Meget fast leire 

... s = 1,25 - 2,5 t/m2 

s = 2.5 - 5.0 t/m2 

s = 5.0- lO.O ·t/m2 

s > 10 t/m2 

·::":! : 12,5 kN/m2 

. -::i .. , 12.5 ·- 25 ........ 

~ 25 - SQ Utt:tn 

· . .: =· --so .-- -1oo ."""" ·· -~-
• :::::: & 100 """" 

. . .... . · .. .. . ·.,_ 

- . ·"'··': .· 

Sensi-tivi-te-ten x)St · - .;-, er - ~orhol.det mellom skjærfastheten i .uforstyrret og omrØr.t ,.tilstand. 
' :: ,. ·:···· ·'- · :~·~~ .... ·, i . .)._ .. · _,._.",,."_ ~-~-~ .4'_ .• :~-~.!·lf·_ ... • ...... . · . o-_ ...... · .. · ' . .. ~ '--~. ,~r·' ..... -:.r •• ·: !. 

FØlgende ··skala' benytte·s -t.i.l •å;ICJ.assi~isere leire.·etter sensitivitet: -.;':. •. · .. ·:--:.·· ··.~:: ... 
t" ~ •.· ... "'-::". : • .. : \ • · .. l • • •: ... .. • • 

Lite sensitiv leire.·.' · 
Middels s~~sitlv l~ire 
Meget sensitiv leire 

St:.:· 8 .. 

St= 8 30 

St> 30 

FØlgende spesielle ~orsØk blir ut~Ørt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

··.; ... 

Ødomc-terforaøk x) utfØ~es for A ~inne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .iordarte!l rnet.t. <lianeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis. 
og sammentrykkingen av prøven observeres som ~unksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegn~ opp den relative sammentryking c. som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for beregning blde av setningenes 
stØ;relse og tifisforlØp. Tids~orlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Kornfordctingaanatyecr av friksjon:sjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del ~inere stoff blir den våtsiktet. For silt 
?g.ieire ben~tte:s hydr?me~eranalyse. , ~n viss mengde tØrt materiale oppsl~mmes i en bestemt 
me~gde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og pl grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene : Graderingen skjer i henhold . til von Post's ti-delte skala H l - H lO. Torv 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv 
l-1ellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 
H-5 - H 7, planterester svakt :synlig 
H 8 - IUO, planterester ikke synlig. 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
11 

l 
l 

Organiak innhold (humuain~hotdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. ClØdetapet 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 11 
Proct~rforaøk brukes til l undersØke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte 
Criksjonsmasser. Massen blir stampet· lagvis inn i en stllsylinder av bes~emt volum, ~~ tØrr l 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skill~s mellom standard _ 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utføres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tdrr romvekt ~lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. l 
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j Materiale i J Vanninnhold % 
kote l4:t1 20 30 40 50 

FYllMASSE :1 r:, 

TØRRSKORPELEIRE ' -- r:'l t--
% ,-

TØRRSKORPE- ::;..-:: 
~ LEIRE ~-j -

rt:"EIRE med noe ~ 
sand og ~ ., ' .... 
grus 

:,...---..,.. ;-
~ 

...§. ~:s i,!,. _,,_ 
T ~ 

~:6: ,L 
IAvsll!ttet 1'-' 

F jeU iflg. sondering 
kote +39,6 

~ 

~ 

~ 

GV: grunnvannstand o naturlig vanninnhold 

o : Odometer 1-- (W Pl plastisitetsgrense 

T : treaksialforsøk --t (W LI flytegrense 

K : kornfordellng p densitet 

BOR PROFIL Type boring Skovling 
NEUBERGHAGEN Dato boret 6. 2. 1990 
~ OSLO KOMMUNE 

Boring nr. 

Geoteknisk kontor 4 

p 
Skjærstyrke kNtm2 

;!: 
ø_ 

lum3 
c:QI 
OI:!:= 

10 20 30 40 50 tD> 

e enaksialt trykklorsOk 

16-+ 5 brud deformasjon % 
10 
V konus uforstyrret 

• konus omrort 

+ vingebor 

Tegn. Amo l Dato Feb90 
Kartref. NV A3 l ·• 

Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

175U 2595 - 1 
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TEGNFORKLARING 

O Enkel sondering 

~ Dreietrykksondering 

Bokat. Forandring 

NEUBERGHAGEN NYBYGG 
Profil A-A og B-B 
pkt.S og pkt.6 

20 25kN 

Jx Antatt fjell 

O Skovlboririg 

Dato Bokat. Forandring 

e OSLO KOMMUNE Geot8knisl< kontor 

o 5 10 15 20 2SkN 

Nedpressingskraft i kN 

Dato 

Tegn. Amo Dato Feb 90 
Mllestokk Kartref. 

1 : 200 NV A3 1 • 1 

Tegn. nr. 

2596 - 2 
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