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INNLEDNING

I henhold til brev av 1. feb. 1990 fra Selmer-Furuholmen har geoteknisk
kontor utf¢rt grunnundersgkelser i Neuberggaten 19.

Det er planlagt & bebygge Neuberggt. 19 med to boligblokker, en pd 5 etasjer
og en pd 8 etasjer, inklusive garasje/underetasje. Fundamentnivdet er
planlagt like under terrengnivdet (kote™45,0).

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til fjell slik at
byggeteknisk konsulent bedre skal kunne velge fundamenteringsmetode.
Unders¢gkelsen begrenser seq til de omrader som er tilgjengelig pd grunn av
eksisterende bebyggelse., Oppdraget omfatter ikke geotekniske heregninger
eller vurderinger bortsett fra & tolke grunnboringsresultatene,

Det er tidligere utfg¢rt undersgkelser syd for Neuberggt. 19. Resultatene
fra denne undersgkelsen fremgdr av situasjonsplanen.

MARKARBEIDET

Markarbeidet ble utfe¢rt av mannskap fra vart kontor 1 tiden 5. og 6. feb.
1990. Arbeidet omfatter 6 dreietrykksonderinger, 4 enkle sonderinger,
opptak av en forstyrret prgveserie samt nivellement av borpunktene.

Borpunktene ble satt ut i forhold till eksisterende hebyggelse pd tomten.
Boring nr. 1 mdtte slgyfes pd grunn av eksisterende bebyggelse.

Punktene er nivellert med utgangspunkt i FM 85 som har utgangshgyde
h=48,553.

Boringene ble utfg¢rt med var borerigg AB2. Denne kan ikke trenge gjennom
stein og andre faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkning med
hensyn til fjellniviet.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Det aktuelle omrddet har tidligere vart bensinstasjon og terrenget er for en
stor del asfaltert. Nivdet stiger svakt (ca. 2 m) mot de hakre deler av
tomta (¢st) som avsluttes mot en steil fiellskjering.

Dybdene til fjell varierer fra 0,0 til 6,1 m med de stgrste dybdene mot
Neuberggt. I ¢stre halvdel av tomta ligger fiellnivdet hgyere enn planlagt
fundamentnivd.
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Den uforstyrrede prgveserie som ble skovlet opp 1 boring nr. 4 viser at
lpsmassene her bestdr av ca. 3 m fylling/t¢rrskorpeleire over ca. 3 m
middels fast leire. Det ble registrert meget fast leire i den nederste
pre¢ven 1 boring nr. 4.

Dreietrykksonderingsprofilene viser at lésmassene er relativt faste og
inneholder en del sand og grus 1 de ¢vre lag. Sonderingsprofilene indikerer
at det finnes en del sand og grus nermest fiell.

Det ble 1kke registrert vann 1 prgvehullet ndr prgvene ble tatt opp, men
dette betyr ikke at prg¢vehullet er t¢rt etter en tid. Det kan imidlertid
antas at grunnvannstanden er lav.

RESULTAT AV UNDERS@KELSEN

Ut fra foreliggende planer der fundamentnivdet er foresl&tt pd ca. kote 45,0
md det sprenges en del (maks. h=1,5m) 1 ¢stre halvdel av tomta. Dybdene 1
»

vest er imidlertid si store at det vil neppe légnne seg 4 grave ut hele
tomta.

Den “"tunge" bebyggelsen og kombinasjonen med fiell og l¢smasser tilsier
imidlertid at hele bebyggelsen bgr fundamenteres til fjell. Med smd og
varierende dybder til fjell antas det at pilarer egner seg best i dette
tilfellet. Det antas videre at det b#r kunne benyttes enkle foringer for
pilarhullene som f.eks. kumringer.

Geoteknisk kontor

= A b et

H. Sem A. Robsrud
sjefingenigr ; overingenligr

»



Bilag ©
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BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfdgres ved & .mlle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pi boret pi venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen best&r i & registrérc nir man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjarfasthet'direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i @gnsket dybde og dreie
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsid bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan'utfgres medirorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjazres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holéei.tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Onskes bare sikalte "representa-
tive" prdgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsid tas ved § skru €n
stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut p3 3 mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sikalt piezometer som bestir av et st3lr¢gr med et porgst fil
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere:
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivi. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h

. =

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSGKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse.
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede

Dernest blir fdlgende

prgver):
Romuvekt x)Y (t/m}) av naturlig fuktig prdve.

Varninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av f{ast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen YL (X) og utrullingsgrensen ™ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhol
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢mmelse av jordartens egenska
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prdve.

Fdlgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip = 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget plastisk leire ) Ip ~ 295

@ ——
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Félgende speszelle rors¢k b11r utr¢rt etter nazrmere vurdering i hvert tilfelle:

Odometerforeack x) utféres for & rlnne en jordarts sammentrykkbarhet. Pr1nszppet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter § cm og hg¢yde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stﬁfrelse og tifisforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sazrlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn. .

XOrnfb}delingcanalyccr av friksjonsjordarter (grovere cnn silt og leire) utfgres ved sikting, som

regel i helt t¢rr tilstand.A Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og. leire benyttes hydrometeranalyse.: En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

menGde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskaelllge kornrraksgoner

og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:.

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H-S - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek innhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av t¢rt materiale. Glgdetapet

2 .

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. .

Proctorforack brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, <z tgrr
romvekt beregnet etter tg¢rking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og deft vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tentl Oue
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