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SAMMENDRAG

De utfgrte grunnundersgkelser viser at dybdene til fjell
langs den planlagte traséen varierer mellom ca 2 m og
ca 22 m.

Fjellforlgpet er stedvis svaert kupert.

Lgsmassene bestdr av tgrrskorpeleire til ca. 4 meters
dybde med noe fyllmasser g¢verst. Derunder exr det leire
med lav til middels skjarstyrke. Under ca. 7 meters dybde
o er leira middels til meget sensitiv og kan stedvis vare
kvikk. Nederst ved fjell er det antagelig et lag med
friksjonsmasser av varierende tykkelse.
Grunnvannsforholdene er ikke undersgkt.

Bergartene i omrddet bestdr av leirskifer og kalkstein,
muligens med innslag av noe alunskifer.

Av stabilitetshensyn bgr det benyttes avstivet utgraving
der hvor - -gravedybden er stgrre enn 3-4«.m. Der utgravingen
- kommer nar muren til Oslo kretsfengsel md muligens denne
gravedybden reduseres. Dersom traséen for Jarlegata blir-
lagt i apen skjering slik at maksimal gravedybde blir -

3-4 m, vil utgravingen trolig i sin helhet ligge i tgrr-
skorpeleire og fyllmasser og det vil neppe oppstd spesielle
geotekniske problemer.

For det aktuelle alternativet med kulvert, alt. 1A datert
10.2.83, vil bunnen av kulverten pd det dypeste komme ca

7 m under terreng. Ut fra forelgpige beregninger og

.- erfaring fra tidligere anlegg antar vi at en slik utgraving
vil vere gjennomfgrbar ved bruk av tradisjonell stdlspunt.
Arbeidet vil imidlertid bli komplisert og forutsetter

bruk av meget kraftig spunt som md stagforankres til fjell
i 2-3 nivaer.

Alternativet med kulvert kan anleggsmessig forenkles ved

a -heve kulverten noe og evt. fylle opp terrenget til-
svarende for & unngd at kulverten stikker opp over terrenget.

Den utfgrte undersgkelsen ma sees pa som orienterende, og
p& grunn av relativt inhomogene forhold er det usikkert
hvor representativt bilde denne forholdsvis sparsomme
undersgkelsen gir av grunnforholdene. Blant annet er det
gnskelig & ta opp uforstyrrede prgveserier for sikrere
bestemmelse av jordartenes egenskaper, samt bestemme
fjellforlgpet med stgrre sikkerhet.

Geoteknisk kontor star gjerne til tjeneste ved den videre
planlegging.

Geoteknisk kontor

O. Tokheim
/ H. 8. Arntsen
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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 74817

av 9.6.83 har geoteknisk kontor utfgrt orienterende grunn-
undersgkelser for ny trasé for Jarlegata fra Akebergvelen
til Schweigaardsgate.

Hensikten med undersgkelsen har vart & framskaffe opp-
lysninger om dybden til fjell samt registrere jordartens
fasthet med tanke pd fundamentering av veien og stabilitet
av graveskrdninger.

Planlegging av undersgkelsen er gjort ut fra byplankontorets
forslag til ny trasé for Jarlegata, Alt 1 A, datert 16.2.83.
I disse planer forutsettes en del av veistrekningen lagt
i kulvert. Dette alternativet skal vurderes i forhold til

~et forslag der veien heves noe slik at hele traséen

legges i dpen skijering.

L3

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i dette omrdadet,
og resultater fra disse er tegnet inn pd undergrunnskart
og tatt med pd situasjons—- og boreplanen. Borpunktene for
de tidligere utfgrte boringene er angitt uten nummerering,
med unntak av de punktene der det er tatt opp prgveserier
eller foretatt vingeboring.

MARK~ OG LABORATORIEARBEID

Markarbeidet er utfgrt med mannskap fra vart kontor i
tiden 15060“2106:830

Det er i alt utfgrt enkel sondering i 21 punkter, 5 dreie-
sonderinger og 1 vingeboring. I samme punkt som vinge-
boringen ble utfgrt, er det ogsd tatt opp skovlprgver til
5 meters dybde.

Bilag 3 viser kart over omradet med pdtegning av borpunkter
med terrengkoter, bordybder og koter for antatt fjell.

Pa lengdeprofilet, bilag 2, er den registrerte dreiemot-
standen i borpunktene tegnet i diagramform. Lengdeprofilet
er tegnet langs den planlagte veiens nordre kant.

De opptatte skovlprgvene fra hull 3 er rutinemessig under-
sgkt i vart laboratorium, dette omfatter visuell
klassifisering og mdling av vanninnhold. Resultater fra
laboratorieundersgkelsene og vingeboringen samme sted

er vist pd bilag 1.

For generell beskrivelse av bor~ og laboratoriearbeid
henvises til bilag 0.
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TERRENG- OG GRUNNFORHOLD

Terrenget i omrddet der den nye traséen for Jarlegata er
planlagt faller slakt i sydlig og ¢stlig retning. Store
deler av omrddet er noe oppfylt med fyllmasser av vari-
erende art.

Som det framgdr av bilag 2 og 3 er antatt fjell angitt i
ca. 2 meters dybde i omrddet vest for profil 100. Mot ¢st
gker imidlertid lgsmassemektigheten og fjellforlgpet er
svart kupert med dybder til antatt fjell varierende mellom
5m i hull 12 og 22 m i hull 20.

De store variasjonene i bordybde kan tyde p& at enkelte.
boringer ikke har nddd til fjell, men stanset opp mot
stein, blokk eller et fast lag. Spesielt er de gamle,
boringene usikre, og kontrollboringer i et par av disse
har vist relativt store feil i tidligere fjellangivelse.
Kontrollboring i et punkt ca ved profil 110 tyder imidler-
tid pd at det svaert steile fjellforlgpet mellom profil 110
og 130 er riktig angitt.

Den opptatte skovlprgven i hull 3, bilag 1, viser at det
er tgrrskorpeleire til ca 4 meters dybde med noe fyllmasse
gverst. Derunder er det leire. P§ dybder stgrre enn 5 m

er det foretatt vingeboring som viser at leira dels er
fast og dels middels fast ned til 7 meters dybde. Mellom

7 og 14 m er leira blgt med laveste skjarstyrke mdlt til
13 kN/m2. Sensitiviteten varierer her mellom 8 og 50, dvs.
at leira i henhold til vingeboringen er middels til meget -
sensitiv. Vingeboringer viser ofte for lav sensitivitet,
og leira er derfor trollg kvikk pd et parti under ca 9
nmeters dybde.

Dreiesonderingene antyder ogsd at der finnes partier med
sterkt sensitiv eller kvikk leire, noe som ligger til
grunn for angivelse av laggrenser pd lengdeprofilet,
bilag 2.

¢st for profil 200 synes massene i fglge sonderboringene
lite homogene med lokalt faste lag. Dette kan vare lag
med innhold av grus eller stein. Ved borpunkt 12 (ca.
profil 225) synes en fjellrygg & stikke opp i nivd over
underkant veitunnel. Det er imidlertid mulig at nevnte

boring har stanset mot stein eller et fast lag, og at

fjellet her ligger noe dypere.

I grove trekk antyder undersgkelsen at grunnforholdene er
relativt ddrlige med kupert fjellforlgp og blgt og tildels
kvikk leire der dybden til fjell er st¢rst.

Med bakgrunn i at fjellforlgpet er meget kupert og jord-
massene synes lite homogene, kan ikke de relativt beskjedne
undersgkelsene som er utfgrt sies & gi et fullgodt bilde

av grunnforholdene langs traséen.

" Ao
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BERGARTER

Bergartene i omrddet bestdr av kambrosilurske leirsifre
og kalksteiner.

Under botsfengselet, som ligger like nord for den plan-
lagte traséen, er det pdvist alunskifer, og man kan ogsa
forvente & treffe pa noe alunskifer der den planlagte
traséen gdr i fjellskjering.

FOREL@PIG VURDERING

Apen utgraving

Den nye traséen for Jarlegata kan legges i -&pen skjzring.
Vi har imidlertid ikke f&tt oversendt planer for et slikt
alternativ, og vet dermed ikke hvilket*nivd det ville
vare mest gnskelig & legge veien pd&. Den utfgrte under-
sgkelsen antyder relativt dirlige grunnforhold og pd grunn
av undersgkelsens begrensede omfang, er det ikke mulig &
gl klare retningslinjer vedrgrende fundamenteringsfor-
.holdene.

Forelgpig kan man imidlertid si at det vil bli ngdvendig
med avstivet utgraving der hvor gravedybden evt. blir
stgrre enn 3-4 meter. Der utgravingen kommer n&er muren
til Oslo kretsfengsel er det mulig at.denne~gravedybden
m& reduseres. Som permanent situasjon md sannsynligvis
skraningen mot denne muren avstgttes med stgttemur dersom
veien kommer s& dypt under terreng at naturlig skréning
ikke er mulig.

En utgraving til 3-4 meters dybde vil sannsynligvis i sin
helhet ligge i tgrrskorpeleire og fast masse, og det vil

neppe oppstd spesielle geotekniske problemer ved en slik

utgraving.

Alternativ med kulvert

For det aktuelle alternativet med kulvert (datert 10.2.82)
vil bunnen av denne pd det dypeste komme ca 7 m under
terreng. En slik dyp utgraving er ikke mulig & foreta
uten spesielle tiltak for avstiving. Ut fra erfaringer
bl.a. fra ombyggingen av Smestadkrysset, der det ble ut-
‘ﬂmﬁ:lignende gravearbeider, skulle en slik utgraving vare
mulig & gjennomfgre med tradisjonell .stdlspunt. Det md
1m1dlert1d pdventes at man trenger en meget kraftig spunt
p& hver side av utgravingen. Denne md trolig rammes til
fjell for & hindre bunnoppresnlng og blir dermed nesten
20 m dyp péd det meste. Videre m& det regnes med stagfor~
ankring til fjell i 2~-3 nivier.

Ved utgrav1ng ned til 7 meters dybde vil traubunnen komme
ned i bl¢gt leire og selve utgravingsarbeidet kan bli
problematisk.
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Beliggenheten av grunnvannsspeilet i omrddet er ikke
undersgkt. Ved et dyptliggende gravealternativ md faren
for drenasje og derav fglgende setninger og skader pa
bebyggelse i narheten av tras&en vurderes. I dette ma
inngd kartlegging av lgsmassene i noe stgrre avstand

fra tras&en og framskaffing av opplysninger om fundament-
ering av en del bygninger. langs tras&en. Forelgpig synes
det mulig & velge en drenert 1¢sning, dvs. at en kulvert
med drensnivd pd ca. kote 7 p& det laveste ikke synes &
ville medfgre store drenasjeproblemer for omgivelsene.
Traséen kommer imidlertid meget nar muren til Oslo krets-
fengsel, og det kan bli vanskelig & unngd setningsskader
p& muren, bl.a. p& grunn av drenasje. Om mulig bgr derfor
tras&en forskyves noe sydover ved profil 135.

Som nevnt stiger fjellet pd mot vest og det kan her bli
ngdvendig med en del sprengning. Det er ikke utfgrt under-
sgkelser for bestemmelse av bergartenesg sprengbarhet, men
leirskifer og kalkstein er normalt 1ettsprengte. Ved
konstruksjoner p& alunskifer kan det.imidlertid oppsta
problemer. I fgrste rekke er det svelling av alunskifer

og aggressivt korroderende vann som deét sannsynligvis mad

" treffes tiltak mot.

Dersom det. er ¢gnskelig med en del av denne veitraséen
lagt i kulvert for derved & bevare parkomrddet, kan dette
alternativet anleggsmessig gjgres enklere ved & heve
kulverten noe. Dersom kulverten mellom profil 130 og 200
heves med f.eks. 2 m i forhold til det foreliggende for-
slaget, vil det bety en adskillig enklere og billigere

. spuntlgsning i gravefasen og det kan forventes mindre

anleggstekniske problemer. Ved en slik heving av vei-
tras€en vil en stgrre del av kulverten komme over eksistere-
nde terreng, og vi ser forelgpig ikke nevneverdige

problemer ved at det fylles opp omkring kulverten slik

at overkant av denne faller sammen med framtidig terreng.
Spgrsmdl vedr. setninger p.g.a. oppfylling md imidlertid
vurderes na&rmere.

SUPPLERENDE UNDERS@KELSER

Den utfgrte undersgkelsen md betraktes som orienterende

og gir kun en grov oversikt over grunnforholdene i omrédet.
I det videre planleggingsarbeidet er det derfor ngdvendig
med supplerende undersgkelser for & £4& et mer helhetlig
bilde av grunnforholdene. '

St¢rrelsén pd en tilleggsundersgkelse vil avhenge av
hvilket alternativ som blir valgt. Generelt kan man si
at et dyptliggende alternativ vil trenge mest undersgkelser.

I fgorste rekke bgr det utfgres en ﬁer ngyaktig f£jellbe-
stemmelse, samt kartlegge overgangen mellom fyllmasse,
tgrrskorpeleire og blgt leire langs hele traséen. Videre
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vil det vare ¢nskelig & framskaffe opplysninger om grunn-
vannsforholdene i omrddet med tanke pd en eventuell
senkning av grunnvannsspeilet.

For en ngyaktig beregning av tillatte gravedybder og
spuntdimensjoner er det ngdvendig & framskaffe mer sikre
opplysninger om leirens egenskaper, i fgrste rekke skjar-
styrken. Ved et dyptliggende alternativ vil det som nevnt
bli ngdvendig med kraftig spunt. Det blir i sd tilfelle
behov for relativt omfattende laboratorieundersgkelser med
tanke pd dimensjonering av spunt og forankring.




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE ‘AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

‘sondering med slegge eller slagbormaskin.
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angis antall omdraininger pr. " synkning ph- héyrc side av- hulloe, og lasten pi boret. pd.venstre ..

side. A
..'5 o :
ricttkonero:lboringcﬂ uefdrcs«hed trykkluttdrnvet herghor. ‘phde.‘topphammer og " lcnkhqrhanncr
kan brukeso"F}ellkontrotton*best&v S l*resittvoro ‘nér* nan har fitt .en langson o;;mmzativt Jevn
‘.ynkning av borat“&doe“detto o ‘on storkvindikacjon p&‘ae boroc or i £5e21: .} Dctebcrggﬂggnligvis -

3 ® for & konstatere-at. ‘det- ikke er en stor seoin. » B : _ ) aEe el

'ineiborina brukea tlI t n&lo Jordartens hdronerto skjertaachee direkco i grungen, .- SRJertlsc-

runds inntil brudd oppec&r. “Grunnens - ‘fasthet Boatemmes £¢rst i uforstyrret, og octer brudd i
omrgrt tilstand. ‘Resultatene kan 17sterk’ grn& p&virkas"av sand, ‘grus ‘og stein. ved«vinsokorset.
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tvlinderprivetakev coaiorhtbrsync ned. etitettsluttende stempel:. va‘ven«akJeren‘woddabs$111udq
eren,SRyvesﬁnodoverx1-srunnen .mens . stemplet; hoidex: tilbake., Syliqﬁovon med prgve }Elxg ggggggt At .
opp fgfen; :forseglet. i begge: endor.aoaﬁbraststil laboratoniet,.. Qnskes hara¢slka1poauptpresongg,p it
ti'*“~Prﬂver,abrukenzcnklert«utatynzsoq#akovelbor ‘og-kanneborn. .Rczlea-{or,disae on At massen.....
skaves -inni eu:beholdcratoa -derettonrstas -opp. - Tilavarcndenprﬁvcr-ktn ogsh .tas.ved. iﬂsk:n,qn-ﬁ”“.

stdlskrue.ned i. srunnen 08 trokke den opp.igjen... e e T N NP A P S

P°”¢¢rvkkhnd£ing 3&r ut- p& ! n&lé tryéket i:de.vannfylte porene i fordarten,. . ngﬁgg sjiroa ey
ved & fére ned til gnsket dybde et sikalt piezometer som bestir av et atilrgr med. et porgst: filtor
i enden. :Vann fra jordarten vil ‘kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir ..

holdt tilbake.:-P&-innsiden av filteret.kan man 84 enten ha en:elektrisk trykkmiler som regi- .. .
strerer det -vanntrykket-som bygges opp ogeaonebalanaerev-naQ,bObcenykkee utenfor, ellen filteret

er forbundet.med.en tynn-slange inne . i.st&lrdret. .Stigshgyden av vannet i slangen or da pore-.
vannstrykket { filterets-nivd. Ved.fremstilling av resultatene angia som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AV.LABORATORIEUNDERSGKELSER
I laboratoriet blir: prévene fgrst beskrevet pd grunnlag av beaiktigelce.
undersgkelser rutinemessig ucfﬁrc, (undcradkelacr merket */ kan bare utfgres ph uforatyrrede

Dernest blir félgende

prgver):

Romuekt x)Y (t/mj) av natuprlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent. av vekt av fast stoff.
beatemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.
’53¢‘0F‘RGGR“VL"(S)‘03 utrullingegrensen w. (%) .angir henholdsvis hgyeste oz laveste vanninnhold
for plastisk ompide av omrgrt materiale, Plastisitetsindeksen Iéeer~dirforanaen mellom flyte-

og utrullingsgrensen: Disse konsistensgrensene ¢r viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper,

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve,

Det blipr utfégrt flere

Pglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastiask leire Ip < 10
Middels plastisk leire I = 10~-20
Meget plastisk leire I, > 20




Skjerfasthetan x)s (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkforspgk. Normalt blir det skdret ut et
prgvestykke med tverrsnitt -3;6-x 3,6 cm og <hgyde -10 -om-pA -midten -av sylinderprdven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (Q.SQ mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnitts¢king under for-
spgket., . Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten,

Videre blir uforstyrret skjarrasthet 8 og omrgrt skj=rfasthet a"boa%emt ved konusforsgk. Dette
er en 'indirekte:metode til ‘bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt «form og.vekt. -mAles og den tilsvarende skjmrfasthetsverdi tas ut av on tabell. BAde trykk-

forsgk og- konuarorsﬁk gir udrenert skjerfasthet, : . .

.

Fglgende skala benyttes til &'klasairiaerc leire etter udrenert skjzrfasthet:

. Meget blgt leire s <1,25 t/m° P 12,5 kN/m?
. Blgt leire ¢ 821,25 - 2,5 t/m® 2 12,5 - 25 wnnm
Middels fast leire 82,5 -5,0 t/mz' o2 25 = 50 "nan
Fast leire 8 = 5,0 ~ 10 0 t/m =2 50 - 100 ®“nne
Meget fast leire s >10 t/m =~ 100 "hne

Scnoitigitctcn x)st é %. er forholdet mellom skJarrgstheten 1.urorstyrret og omrgrt tilstand.,

Fglgende -skala benyttes ti1 & klassifisere leire etter aenaitivitet. “w-

1%

Lite sensitiv leire .Sy« 8 - - ~.1
Middels sensitiv leire . St=8 - 30

Meget senditiv leire 5, > 30 .

P¢lgendc~speaielle rors¢k blir utr¢rt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:
Idonctcrfbraok x) utfgres ror & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet:ved- ¢domeeer- .

torsikene ‘er.at en skive - av ‘fordarten med diameter 5 em og hgyde 2 cm belastes vertikalt." Prdven

er innesluttet: i“en ‘sylinder og - ligger mellom 2 porgse-filtersteineri” Lasten ‘pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen ‘av prgven observeres som:funksjon av.tiden-for hvert laattrinn. :Resultatene-
fremstilles-ved & tegne opp den relative sammentryking:‘c:som funksjon'av belastningen.: Setnings-
utviklingen tegnes dpp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bidde av setningenes
stgrrelse og tidsforigp. Tidsforlgpet er 1midlertid?aar1$é usikkert pid grunn av mange: ukjente
faktorer som spiller 4nn. ’ e : : - S .

Xornfbrdclingaanalylcé*av'triksjonsjordaftev (grovere enn silt og leirg)rutr¢reo:ved"sikting, som.:. .
regel ‘i helt t¢rr-tilstand, Inqeholder~méssen en del finere stoff blir den vitsiktet. -For silt --

Qg leire benyttes: hydrometeranalyse. ‘En viss mengde -tgrt ‘materiale oppslemmes i en :bestemt - -

Id

“mongd&*Vann; ¥ed: hjelp .av hydrometer bestemmes synkehastigheten av-de rorskjellise kornfraksjoner~ :

ag p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnszrmet beregnes.

&ortorvntngcaiadcn i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting-av materiale - : - - -

mellom flhgrehe. QGraderingen skjer i henhold til von Poat's ti-delte skala H'l.- H-10. Torv
kan deles i fglgende grupper: ' . o oy : : o

Fibertorv Hl1-H U, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Qrganiask innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved 31¢dning av tért materiale, Qlgdetapet
¢yekttapet.) angia i prosent av tgrt materiale. . -

Ppootorforeek brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
qg;kajonamaaaer. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, ¢z tg¢rr
remvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Ppoctor og modifisert Proctor., Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og deft vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
ndyeste romvekt kalles 100% Proctor.
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