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Innledning: 

Etter oppdrag fra Byarkitekten har Den geotekniske konsulent ut­
f~rt generelle grunnunders~kelser på to områder henholdsvis 
mellom kjelehuset - Thulstrups vei - Spångbergveien, og mellom 
Thulstrups vei - Kirkeveien, avsatt for utvidelse av Ullevål 
sykehus. 

Formålet med unders~kelsene -var. å bestemme fjellets antatte be­
liggenhet og l~smassenes geotekniske egenskaper, for å kunne 
vurdere eventuelle gravnings- og fundamenteringsproblemer på 
området . ... 

Markarbeidet: 
.. \ 

Markarbeidet er utf~rt av borelag fra kontorets markaväeling . 
. Det er utf~rt - dreieboringer, - vingeboringer og pr~veserier, 
dessuten slagboringer noen få steder med små dybder til fjell. 

og 
ten av borepunktene, med kote terreng, kote antatt fjell 

antatt fjell, er vist på situasjonsplanen, bilag l. 

borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med 
l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. stengene blir slått ned inntil 

11 er nådd. (Bestemmes ved fjellklang) 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skj~ter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med st~rste sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimumsbe­
lastning, idet belastningen ~kes stegvis opp til 100 kg. Dersom 
boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining. 
Man besternmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av 
boret. 
Gjennom den ~vre del av den faste t~rrskorpe er det slått ned et 
30 mm. jordbor. 

Vingeboring: ------------
Skjoorfastheten besternmes i marken ved hjelp av vingebor. Et 
vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt 
jamn hastighet inntil en oppnår ~rudd. 
Maksimalt tersjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for be­
regning av skjrerfastheten. 
Grunnens skjoorfasthet besternmes f~rst i "uforstyrret" og etter 
brudd i omr~rt tilstand. 

Målingene utf~res i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en voore oppmerksom på at 
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rnAlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller 
stein i grunnen. 
Skjoorfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom det presses 
ned en stein foran vingen, slik at leira omr~res f~r målingen. 

~~~-::::~~~~~~: 
Med det anvendte pr~vetakingsutstyr opptas pr~ver i tynnveggede 
rustfrie stålr~r med en lengde på 80 cm og diameter 54 mm. 
Here sylinderen med pr~ven sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

Laboratorieunders~kelser. 

De opptatte 54 mm pr~vene ble unders~kt på kontorets laboratorium. 
De uforstyrrede pr~ver blir skj~vet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret av et tynt lag i pr~vens lengderetning, 
og dette laget blir t~rket langsomt ut for konstatering av even­
tuell lagdeling. 
På grunnlag av pr~veserie blir det utarbeidet en beskrivelse av 
jordartene. 
Med pr~vene blir f~lgende be~temmelser utf~rt: 

~~~-::::~~~ (t/m3 ) våt vekt pr. volumenhet. 

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast -----------stoff. Det blir utf~rt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over pr~vens lengde. 

~~~~::~~::~~::~ WL (%) og ~~~~~~~~~~~~::~~::~- WP (%) er bestemt 

etter metoder normert av American Society for Testing Materials 
og angir henholdsvis h~yeste og laveste vanninnhold for plastisk 
område av omr~rt materiale. 

~~~~~~~~~::~~~~~::~~::~ IP er differansen mellom flyte- og utrullings­
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bed~m­
melse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over 
flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omr~ring. 

~~J~~~~~~~::~::~ s (tf/ m
2

) er bestemt ved enaksede trykkfors~k. 
Pr~ven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og h~yde 10 cm skjreres ut i 
senter av opptatt pr~ve, 0 54 mm. Det er gjennomgående utf~rt 
to trykkfors~k for hver pr~ve. 
Det tas hensyn til pr~vens tverrsnitts~king under fors~ket. 
Skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er "uforstyrret 11 skjcarfasthet s og omr~rt skjoorfasthet s 
bestemt ved konusfors~k. Dette er en indirekte metode til be­
stemmelse av skjrerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjrerfasthetsverdi 
tas ut av tabell. 
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~~~~~~~~~~~~~~st;~, er forholdet mellom skjOOTfastheten i 

"uforstyrret'' og omr~rt tilstand. I labora toriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusfors~k. 

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omr~rte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

Resulta tene av unders~kelsene på de intakte pr~ver er angitt på 
bilagene 10 - 15 . 

Grunnforholdene: 

Området mellom kjelehuset - Thulstrups vei - Spångbergveien. ------------------------------------------------------------
På rnasteparten av området varierer bordybdene mellom 20 og 30 m. 
St~rste målte dybde er imidlertid 37 m, utf~rt ca. 100 m fra 
Thulstrups vei og ca. midt mellom fyrhus og Spångbergveien. 

En mindre del av området mot den nord-vestre begrensning har små 
dybder. Dette ijelder barehullene n~ 5 - 13 , 27 - 35 og nr. 49. 
Her er de målte dybdene til antatt fjell mindre enn 5 m, bort­
sett fra hull nr. 11 med 6 m. dybde. 
Resultatene tyder på at området ligger over en del av en 
dyprenne med retning nord-~st - s~r-vest. 

Vingeboringene og pr~veseriene viser ~verst et 3 - 5 m tykt 
t~rrskorpelag. Under. t~rrskorpelaget er det bl~t, siltig leire 
med noe sand og grus. Både i t~rrskorpelaget og de dypere lag 
av l~smassene er påvist humusholdige bestanddeler. 

Det bl~~e parti der den uomr~rte skjoorfasthet er mindre enn 
2,5 t/m varierer i mektighet fra 5 til 10 m. 
Leiren er under t~rrskorpen sensitiv til meget sensitiv, men blir 
etterhvert kvikk . 
Laget ligger mellom 6 - 16 m dybde under nåvrerende terreng. 

Den lav2ste skjoorfasthetsverdi i de fleste borhull er 1, 3 -
1,4 t / m som er målt ca. midt i ovennevnte bl~te lag. 

Vingeboringene 81/99 ~g 183/164 g;r noe bedre resultater, med 
minimumsverdier 1,7 m og 1,9 t;~-, og vingehoring 122/ 141 noe dår­
ligere med minimumsverdi 0,8 t/m . 

Vingehoring 81/99 ligger noor midten av området, vingehoring 
183/164 ca. 170 m lenger ~st , og vingehoring 122/141 midt mellom 
81/99 og 183/ 164. 

Ved gjennomgang av borprofilene ser man at stort sett ~ker sensit~vi­
tetenmed dybden, men enkelte vingeboringer viseren mer uregel­
messig variasjon. 
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Etter pr~veseriene å d~mme finnes kvikkleire fra ca. 5 m dybde 
og nedover. Vingeboringene viser også kvikkleire, men noormere 
grenseområdet sensitiv til kvikk. 

Betydelige variasjoner må derfor forventes i l~s~assenes egen­
skaper ved en eventuell st~rre utgravning. 
Den fri grunnvannstand er i pr~vehullene målt til 1,5 - 2 .o m.u.t. 

Området mallom Thulstrupsvei og Kirkeveien. 

For boringene 300 - 336 er dybdene til antatt fjell 7 - 17 m. 
Fjelloverflaten er her reLativt kupert. 

For boringene 337 - 360 er dybdene til antatt fjell ca. 5 . o m 
eller mindre. 

De ~verste 3 - 4 m av l~smassene er fast t~rrskorpe. Under 
t~rrskorpelaget er det bl~ til middels fast leire med siltskikt 
og noe sand og grus. L~smassene er humusholdige . 

Pr~veseriene 309/317 og 315/323 viser kvikkleire fra 4 m dybde 
og nedovgr# pr. 312/330 kvikkleire fra 7 m og pr. 330/336 fra 
6 m og nedover. 
Den fri grunnvannstand er i pr~vehullene bestamt til å ligge 
fra 0,7 - 1,8 m under nåv~rende terreng. 

En generell vurdering av unders~kelsens resultater. 

~~~~~:~_!:~-~E~~§~:~~!:~:~--~~~~~=~~~-~~~-~~~~~~-~~-!~~~:~~2 
Området ligger innanfor en dyprennesone , karakterisert v~d store 
dybde~ til fj ell der fjellet stiger steilt opp mot sidene. 

Under t~rrskorpen er påvist inhomogene sensitive til kvikke leirer 
som er· kompresible ' og har relativt liten skj~rfasthet innanfor 
den sone man må vurdere ved fundamenteringsoppgaver. 

Diagrammer til bestemmelse av tillatt belastning og gravedybde 
ved avstivede utgravninger er angitt på bilagenel9 og 20. 

Tillatt belastning for en direk~e rundamentering i normal kjeller­
dybde blir omtrentlig 5 - 7 t/m på store deler av området. 
Direkte fundamentaring b~r derfor bagrenses til lettere, lave 
blokker. 

Mot den nord-vestre bagrensning av dette området er dybdene til 
-antatt fj ell relativt små, slik at man ved å plasere · 
bygnipger her, kan oppnå å fundamentera disse på fjell direkte 
eller ved korte pilarer eventuelt peler. 
Enhver konstruksjon som medf~rer tilleggsbelastningar på grun­
n~ vil bli utsatt for setninger hvis st~rrelse og fordeling 
avhenger av tilleggsbelastningens st~rrelse , l~smassenes 

kompresibilitet og inhomogenitet og dybdene til fjell. 
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Tegnforklaring og normer for betagnels av jordarJer 

Simatur 
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SensitiVitet 
~ensitivitet er forhol­
~et mellom skjmrfasthe­
~en i uforstyrret og 
~stendig omrört til­
~tand. 

Korntraks3oner 

' 

Kornstörrels-e Betegnelse 

> 20 mm Stein 
20 - 6 mm Grov- grus 

6 - 2 mm Fin-

2 -Oo 6 mm Grov-
o . 6 -0.2 mm Mellom.c. sand 
0.2 -0~06 mm Fin-

0 . 06 -0.002 mm Silt 

<' 0.002 mm Leire 

Sk3mrfasthct 

Skj~rfasthet Betegnelse 

< 1.25 t/m2 Meget blöt 
1.25- 2. 5' t/m2 Blöt . 
2o5' - 5' t/m2 Middels fast 
5 - 10 t/m2 Fast 

> 10 t/m2 Meget fast 
--( 

Sensitivitet Betegnelse 

1 - 4 Lite sensitiv 
4 - 8 Sensitiv 
8 - 32 Kvikk 
> 32 Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som : 
omrört tilstand har en flytende kon~ 
sistens, kalles "kvikkle1re". 

-

' 

·-·· 

- ·-

----------------------------------~ -
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• O == grovedybde 
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Dybde ·breddelårholo' 0/B 

finnes del /en mindre dybde eim 15 8 under groveplane/ el log m~d 
ulpre;e/ lov .slrjcerloslhel, bor denne verdi ho slo'r-sl vek! vecl vurd~rin9en 

av den gjennamsmll!ige .slrjcerfoslhel. 
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