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Bilag 0: Beskrivelse av boremetoder og laboratorieundersøkelser. 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 2 

På byggemøte holdt 21.04.88 hos arkitektene Thorenfeldt, ble Geoteknisk kontor 
bedt om å foreta fundamentinspeksjon i Rathkesgt. 17 samt supplerende fjell­
kontrollboringer. 

Hensikten med undersøkelsen var å få bestemt nivå på underkant fundament i 
Rathkesgt. 17 og å få kartlagt eventuell forekomst av alunskifer på tomta. 

MARKARBEIDET 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor den 06.06.88. Arbeidet 
bestod av fundamentinspeksjon, 3 fjellkontrollboringer og en enkel sondering 
til fjell. Resultatet av boringene er sammenfattet på situasjons- og borplanen, 
tegn. nr. 2416-6. Nærmere beskrivelse av bormetodene er gitt på bilag O. 

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men satt ut etter eksisterende bygg- og 
eiendomsgrenser. 

HØyden i borpunktene er nivellert med utgangspunkt i FM 195 med oppgitt hØyde 
h=19.922 m. 

FUNDAMENTINSPEKSJON 

Gavlveggen til Rathkesgt.17 kunne i utgangspunktet sikres ved å~vgi kjeller­
plass slik at det ble liggende en jordvoll langs veggen, eller ved avstivet 
spunt. Spuntalternativet krever inspeksjon av fundamentene, men da det var 
svært vanskelig å komme til for å få utført arbeidet ble dette utsatt inntil 
sikringsmetode var valgt. 

På hyggemØtet ble det klart at det ikke var ønskelig å avgi kjellerplass mot 
Rathkesgt. 17 slik at spuntavstivning kunne unngås. Da bunn utgraving vil komme 
til å ligge under fundamentnivået til Rathkesgt. 17 var det nødvendig å få 
kartlagt fundamentenes tilstand og kotehØyde. Det ble derfor vedtatt å utfØre . 
en inspeksjon av fundamentene. 

Inspeksjonen viste at bygningen er fundamentert ved blokksteinmur på ca. 40 cm 
tykke heller. Kvaliteten på muren er god. Det ble ikke funnet trerester under 
hellene. Underkant helle ligger på ca. kote+ 17.2. En skisse av fundamentet 
med påfØrte kotehøyder er vist på tegn. nr. 2416-5. 

SIKRINGSARBEIDER 

Underkant fundament i Rathkesgt. 17 ble funnet å ligge på kote+ 17.2. Utgrav­
ningsdybden langs gavlveggen her vil bli på ca kote + 15.5. Dette medfører at 
fundamentene undergraves ca. 1.7 m, hvilket er betydelig mer enn omtalt i vår 
tidligere rapport R-2416-01. For å sikre bygningen må det benyttes stagforan­
kret spunt til fjell som forspennes fØr utgraving til full dybde. 

Når det gjelder sikring av resten av byggegropa har det ikke kommet nye opp­
lysninger som endrer vurderingen i vår fØrste rapport. 
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Nybyggene ligger i utkanten av alunskiferområdet ved TØyenparken og det var 
derfor muligheter for forekomst av alunskifer på tomta. For å få kartlagt dette 
ble det utført fjellkontrollboringer på den delen av tomta som skal sprenges ut 
og hvor bygningene fundamenteres direkte på fjell. Det ble tatt fjellkontroll­
boringer i hullene 1, 4, 11 og 12, og bortsett fra i hull 4 ble det registrert 
alunskifer. I hull 13 satte fjellboret seg fast og det ble kun utfØrt enkel 
sondering som ikke gir indikasjon på eventuell forekomst av alunskifer. 
Resultatet av undersØkelsen er vist på tegn.nr.2416-6. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Da fjellet stedvis består av alunskifer må det benyttes betong med 
sulfatresistent sement. Dette gjelder også for de skovlborede pilarene. Det er 
også nØdvendig å forsegle avsprengt fjelloverflate. Forseglingen må utføres 
umiddelbart etter at fjelloverflaten er rensket, slik at tilgangen på oksygen 
som kan danne forbindelser med svovel i alunskiferen begrenses mest mulig. 

GRUNNVANNSFORHOLD 

Det ble satt ned 2 piezometere for å få en sikrere bestemmelse av grunnvann­
standen. Plasseringen av piezometerene er vist på situasjons-og borplanen, 
tegn.nr.2416-6. En uke etter installasjonen ble grunnvannspeilet målt til å 
ligge på henholdsvis kote + 16.08 for PZ 340 og kote +16.37 for~Z 339. Dette 
stemmer godt overens med tidligere antagelser om at grunnvannspeilet ligger ca. 
2m under terrengnivå. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spørsmål i for­
bindelse med den videre prosjektering. 

Geoteknisk kontor 

;(.~f~ 
sjefing. 

~~~ 
Berit Raadim 
avd.ing. 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

() Enkel sondering betegner neddrivin~ av stålstenger uten registrerine av motstand, fot• eks. slag­
sonderinr, med sleBge eller slagbormaskin. 

4t Dreieboring utfØres ved k måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er } cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m s~nk~i~g . på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side. 

~ FJellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

+ 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fje"ll. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens :rasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres rør fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvetnking kan ·utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes 11 uforstyrrede 11 prØver brukes en ' 511 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende ste~pel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som. deretter tas opp. Tilsvarende prøver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmdting går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å røre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
va~nstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utrullingsgrensen wp (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte­
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskapc 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes. til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
f.ler,et plastisk leire 

-:: 10 
= 10-20 



l 
Skjærfasthdcra x)s (ttm2) bestemmes ved enaksede ,~rykkforsflk. t Normalt · blir -det .skåret ut et l 
prØvestykke med tverrsnitt 3.6 x 3,6 cm og. hØyd.e .. lO cm pl midten av sylinderpr(llven. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (+ 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for- l 
sØket. Skjærfasthe.ten --settes lik 'halve trykkfastheten. ·'•o '!!· 

Videre blir uforstyrret .skjærfasthet s. og o~~Ø~~ . s~~ær~~~~~e~ ~~· be~~em: .~~d _konusforsØk. Dette l 
er en -indirekte metode til-bestemmelse av akjærfastheten; idet nedaynkningen av en konus med 
bestemt fo.rm og ve-kt 'Jii4'1Eis'- "0[i' d.i"n·· tilsva"r;~-d:~ - 0 ~-kj~.fa~th~~··;~;~di -~tå:~ : lit;'·"av •~n .. : tabell'o '' =Både trykk--,~ 

ror_sØk og konust~r•Øk g,_,;· udrenert skj ærfBG',h~t :; :;;,;: . '· . : , .. :,::. ~:;. :.::', :"-;: .:; ::,. l 
"PØ:'~~~ _1Jk~b.· ;txe~'tt·dii~i-1 A ·kl-assi-fisere :ie.u-.e :~tter :udrenert skj~rfasthe~: . : · · · 

Meget blØt leire 
BlØt leire · ·o 
Middels fast leire 
Fast ·leire·: ... ;:. · ·· · 
Meget fast leire 

s < 1.25 tlm2 

s = 1.25 - 2.5 ttm2 

s = 2.5 · - 5.0 tim2 

s = 5 1 0- lO.O ·ttm2 

s > 10 t/m2 

-~ 

= 
· ~ 

-· 
~ 

o ' 12 .5 kN/m2 

12.5 -·25 -""~" 
25 · .. - 50 .~ """" ' ... , .. 

-50 ·- ·- -100-._"""" . o,. 

100 ttftllft 

x) s . 
Scnsitiuitøtøra -St o= a' er·forholdet mellom skjærfastheten i ,uforstyrret :og .omrØrt -tilstand • 

:- "":; ~· .. . ";• .. . 
:-~ .. 

FØlgende skala benyttes til A-klassifisere leireoetter sensitivitet: 
:, .. :. . ' . ~ . 

Lite sensitiv leire . 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St:.:·. 8 ,_. 

St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende s'pesielle forsØk biir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

· ..... 
: . ..... 

.l 
l 

Ødomøtørfors'k x) ut-fØres f~r å finne en jordarts sammentrykkt?arhet. Prinsippet ved ,Sdometer- l 
forsØkene er at ~n skive av jordarten me~ diaM~ter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis. 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

1 fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking c. som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. l 
KorrafordøZirageanalg••r av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting. som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt l 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann • . Ved hjelp~~ hydromete~ bestemmes sy~kehaatigheten av de foorskjellige kornf~aksjone}l 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen 'tilnærmet beregnes. 11 

Fortorørairagsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mell~m fingrene, Oraderi~gen skjer i henhold _til von Post•s ti-delte skala Hl- H 10. Torv Ill 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

Hl - H ~. planterester lett synlig 
H 5- H 7. planterester svakt synlig 
H 8 - HlO. planterester ikke synlig. l 

Orgaraisk innhold (humweirarahoZdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. Gl~detapet 11 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proøtorfore'k brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter. spesielt hos velgraderte ,ll 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum. c~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. Fors~kene utfØres mel 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest t~rr romvekt kalles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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