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Diagram for beregning av tillatt grunntrykk.
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innledning:

Tunnelbanekontoret v/overing. Vik har anmodet om en undersgkelse
av grunnforholdene ved Veltvedt stasjon.

Rapportens fgrste del som ble oversendt sept. 59, angir resultate-
ne av 51 sonderboringer til antatt fjell.
I denne rapport behandles resultatene av 3 prgveserier.

FormAlet med undersgkelsen har vsrt 4 bestemme jordartenes geo-
tekniske egenskaper. PA grunnlag av resultatene er gitt ret- .
ningslinjer for fundamenteringen.

Markarbeidet.

Kontorets markavdeling har i1 tre punkter opptatt intakte prgver
som er supplert med skovlprgver i tgrrskorpesonen.
Beliggenheten av samtlige borepunkter med angivelse av terreng-
hgyde, antatt fjell og dybder til antatt fjell er angitt pa
bilag 2.

P4 bilagene 3, 4 og 5 er vist resultatene av prgveseriene.

Nedenfor fglger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder:

Skovlboring:

Skovlborutstyret bestidr av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med &pne sider og bunn, og et ngdvendig antall
av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & f4 opp omrgrt masse 1
kohes jonsjordarter.

Prgver av jorden tar man pa glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Hejarboring.

Et § 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjgter, og
borstdlet er nederst smidd ut i1 en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg. og fallhgyden holdes 1ik 27 - 53 eller 80 cm, avhenhig

av rammemotstanden.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres, og resultatet
framstilles 1 et diagram.

Prgvetaking:

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrgr med en lengde pA& 80 cm og diameter 54 mm.

Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til labo-
ratoriet.
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Laboratorieundersgkelser:

De opptatte prgver er undersgkt p& kontorets laboratorium. Her
er utarbeidet en jordartsbeskrivelse for hvert prgvehull som er
gjengitt p& bilagene 3, 4 og 5.

Med de intakte prgver er det dessuten utfgrt fglgende rutine-
bestemmelser.

Romvek?t t/mj) vadt vekt pr. volumenhet.

stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnhold for-
delt over prgvens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og utrullingsgrensen Wy er bestemt etter

metoder normert av American Soclety for Testing Materials og
angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk
omrdde av omrgrt materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte- og utrul-

lingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en
bedgmmelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold
over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved
omrgring.

senter av opptatt prgve, @ 54 mm. Det er gjennomglende utfgrt
to trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittgking under forsgket.

Sk Jerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjmrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s'
bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til be-
stemmelse av skjJerfastheten, 'ildet nedsynkningen av en konus med
bestemt form ég vekt mdles og den tilsvarende skjarfasthets-
verdi tas ut av tabell,

Sensitiviteten S, = s er forholdet mellom skjsrfastheten 1

—————————————— —’

"uforstyrret" og omrgPt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pA grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.
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@dometerforsgk:

Prinsippet ved gdometerforsgkene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt.

Prgven er innesluttet av en stdlsylinder og ligger mellom 2

porgse filtersteiner. Lasten pAfgres stegvis, og sammentryk-
kingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert laste-
ateg. Forsgkene gir grunnlag for beregning av de totale setninger
i marken, og tidssetningsforlgpet. ]

Beskrivelse av grunnforholdene:

I det undersgkte omradde gker dybden til antatt fjell fra ca. 7 m.
ved pel 387 til ca. 23 m. ved pel 400 langs traseens senterlinje.

Lgsmassene bestdr gverst av et siltig tgrrskorpelag med opptil
5 m. tykkelse. Laget er delvis oppsprukket.
Videre er det middels fast til fast sensitiv leire ned mot fJjell.

2 .
Minste observerte skjmrfasthet er ca. 4 t/m 1 6 m‘dybde 1 pr. I,
forgvrig varierer den mellom 5 og 8 t/m .

Romvekt varierer mellom 1.9 og 2.0 t/m} og naturlig vanninnhold
mellom 30 og 35%.

Retningslinjer for valg av fundamenteringsmetode m. v.

De opptatte prgveserier viser at det pA stasjonsomridet er lgs-
masser som md ansees egnet for en direkte fundamentering av de
planlagte konstruksjoner.

Ved en direkte fundamentering m& sidvel lgsmassenes bsmre-evne
som kompresibilitet vurderes.

Bare-evnen.

Bilag 3 - 5 og bilag 10 gir grunnlag for fastsettelse av tillatt
fundamentstrgkk. Med en sikkerhet pd 2 vil dette variere mellom
15 og 20 t/m .

Av hensyn til differenssetningene bgr man for fundamenter med kon-
sentrerte laster fra sgyler bruke et noe mindre fundamentstrykk enn
for de gvrige fundamenter.

Setninger:

Resultatene av gdometerforsgkene viser at lgsmassene har hatt en
betydelig forbelastning. I de utfgrte setningsberegninger er det
tatt hensyn til dette.

Beregningsmessig blir setningene som fglge av belastning fra
oppfylling og brokonstruksjon kun noen sentimeter, slik at de
md kunne tolereres for konstruksjonene dersom de ikke er for
setningsfglsomme.
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Det forutsettes imidlertid at det ved utgravningen for fundamen-
tene utfgres en omhyggelig opprenskning, slik at disse stgpes direk-
te p4& uforstyrret grunn.

Oppfyllingshgyden innenfor vestre brokars vegger bgr gJ)gres s& 1i-
ten som mulig.

Stabllitet:

Beregninger viser at sikkerheten mot utglidﬁing av oppfyllingen vest
for vestre brokar er (2.0) tilstrekkelig med den gitte oppfyllings-
hgyde.

Stgttemur - Pel ca. 95.7 - ca. 99.1.

Muren kan beregnes for aktivt trykk ndr det bak muren dreneres
omhyggelig.

Mellom de intakte lgsmasser og et drenslag av f.eks. stein, mé
det innlegges et filterlag for A4 forhindre en "tettning" med
leire av drenslaget.

Oslo, den 12 august 1960.
Den geotekniske konsulent.

7‘—1"_‘:33“9/74«4

F. W. Opsal.

RV/EV.
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Tegnforklaring og normer for betegn}alsa av jordarter

Signatur Kornfraksloner
Kornstirrelse Betegnelse
% ki > 20 mm Btein
20« 6 mm Grove grus
o 6= 2 mm FPin=
%: brus : 2 «0.6 mm Grov-
006 =0e2 mm Mellom- sand
0.2 =0.06 mm Fin-
Sond
0.06 =0.002 mm S11t
< 0,002 mm Lelre
RY//4
7/// Lewe
b Jerreng Sklapfasthet
8kjzrfasthet Betegnelse
xvrl‘nr Anl fjell < 1.25 t/m®| Meget blst
1425 = 2.5  t/m°| Blst :
2.5 =5 t/m°| Middels fast
L Ikhe fel) 5 =10  t/m°| Fast

> 10 1:/:!12 Meget fast

Nole lerr

ullnr O W—ﬂy&a’e V74 0 7

g Sensitivitet Betegnelse
Senaltivitet

Sensitivitet er forhole 1=k Lite sensitiv
pe g gkjmr{astho& b -8 Sensitiv

en orstyrre

fallstendig om"drt%il— 8 - 32 Kvikk
ptand. > 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som :
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".

Eilgg: ©-
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