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INNLEDNING:

Etter anmodning i brev av 13.1.d.a. fra Oslo kommune, Vann- og
kloakkvesenet har Geotsknisk kontor foretatt grunnundersekelser
for nye hovedledninger i Kristiansandsgate og Mogate pa Sagene
for & klarlegge grunnforhold, dybder til fjell og eventuelle

stabilitetsvansker ved arbeidets utferelse. Denne rapporten

omhandler resultatet av undersskelsens og stetter seg ogsd pa
undersekelser foretatt i omraddet i 1962 av Geoteknisk kontor

( vart oppdragsnummer R-512.)

MARKARBEID:

Grunnundersekelsene er utfert av Geoteknisk kontor i tiden 23. jan.
til 4. faebr. 1975. Det er tilsammen utfert 11 enkle sonderinger
og 8 draieéonderinger til antatt fjell, og det er foretatt méling
av udrenert skjarfasthet med vingebor i ett hull. Boringenss
beliggenhet er vist pad situasjonsplanen bilag 6. Terrengheyden,
boret dybde og heyde - pad antatt fjell er gitt pa tegningen. Plassering
av en vingeboring foretatt i 13962 (oppdrag R-512) er ogsd vist

pa bilag 6.

Resultatet av den nye og den gamle vingeboringen er vist i bilagene
1 og 2. Bilag 3 og 4 viser profiler langs boringsrekkene i
Kristiansandsgate og Mogate der dreiemotstanden er fremstilt i
diagramform.

Av bilag 6 vil man se at borehullene ikke er plassert neyaktig
i ledningstraseén overalt. Arsaken til dette er dels at kabler

og ledninger 14 i veien og dels trafikkmessige forhold som
parkering etc.

GRUNNFORHOLD:

Langs Kristiansandsgate varierer dybden til antatt fjell ved
borepunktene fra ca. 8m til ca. 13m. Videre vestover langs Mbgate

ligger dybdene fra ca. 7?m til ca. 9,5m. @stover langs Mogate fra
Kristiansandsgate er imidlertid dybdene til antatt fjell smd i

det de varierer fra 0,8m til ca. 4m ved de breringene som er utfert.

Tidligere boringer utfert i omrddet nord est for krysset Kristiandsgt
Mogate viser ogsad smad dybder.

Det er ikke foretatt pravetaking, men man antar at grunnen bestar
av leire under et evre lag av terrskorpe eller fyllmasser.

Diagrammene for dreiesonderingsmotstanden (bilag 3 og 4) gir ingen
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angivelse av skjarfastheten men éir likevel en indikasjon av
hvorvidt det er blett eller fast og viser noe om variasjonene
innenfor omrddet. Stort sett er det liten dreismotstand ved
borhullens og tildels siger borst ned uten at det er nedvendig

4 dreie. Vingeboringen ved hull nr. 3 (bilag 1) viser meget blste
masser med skjarfasthet omkring I,Ot/m2 fra ca. 3 til 8 m dybds,
og derunder en ekning av skjarfastheten. Sensitiviteten varierer
fra lav til meget hey. I en dybde av 7m til 10m er leiren pa

grensen til & vare kvikk. Pa bilag 5 er vist beliggenheten av

gn vingeboring utfert i 1962. Resultatet av denne vingeboringan
er vist 1 bilag 2. I an dybde av ca. 3 til 7 meter ligger

skjarfastheten mellom ca.l,5 og2,0t/m? og woker til mellom 2,5

og 3-5t/m2,langer ned. Her er ikke massane kvikke men har lav
til middels sensitivitet. Man kan anta at det er noe variasjon
av skjerfasthet og sensitivitet langs ledningstrasdaen, man man

ber ta mest hensyn til den daArligste grunnen ved planlegging av
gravearbeidene., Fjellet pd stedet er antagelig leirskifer eller
kalkstein.

RESULTAT AV UNDERSBKELSENE:

I felge brev fra OVK av 13. jan. blir greftedybdene ca. 3,0 til
3,5m. For en stabilitetsmessig sikkerhet p& Fi) 3 mot

bunnoppressning kreves da en qkjarfasthet pad minst 1,5t/m2 i en

spuntet og avstivet greft. Over endel av omrddet er nok skjar-
fastheten stor nok til & hindre bunnoppresning, men det er ogséd

partier med blstere grunn, slik som ved vingeboringen ved borhbull 3
Der er den mdlte skjarfastheten under terrskorpa bare 1t/m2 heit

ned til en dybde av 7 meter. Selv om man gdr frem med seksjonsvis
graving og gjenfylllng i seksjoner av 4m lengde i spuntet og avstivat
greft har man en beregningsmessig sikkerhet pd bare 1,0, det vil

si labil likevekt. Det er derfor nedvendig & benytte stdlspunt

som drives ned under bunnen av grsfta og som har styrke til &
hindre bunnoppresning. Bilag 5 viser dimensjoner og fremgangs-

mAte som man er kommet frem til ved beregninger utfra de forhold
som er ved vingeboringen. Det forutsettes at utgravde masser
kjeres bort etterhvert, og at det ikka tillates trafikklast nar
grefta. Spunten slds og det graves til en halv-meters dybds der
forste lag av puter og avstivninger monteress. Disse skal kunne
ta en avstiverkraft pd 5 tonn pr. meter graft. De ber festes

til spunten s& de ikke raser ned ndr det ved videre graving vil
skje en avlastning av disse. Det graves videre til en dybde av
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2 metar under gateniv&. Her skal puter og avstivningsr kunne

ta hele 25 t/m. Den videre graving md skje sesksjonsvis slik at
man bare graver ut 4m greftelengde av gangen. I bunnen av grefta
stepes ut esn magerbetongplate som kan ta en stemplingskraft pa
Qt/m2 eller det kubbes ut tilsvarende med boks eller annet, som
siden blir liggende., Etter at rerene er lagt i denne seksjonen
fylles det opp til midtre avstiverlag (2m under gaten) for neste
gseksjon graves. Bverste og midterste lag av puter og avstivsre
kan gjenvinnes, men spunten ber bli stdende. Trekkes spunten
vil man nemlig kunne f3& med seg en god del leirmasser opp. Dette
kan fordrsake tilsvarende synkning av bygningene langs gaten.

Den sterste pdkjenningen far spunten fer nederste avstiverlag

er lagt. Den md beregningsmessig kunne ta et beyningsmoment pa
14 Mpm/m.(bilag 5). Slik spunting er aktuell i Kristiandsgate

og i den del av Mogate som ligger mellom borhull 14 og 9.
Leirmassena er s& blete at gravearbeidet md gjeres med maskin

t

fra gatenivad. Der fjellet ligger grunnere enn 2 meter kan det
skrdnes av i 1:1 uten spunt.

Med de darlige grunnforhdldana man har her vil det bli et
uforholdsmessig kostbart arbeid, Bare spuntstdlet vil komme opp

i narmere kr. 2500 pr. lepemeter greft eller ner 400000kr. totalt.

Hvis det er teknisk mulig ber det overveies & heve rersne slik
at det blir mindre gravedybde. Derved vil stabiliteten av grefta

bedres atskillig og man kan benytte lettere spunt og avstivning,
og unngd seksjonsvis graving og legging.
Som alternativ lssning ber man overveis rertrykking. Derved oppnés

redusert forstyrring av grunnen med mindre deformasjoner, og
dessuten mindre.ulempe for trafikken pa& gatena.

SAMMENDRAG:

Grunnundersekelser er utfert for anlegg av ny hovedledning i
Kristiansandsgate - Mogate (bilag 6). Over en lengde av ca. 40
meter kommer grefta ned i fjell. Foraviig er det blet grunn med
dybder opp til 13m til antatt fjell ved borehullene. For & hindre

bunnoppresning med fare for deformasjoner av hus og tilstetende

kablar og ledninger m& man benytte avstivet stdlspunt som gar
til 5,5m under terreng (bilag 5) eller til fjell der dette ligger

grunnere.
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Dette vil falle kestbart og det kan vare meget & spars dersom
ledningene kan legges hayere. Man ber ogsd vurdere rertrykking
som alternativ, Vi vil gjerne diskutere sakan nzrmers med
Vannverket,

Gaoteknisk kontor

/A.Knutson
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 11n lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst foraynt
med.en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining. :
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinrvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belaestning foretas dreining. Man noterer antall halve omdérei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pid venstre side
av borhullet o0g antell halve omdreininger pi4 hoyre side.

HEJARBOXING: (RAMSONDERING).

BEt- 2 ¥2 mm boratil rammes ned 1 marken ved hjelp av et fzl1l-lodd.
Borstilet skrues sammen 1 3 m lengder med glatie skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg. og fallhoeyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig

av reammenctstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverranitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre 'dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
Ablir mivudre og boret vil derfor lettere registrere lag av

wvearterendechidrdhet. Videre medforer denne lese spiss at boret

-Jlettere dras oppigjen idet spissen blir igjen 1 bakken.
Ants11 slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
Xan fremstilles®i et diagram som angir rammemotstanden O .

Rarnmenctstanden beregnes slik: Q° W H hvor W er loddets vekt,

H er failhoyden og 4 8 -er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er 1nteressert i dybden +41l
fjell eller faste leag.

COBRABORIRG:

- Det<mnvendte borutstyr bestfr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som* skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en .spiss.

Dette utstyr remmes +il antatt fiell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGECURTIG:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
artatt‘*jell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEEORING:

tstyret bestdr av 3 m lange %" rer som skrues sammen til ned-
venilige lengder.
Gjenncm en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, stremmer
vann under heyt trykk, og lgsner jordmassene foran spissen under
qedpressing av rerene., Massene blir fert opp med spylevannet.
3ormetodeon anvendes 1 finkornige masser t1l relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i uarken.

~ PROVETAKING:

A. 54 mn stemnelpravetabor Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrreds prever av iinkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlaylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen msd preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes iAkohéajonejordarter
o8 1 friksjonsjordarter niar disce ligger over grunnvannsniviet.

- Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av

bhvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prgvetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
Tangsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pd 90° pi4 en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn 1 den indre sylinder.

Utatyret kan anvendes ved friksjons- og kohesaons1ordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr bdrudad.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjarfasthet bestemnes fzrst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene. utferes i1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere Oppmerksom pé
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus.
eller stein 1 grunnen.

| Skjmrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en

stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen., slik at leira omreres

| for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALIASJONER.

Til mdling av poretrykket i marken arvendes et utatyr som

‘nederst bestir av et porezst @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
~lenges oppover ved piAskrudde rer. PFra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrsr pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man mdler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmélinger m4d som regel foregd over lengre tid for &
féa registrert variasjoner med Aarstid og nedbersforhold.
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