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RAPPORT OVER : 

Ledningsanlegg i Mogata og Kristiansandsgata, grunnundersøkelser. 

R-1302 28. februar 1975 

Bilag A og B: Beskrivelse av boringsmetoder 

" l og 2: Vingeboringsresultater 

" 3 og 4: Terrengprofiler med boringer 
.. 

5: Gr~ft med stempling og apunt 

" 6: Situasjonsplan med boringer 
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INNLEDNING: 

Etter anmodning i brav av 13.l.d.å. fra Oslo kommune. Vann- og 

kloakkvesenet har Geoteknisk kontor foretatt grunnundersøkelser 

for nye hovedledninger i Kristiansandsgate og Mogate på Sagene 

for å klarlegge grunnforhold. dybder til fjell og eventuelle 

stabilitetsvanskar vad arbeidets utførelse. Danna rapporten 
omhandler resultatet av undersøkelsene og støtter sag også på 
undersøkelser foretatt i området i 1962 av Geoteknisk kontor 

( vårt oppdragsnummer R-512.) 

MARKARBEIO: 

Grunnundersøkelsene er utført av Geoteknisk kontor i tiden 23. jan. 

til 4. føbr. 1975. Dat ar tilsammen utført 11 enkle sonderinger 

og 8 drøiasondaringar til antatt fjell. og dat ar foretatt måling 

av udranart skjærfasthat med vingabor i att hull. Boringenes 
beliggenhet ar vist på situasjonsplanen bilag 6. Tarranghøyden. 

boret dybde og høyde - på antatt fjell ar gitt på tagningen. Plassering 

av en vingaboring foretatt i 1962 (oppdrag R-512) ar også vist 

på bilag 6. 
Resultatet av dan nye og dan gamla vingaboringan ar vist i bilagene 

l og 2. Bilag 3 og 4 viser profiler langs boringsrakkena i 

Kristiahsandsgata og Mogata der dreiamotstandan er fremstilt i 
diagramform. 

Av bilag 6 vil man sa at borehullene ikke er plassert nøyaktig 
i ladningstrasa~n overalt. Arsaken til dette er dels at kabler 

og ledninger lå i veien og dels trafikkmessige forhold som 

parkering etc. 

GRUNNFORHOLD: 

Langs Kristiansandsgate varierer dybden til antatt fjell ved 

borepunktena fra ca. Bm til ca. 13m. Videre vestover langs Mbgata 

ligger dybdene fra ca. 7m til ca. 9.5m. Østover langs Mogata fra 
Kristiansandagata ar imidlertid dybdene til antatt fjell små i 

det da varierer fra O.Bm til ca. 4m vad da broringene som ar utført. 

Tidligere boringer utført i området nord øst for krysset Kristiandsgt 
Mogata viser også små dybder. 

Det ar ikke foretatt prøvetaking. man man antar at grunnen består 

av leira under at øvre. lag_ av tørrskorpa aller fyllmassar. 

Diagrammene for dreiasondaringsmotstanden (bilag 3 og 4) gir ingen 
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angivelse av skjærfastheten men gir likevel en indikasjon av 

hvorvidt det er blmtt eller fast og viser noe om variasjonene 

innenfor området. Stort sett er det liten dreiamotstand ved 
borhullene og tildels siger boret ned uten at det er nødvendig 
å dreie. Vingaboringan vad hull nr. 3 (bilag l) viser· megat bløte 

masser med skjærfasthet omkring l,ot/m2 fra ca. 3 til B m pybde, 

og derunder en økning av skjærfasthaten. Sensitiviteten varierer 

fra lav til meget høy. I en dybde av 7m til lOm er leiren på 
grensen til å være kvikk. På bilag 5 er vist beliggenheten av 
en vingaboring utført i 1962. Resultatet av danne vingeboringen 
er vist i bilag 2. I an dybde av ca. 3 til 7 meter ligger 

skjærfastheten mellom ca.l,5 og2,0t/m2 og øker til mellom 2,5 

og 3,5t/m2. lenger ned. Har er ikka massene kvikka men har lav 
til middels sensitivitet. Man kan anta at det er noe variasjon 
av skjærfasthat og sensitivitet langs ledningstras,en, men man 

bør ta mest hensyn til den dårligste grunnan · ved planlegging av 

gravearbeidene. Fjellet på stedet er antagelig leirskifer eller 

kalkstein. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSENE: 

I følga brev fra OVK av 13. jan. blir grøftadybdane ca. 3,0 til 

3,Sm. For an stabilitetsmessig sikkerhet på F•l.3 mot 
bunnoppressning kreves da en ~kjarfasthat på minst l,St/m2 i en 
spuntet og avstivet grøft. Over andel av området er nok skjær­
fastheten stor nok til å hindre bunnoppresning, men det er også 
partier med bløtere grunn, slik som ved vingaboringen ved borhull 3 

Der er dan målte skjærfasthatan under tørrskorpa bare 1t1m2 halt 
ned til en dybda av 7 meter. Selv om man gAr frem med saksjonsvis 
graving og gjenfylling i seksjoner av 4m lengde i spuntet og avstivet 

grøft har man en beregningsmessig sikkerhet på bare 1,0, det vil 

si labil likevekt. Det er derfor nødvendig å benytte _stålspunt 

som drives ned under bunnen av grøfta og som har styrke til å 
hindra bunnoppresning. Bilag 5 viser dimensjoner og framgangs-

måte som man ør kornmat frem til ved beregninger utfra de forhold 

som er ved vingaboringen. Det forutsettes at utgravde masser 

kjøres bort etterhvert, og at det ikke tillates trafikklast nær 
grøfta. Spuntøn slås og det graves til an halv-møters dybda der 
første lag av puter og avstivninger monteres. Disse skal kunne 
ta an avstiverkraft på 5 tonn pr. meter grøft • . Dø bør festes 

til spuntøn så dø ikke raser nød når dat vad videre graving vil 
skje en avlastning av disse. Det graves videre til en dybde av 
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2 meter under gatenivå. Her skal puter og avstivninger kunne 
ta hala 25 t/m. Dan videre graving må skje saksjonsvis slik at 
man bare graver ut 4m grøftelangda av gangen. I bunnen av grøfta 
støpes ut an magarbatongplata som kan ta en stamplingskraft på 

9t/m2 eller dat kubba& ut tilsvarende med boks eller annet , som 
siden blir liggende. Etter at rørene er lagt i danna seksjonen 
fylles dat opp til midtre avstivarlag (2m under gaten) før neste 
seksjon graves. Øverste og midterste lag av puter og avstivere 
kan gjenvinnes, .man spunten bør bli stående. Trekkes spunten 

vil man nemlig kunne få med sag an god dal leirmasser opp. Dette 

kan forårsake tilsvarende synkning av bygningene langs gaten. 
Dan største påkjenningen får spunten før nederste avstivarlag 
ar lagt. Dan må beregningsmessig kunne ta at bøyningsmomant på 
14 Mpm/m.(bilag 5). Slik spunting ar aktuell i Kristiandsgata 

og i den dal av Mogate som ligger mellom borhull 14 og 9. 
Leirmassene er så bløte at gravearbeidet må gjøres med maskin 
fra gatenivå. Der fjellet ligger grunnere enn 2 mater kan dat 

skrAnas av i 1'1 uten spunt. 

Med de dårlige grunnforholdene man har her vil det bli et 

uforholdsmessig kostbart arbeid. Bare spuntstålet vil komme opp 
i nærmere kr. 2500 pr. løpemetar grøft eller nær 400000kr. totalt. 
Hvis dat er teknisk mulig bør det overveies å heve rørene slik 
at dat blir mindre gravadybde. Derved vil stabiliteten av grøfta 
bedres atskillig og man kan benytte lettere spunt og avstivning, 

og unngå seksjonsvis graving og lagging. 

Som alt•rnativ løsning bør man overveie rørtrykking. Derved oppnås 
r~dusert forstyrring av grunnen med mindre deformasjoner, og 
dessuten mindre . ulampe for trafikken på gatene. 

SAMMENDRAG: 

Grunnundersøkelser ar utført for anlegg av ny hovedledning i 

Kristiansandsg•te- Mogata (bilag 6). Over an lengda av ca. 40 

mater kommer grøfta nad i fjell. Forevtig er dat bløt grunn med 

dybder opp til ~3m til antatt fjell vad borehullene . For å hindre 
bunnopprasning med fara for deformasjoner av hus og tilstøtende 
kablar og ladninger må man benytta avstivet stålspunt som går 
til 5.5m under terreng (bilag 5) aller til fjell der detta ligger 

grunnere. 
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Dette vil falle kaatbart og dst kan være meget å spare dersom 
ledningene kan legges hayere. Man bBr også vurdere rørtrykking 

som alternativ. Vi vil gjerne diskutere saken nærmere med 
Vannverket. 

Geoteknisk kontor 

o -L 
·"H.~~a~ 

/A.Knutson 
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.· :B1lag .A. 

Beskrivelse av sonderinsemetoder. 

DREIEBORING: 

~et anvendte borutstyr består av 20 mm borøtenger 1 l o lengde 
!4om skrues sammen med glatte akjøter. Boret .. er nederst .f::>rsynt 
med-en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 
~· Spissen er vridd en omdreining. 
Bore't presses ned av minimumabelaatning, idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
be1astning f'oretas dreining. Man noterer antall halve o:ndrei­
ninger ~r. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av bo~~~let :og antall halve omdreininger på høyre side. 

'lreJ.AREOB:rnG: .(RAMSONDERING). 

Ft- Ø 3':2· ~ boratål rammes ned i marken ved hjel p av et f ell-iodd. 
Bo-rstålet skrue·s sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borst~lPt er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddete vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av .r.am:::Je:mo-tstanden. · 
liY~r de-t_.er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løa spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større ~å~sjan gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
~D.lir JDil:Ldr.e. og boret vil derfor· lettere registrere lag av 

:-vør.J:erend-e-~hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
_:.}e1;1iere.~dras opp·· igjen idet spissen blir igjen i bakken. 
...Ant.a:ll.Blag pr. ;20 cm synkning av boret note:;-ee og resultatet 
.kan !'rerJstilles ~ et diagram som ~giz:- rammemotstanden Q

0
• 

R.m:oemc·~.s'tanden beregnes slik: Q0 = ~ ~ h''Or W er loddets 7ekt, 

H er i'a 11lmyden og ll s-er eynkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t i dybden ~il 
fjell eller ~as~e lag. 

CO~RABOR!NG: 

- Det":anvendte boTUtstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som~skrues sl\mnien med glatte skjøter. Boret er nederst .forsynt 
med en.-spiss. 
Dette u:tstyr rammes t~l anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLMÆORI~\X: 

Det an .. ~ndte borutstyr består av et sett· 25 r.un borstengel" med 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt ~jell er nådd. (~estemmes ved fjellklang). . .. 

SPYLEEJRING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød-
vendige lengder. . 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd .på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løs.ner j ordmassene foran spissen under 
1.edpress!.'ng av r~rene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
.3ormetodcn anvendes i tinko:rnige ma.seer til relativt .store dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse av.prøvetaking .og måline av akjærfasthet og 
porevannstrykk i &arken. 

PRØVETAKIUG: 
A. 54 ~c stemnelprøvetakor Med dette utstyr kan man ta opp 
U?orstyrrede prøver-av--irr~o~nigo jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget etålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen msd prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonejordarter 
og 1 frikajonsjordarter når disce ligger ove~ grunnv~~snivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre . 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående ekjærformet spalteåpning , løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn 1 den indre sylinder . 
Utstyret kan anvendes ven friksjons- og kohesjon31ordarter. 

VINGEBORING: 
Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreiss rundt med en 
bestemt jamn hastighet i~~til en oppnår brud~. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 

:beregning av skjmrfastheten. . 
Grunnens skjærfasthet bestemoes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. · · . 
t4å.lingene . utføres i forskjellige dybder: 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en ~ære oppmerksom på 
et målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus . 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stei~ ved vingen, og den målte .ve~di kan bli for lav dersom . 
det presse·s ned en stein foran vingen! slik at leira omrøres 
tør målingen. 

PIEZOMETERINSTALI~AStTOUER. 

. Til måling av poretrykket i marken ar.vendes et utstyr som 
nederst består av et porøst ø 32 mm bronaefilter. Dette for- · 

. lenges oppovP.r ved påskrudde rør. Fra ·tilteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles .med vann Og 
man måler vanntrykket ved fil ter et · ved å obaerve·re vannstanden 
1 plastslangen. 
Poret~ykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid· og nedbørsforhold. 

, 
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