
! 
1 
:z ... 

i. 

\ 
. ~ 

"'l· 
u 
> z 

z 
:' 

l 1 
! 

'l 

,· 
l 
l 

i.l: .. 

.. 

.: ........ :: .................. : ....... : ... : .... : .. hl.A ... L!..K.E.:L.l.P. .......... , ............... ~ ... : ... : .............. : .... ·: ..... ~ ................ »: ...... :_.: .... ::.: .. ···.: ...... ,._,,..,", 

' ~: .. 

····: ....... : ................ //....':t. ... /.~:f ..... ::··; ..... ~:: .. : .. :: .. .l~ .. ~;. . .s:..r.. .......... , .......... ; ........................... : ... ,.; ...... :::.,: .. :::.::;;:;{>. 

' ' . . . ' : . ··... . : ' . ·.···· .· 
' . . _ . 

. · ·· .· .·. · Ne/3° · .· · .. ·.·• ······ ............................................................................ (:;;;;i1. ... ~.; .. ; ................................ ~ ..... ········ 

· ....... · ... , .............................. : ....... ~ • .'1 •.•. : .. ~ .. ~.:.: .. .1 .. ~ .. ~'7. ................. : ... : ............ . 

.·.· .. 

Q 
1\.) 



i
i
l

l

c:L-r:b. Jf\ j. o

'

l
/',

· Jert7hacevoon· /A .

'l

fl"
l .
l '

'
. '

't
'. l ,

l
l

l i

l ..

'

. .

l

.. ;f.-1.
t ..... ;...:...--/ f., l \Il

\
/

.../ .
' . "-."_

··..

'i .
'

. .

' '

-: ---

' . .. . , . '

...::..,:::.,·-------···--"·------·---

..

l
l

.--

/

/
l

-··... ..,/"
.....
•.

. -.., ..
"·...

..--.

/

i
/

r: ..; . ·...···

.

/
'

/ .

/

l

,/

!

/
/

/
/

'

'·

' ,.

' l

.. "'

'' ..........

• ..

,__ _

'/
/G"'.

/.

:·'•- ..

. '-. i,_,.
i

.'.

,'

./

..
/'

l

/-

''

/'

i
/.

/

,/'· <
''•..

····....:-_

l

. i

/
;

/

.. /
/

.;.:. .. _ . ' ... : .i
..."······

···l....._

... :- .. •·····

·- ..

.....:...

' .

@ Pr. nr.2 (1.93Lt)
.5e te(/o. 17r. G9

J .

'.

1 .• '

. '

@Pr.nr. /.
L (/.93ft) . ,1

! G8, I.

, . . -.. ··--,.,, ·-· ·--...{. ,

··--,

···--.------,.
;

,,
, .

'

'•.

.,
'!

l i( ..

(

i

j
f· ...
!
i. l

i·-

/- ·.

J
!
l

l

i

.. '-

/:

. ,-':

. ,.

··_,_

, '
•,

.' :··
. .

·.'





Rr!Jeid 
.. )l'r. lp.J . 

ii.EB.B. 

EQI?81/'IJ)EL.5E5 
tJ.Yfiv. · .. 
·Jtb I { 1'15'4) · 

· Proi/e.s~,,~/7 
P.r. nr..- /., vt~ 
·F.drt i 193~J 

.,. . .:.;-ck::.""'''"'"' over /ort /'ra 

· va'>· tegn./lr. 68 

...... -'>·.-··.·· 

tvrLig. Va!1n­

.Ln;thoLd ved 
l • 
aves~rt~n 

, I (19-f6) Sira­
bo krnl?ane_..;. . 

~iir!~ff.: v( .ra/Jrlkk· 
. · ovc:r /ort fra. ve? 

.;7/; 575.8 
--·-~ 

·. 

• \ 

•. 

. • 

. ~ 

f '"·, 

. ' . ' .... 

. ' 
·' . ~ 

. ~ .· 

.. 

~. 

./. . 
.,. 
. ' . 

.. • 

· '\ 

<i,· · .. 
' f. _,' .:.;.., ~ ·, .. -_ •• 

.· 

,· 

. ... 

. . 



-• 

• 

. 
-@-- INGENIØR­

FIRMAET 

In duplo. 

BJØRGULF HAUKELID 
GRUNNUNOERSØKELS~R 

OPPMÅLING 

NTRALBOAD ~784 2 
l ofO. P'IVIE PRIVAT 5 4 

C DI,.1'31KR • 15,3 7 

A. L. BtSyer, 
Bygetelmisk Konaulenttiraa, 
Roaenkrantzcaten 24, 
Oslo. 

llllB, SkUyen. 
Ana. 'undaaenter1na aY nytt lager, Der•• taan. nr. ,,0,01. 

Vi Viser til Ylre t1dl1cere rapporter anølende tundaaenterinc 
ror laser 01 montAsJehall. Speaielt viser Y1 til rapportene av 
12/12-'6 01 18/2-57. Vi Viser ennvidere til konteranser pl Dere• 
kontor den 11/6 01 1/7 d.l. 

rra et ceotekn1ek atandpunkt er tundameteringlt'orholdene ror 
de tidlicere omtalte bysninger t.maelil like med forholdene tor 
laseret. Den samlede brutto bela8tD1D1 tra la1eret dreier sea 
oa p • 17 t/a2, aens den tillatte last dreier sea om 
qtill • 8-10 t/a2 • ror et aA. v14t tunat bYSI er det de!"tor 
tYinaende n6dvend1g l tundaaentere det pl peler til tjell. 
Det bar v.rt neYDt at det ville ~re ~Døkelic l fundamentere 
1. etasJe gulv direkte pl ,runnen. Det er meningen at aulvet 
1kal utaettea tor en nrttelaat pl p • :J t/a2 • 

Ut tra overalaa som Y1 har gjort pl crunnlaa av tidligere berec~ 
1naer 01 grumumdersHkelser, vil den totale setDiq av IU].vet 
ved en direkte t\mdaaenterinl bli av øt~rrelaeaor4en 
1 • 40-SO ca. Det er auli& at dette tallet lil«•r noe ~yt, men 
setn1naen v11 1 alle tiltelle bl1 lanc\ st6rre enn det man vanl1t­
v1a anser tor riaelil• 

Den beste tekniske lHaninøen vil v.re A legge tr1ttberende 1u1v. 
lvia culvet allikeYel tundaaenterea d1rekte1 .& det konstruktivt 
aorc•• ror at JU).vet akillea tra byJDinca rort.SYr11• 

I tilfelle en direkte tUDdaaentel'1DI har det Ymrt øl tale l tore­
ta an aaase-utak1ttnirc av de ~vel'ate 1-1 ,, •· ty11Msser. 
Dette bar •rt rtat pl rir te1Jl1nc nr. 2176-3. 

lorllllet ved en slik aaaae-utøldttn1n1 YU 'flllre l reduaere da 
del av aetD1n1ea soa koamer tra de ~verate lagene, 01 .. r111 tra 
slaalaaene 1 a.rheten av 1aaael s~8buDD. 



-• 

~INGENIØR-
~ FIRMAET 

BJØRGULF HAUKELID 
GRUNNUNDERSØKELSER 

OPPMÅLINQ 

SENTRALBORD , 37 ,. .. 2:t 

ING. ,lVII: I'RIVAT 83 .. 2 85 

CHA. O INGER • 73 :118 

•JIIIIM. 

4. L. lleJer, 

lza 4uplo. 

Br&&e\ekni•t koneulen\t1raa, 
Ko•enkranta~. 24, 
o • l o • ..... ____ _ 

OSLO, 18.2.19,7. 
SANDAKEAVIEIEN 78 

8iRJtltD4• llUP!!~!l••~·~•e tor !RD~t!J!btlla lill· §!IZ'Aw 
Yl Y1etr til "''r ra};J~ort •• 12112-'6 aGIIlt til Dere• bre~ aY 
19/12-56. 

liene1k'itn •4 un4era-ktleen er A. akatte et e1trere bereplnp­
crunalaa for f"D4amtnter1ØC a'W' gu1Yet 1 ballen. IOrGt•ttDiDCtD , 
er at ••l•• bJcntncen fundament•~•• pA peler 111 fJell aom 
t1411aere antert. 

brk&rbt1g, 

l htnbol4 til aYtal•n bar •1 tatt OIP •~ pr.w•••rt., tr.~lX, 
•.U '4 aa. praYetaker. treYeatr1enø oelic1••net er •1st ~l 

./, tepin& nr.2176-1B. D•t er tatt .:t4Yer fra 'a. til 25 m. 47 • 
Y1 har 1att pr•••r tar hYer ~eter tra ' til 8 m. 47P· V14ere 
er ~'' prever pl lo, 14, 2o oa 25 •· 4fP• Ialt bar ~1 ia~~ 
opp 9 preYe'r. 

• ·'· 

ltØ2rasor&•vbe~!l i& lll!PA,P!1!9lf& 

l laboratoriet bar Yi anal,aert reve~• pl Y&n11i elte 14et Y1 
bar llålt vanninabol4, roa..vekt oc akjar~aathet. heaultaut aY 
aøalla•n• er Ytet p& 11.1. 

Det er leiric ·~•le m.a h•Tt Yar.ni~nhold 'il e a lo •· 4Jp, 
4el'Under leire. 

Vi bar 4•••uien loreiat' beatemæelee •• plaatla1tetaarenaene. 

Den pr•••••rten Yi nu bar ~ait opp li&aer 1 n.rneten av Vb.ll. 
l •Ar torrtae rappori bedde Yi last reaultatet fra Yb.Il \11 
&rUDD for •~re »etraklniD .. r. ~et Yiaer ••s nu at akJ•~~ .. t­
baten milt 1 lr.~lX er a4ak1111& l•••r• enn akJ•r~aatbeten 
•ilt 1 YD.ll. 

Pl arunnlaa aY ae nu torel1&~•ft4e r•aultater finner Y1 A •åtte 
recne ae4 en ekj.rfaatnet a • ' tja~. 



. ·'·. 

• 

,.,.. .... c. 

•or A ti en o~ere1kt o~•r de a..u..uynl1f>• aetn1naer bar Y1 utfert 
e4o~etertoraek med ,rever tra •••• 14 •• oa 40 •• 4Jp. keeul­
.. ,., av toraakene er tegnet opp 1 ~14·••~1nae4iaar .... r, 
Bl. 215, 01 laa'-••~tnpcliaara:uaer, »1.6/8. ,.., praktiake &J'Wlll• 
er 41aara=aeme t•&n•t p~ hal~-locar1ta1ak papir. 

e4ome'tertonek er •' ao4ttllton•k hvor pre'fen blir belSt.atet 
Ye4 forb1n4r•t a1deutv14elee. ••laa1n1ncen p't•r•• tr1nv1a tra 
1,2~ ,,.2• til loo t~•2 • KYert lae~trin at!r p& aa lena• a\ 
pr1 .. ~aetD1:~•~ 4etia1,1Y1 er unnac~or~, 1 det'• i1ltelle 24 tiaer. 
for 4e ak~elle laattrin er 4et aatt op '14-ae\n1naa41~amaer. 
U' fra det'e bea'e~mer Yl 4e faktorer eoø er &Y&J-renae for 
••~1n&aforle~et 1 aarkan. De foJekJell1&e taøer er n.rÆere 
via~ p6 11.~ • 

DetorsaaJonen etter 2• ~~er for DYert laettr1D tegnea opp 1 et 
laa,-aøtn1nøa41 raæ. U' tra dette O& 'r «ktorde11D,aK~er 
buer' pa »ou.aa1Deaq' • l1&nincer 'beateu.aler Y1 ee'Uir.aene 
•'•rrel••· l laat-ee,ninBakurYen• tor•ko~m•r det e1 karakter-
1at1ek knek unk,. ~ette ~nek~punkt li€ er •.C en belaatD1ns 
aa. ~1lavarer 4et Da,urli'e eftektive overla,r1n,air1kk. 

Ye4 v • toraek 11 er Kne pgn te' aaaKi\11& l~ve7e enn 4et 
•1 akalle ••~t. et~er roa"*''• crunnvannataød oa ~ybde. Dette 
kan ba tlvre raaier. Anten r det av -ndre erunne~ pr1m.re 
••tniQger, t.•••· fra tidliaere oppt,rlltna alik at pore,r.ya et 
enng 1~xv er utJeYDet. &ller 4et •ao av en eller annen ~runn v•r• ., xonat.nt poreov•rtrr k til ate4•· »e~t• a1•t• er ia14ler­
t14 lite ean4•1~111• V1 har i •• foretatt noen målin& aY pore­
tr3kket. Vi Yet 1mi4lert1u at a•t tore&Ar aetn1nger over bel• 
omr 4e,, KLr. tirm• herd~'• mslinser. neaulta~et a'f .Cometer­
toJaaken~ aa 4å~l1cere v•roier enn 4• Yi la til arunn 1 vAr 
torri&• rapport. 

hn4Hfp-&er1y.. . 
MAliD& av ak~•rfaathet på uto etyrre4e·ir•~•r •• an\aø A v.re 
eikrere .al ' .. ltager u'l•~ ••d Y1øee~or. Yl finner 4a Yed 
41re«w funciuen"terins pi IJ'U.Dn•n en '1llatt belutninc 

2 
'"l~ • 8,1 tl• • 

lor aveven4e "repeler 6• 'hpp finner Y1 •ecl en ~•llent.4• 
l • la a. en aikkerbet • • 1,3, oa ••4 en pellenaoe l = 1; •· 
7 • 1,6. »ette under torutaetDiDI av at pelen• kan tAle 2o t. 
De nevnte aikkerh•t•r er noe 1•~•, men Qa 4et ... t1411 er ut­
tert aetn1D88berelftin,er, vil vi an'• at •~ a1kXerhet ~a l, 
kaa •••• t1la,rekkel1a. 



• 

• 

Yl n.r utf.rt eetn1nsa~erecni~aer tor t•l1ende alternativer; 
Alt. l, 41rek\e IUD4 .. enter1nc. 

• ~. lo m. lanse tre~eler. 
• l, 2o • _a_ 

Bereca1ncereaul'-t•n• er atilt •~en o& viat 1 41agram pA Bl.~. 
BereCDinsen er u'tert tor aoøtaeJehallena m1dtpunk' o& un4er 
den toN'taetnin& at aul••' t11 etø.d1p~t er Delutet me4 en 
~evnt tordelt laet q : 8 ~1•2. Hv1a dette ~are er betrakte 
aom en to~plaat oYer kortere tidarum, bar aan for aetn1naen 
1epe ød en redusert lut a'thefta1 a• belaatrsin&etnlr.Ye~U~en. 
. e~1øgen Y1l åa 1 tilfelle k\lur~ r•Hluaerea propoaJoøalt .. 4 
~elaatninp:c.e at•rr lee. etn.l r••n l.Nl&• 11allena l»e enaaillp-
l1a~er vil bli mindre enn •1st pA Bl.9, el1k at man &l re~~ 
meo at halleD• &ulv vil •1~k• aee1 på midten, •td M1nøre •an 
Yil le • lv~\ ed no• overha)4e. 

Ue ae\llin,er vt a:r berea.ne\ 
aetni r p4\ Bl'lllU'l av 'i1dl18•re 

ter 1 tille 
t)rll1q. 

SJ'W • l &Y de OYentor O:it&l ~ und.el"e ~elaeT .:tentrr Yi •' 
~•ll~~i4•u for cu1Ye' kan ••tteø til 15 •• D• Y11 4& etcer 
lil.1 kw!ne repe ed en ae'U11J'la 'o - 4o 011. 1 le~t -.• !>o Ar. 
Det Yll v•r• eD fordel om de~ kunne •kattea e1ør 1 nele leL ~ør 
slik at , ala)f . akJttt1na. arw1.0 aY ukonUJNerliae tver­
~t~eeodrina•r ·~~·ø e1tar~n• • v.ae &' akJ•\te '~•~eler nar 
m1 re ~r•eY»e enn ~eler ~ea hele ler~4er. 

~o i aen4t: 
ii. • • .e •• 
k•7•ll. 
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A. L. lleJel', 
B7asetekn1ak ~onaulen~t1rma1 
Roaenkraøta,t. 24, 

e Ml• »U14tlø '' ••nWJtMl), l& Ntt •iHttr1 JIU. atvg, 

V1 •leer til Der•• b?eY •• 4J12-56 aamt til Der•• tecninøer nr. 
488.ol 01 488,o,. Videre ~i .. r Yl \11 •Ar• '1411aere ra~por\er 
ans. denne aak. 

• 

»• neYner 1 bre•et at 1t7Øncen .,. lacerhallen er ~taatt. 1ut11 
fbUDekan&len blir aJ•ntJl t. 

Vet 1'J'ea&U' aY breY 08 tepin& &\ et&Meri Of; IDOn\aaJehall tuDCla­
aenterea aed peler til fJell. ~et er torut&btt at aul•et 1 aon-
taaJeballen aet\ea •••••n4e tre~eler O! at aul•belaatnin&•n 
blir 8 t/a2. ~taneeriet tur.4aaeoterea OE•A ~· fjell. UulYet 
~undamen~erea p& kult. De bar 1m14lerti4 ikke opp&it' noen be-
1aa\D1DC p& &QlYe~ tor atanaer1e1, . 

Vi har t1411eere ambetalt maaaeut•k1t,1nc for ~lv 1 at.aa .. r1e~. 

~Ar 4et cJeller aon,aajebal1en aeJ de~ et\er ~erea te,n1n& nr • 
488.o' ut ~11 a't b,ycset. er funlueJJ-&•rt 4el•1• pl etålpele:r '11 
fJell O& 4elY1a ae4 trepeler til tjel1. l 4enne torb1nnelae ~·r 
vi opaerkaoa pA aaterialenee torekjelli~e elaat1a1teteaQdul. Ye4 
41aenaJoneri~a (laatfor4el1D4) av ~elene mi en \a bena1ft til 4ette. 

lor aoD,aajenalleo bar vi bare 4 bori~cer til fJell 01 l Y1D&ebo~­
••r1e, V..ll, l holde o•• til. Dean• Y1Daeboraer1en Yieer akJ~­
faatbe~er • 5 t/a2 tra ' til l~ •· 47»• »erun4~r a•tar akjarfaa\­
naten '11 • • ' t/a2 p& 19 •· 47Pt bYor Y1D6ebor1ncen ble aYelu\tet. 
»IØ4en ~il antat\ fJell varierer aelloa 'o a. oa 4o •· 

P.a.a. åen relativ' ~•1• ak~.rteatbeten Y11 &rUnDene beree•ne ••r• 
re1at1Y •'or, a11k at de~ •~ ••re bena1••~ til ae\Dinaene aoa ••­
&J•r oa aan a&al bruke ;eler eller ikke. »• oppc1r at Ve •11 bruke 
eYeYendl ~·~eler, oa. 20 a, l&Dce. •elene ek&l et,er '•&D1aøeD 
41aaneJonerea to~ ~ = 2o t. Me4 en a1kkerbe' pi l : f•9 akulle 
~elleu&4er p& 12 •· berecn1nc ... ea1& Y•r• ~1latrektel •· Vet er 
torutaatt 6" topp. 



• 

...... 
Il. 

for l fl en oYereikt o•er oy,ten aY aveYen4a trepeler, bar v1 tore­
tatt en e.-.enl1aaeD4e ••'nin .. ~ereiDiCI tor talB•n4e ' al'-raa~Yer' 

l. 2o •· lance ~repeler. »1~• fra pelapl•• til fJell • lo •· a. 12 • • • • • • • • • 1e • 
3. Gul'Ye't ai re a t.e pl Ø'Qmaeu. »7lt4e • • • ,., •. 

BeTe,ainaen er tor•t•tt ••• aJelp •• 418C% .. e~\er 
»u tAr ela telpnde aettu ... r tor a1dten a'f cul'fets 

e1 • 5e a -i: 
• 

•a = 98 X 

" ., . 121 X 

• 
b'YOI'% ,,.a. •• = en ~o~koaatant me4 d1aea.Jon 

• • ••~1naer 1 ••'er • 

'\e1nbrenner. 

l l»enpiapa e~ a., antatt konat.nt : 3oo t/aa. Vl fÅ~ 4as 

.1. 19 ... 

•a = '' .. 
• , s •• • 

I T1rkal18h•~•n ~l Sy 1 homo m leire ~11'- .. « 4iD'eD· Y14ere 
er 4et ved en alik bere ikke ta~t hena,ø t11 event. ~l•"• laa 
»l toppen. ~1••• forbol4 t.ter 7tterli ere til ~or4el tor ••.-vaDde 
tnpeler. 

SkoYleborpreYece for a'aøeeriet, ir.IY, )r.V, tr.Yl O& ir.Yll, •Ar• ~cntDaer ar.2l?i-1A oc 2, 1D41kerer aterkt k~prea1•l• 11'Je­
bol41c• 1&& p& 2 ~il ' •· 4JP• 

Starrelaen a'f '• kan bare ~••t•~••• ••4 bjel~ aY •4oae1ertoraek. 
Yi bar •tt s,. 'for & tå e1 o tren~lic 11&1 pl aetai~eD. Det al 
bli eD Yurder1nsaaak o. maa enaker l ~ruke ••~•n4e trepeler to~ 
6 re4~••r• aetDinaeD '11 Doe over balvpar~a av hva4 aen Y11 ti 
••4 en direate faD4aaen,erinc. ror l ba et a1krere cr-øalac to~ 
ber•cøimcen, Y11 Yi anbefale at 4et , .. eD pr•Yeaerie o utterea 
e4oMtertera•k• 

Bide vecl en 41rek'te f\1D4aaeDtenac oa vet neYen<le tre,.lar Y11 
a&D ti aetntD er p' .-1••'· GulYat -' 4erfor kona,rukt1Y' akillea 
tra ltJa•t tor••rta vet t er. 



• 

119,,4. 

UYia man Yel&•r aY~ncle tr.epeler, Y11 dia•• torl.nake en •1•• 
aaaeefor1ren~mc ao& nevDt 1 Dere• br••· ~et er vanakelia å ai 
Doe oeaie•t om le1rena koaprtaerin&a..ae. Vi an\ar 1a14lert14 
at åenne ••nen er rela~1v' li~en. •~'•r aen ertar1n& Yi har, Yil 
et aatatten4• pelarbe14e repreaen1ere et Yieat faremoment for 
~ObJ&I• lareaoaen~et kan ia14ler~14 reduaerea be\raktel1& Ye4 
& la pel1øaea Il frem etter en beate•t plan, e11k at peliaa .. 
-•lfuner ved naoob7~eae, oa •' ~an etter nYert araeider eia Yekk 
fra 41•••· 

l 1~~2 er 4et tore-.ti pelincaarbe14 to• Yerkete4aball. ti&v14' 
Y1 ••t bar 4ette ikke ae4t•r' aoen ek&Ger for o.ctvelaene. 

Y1 vtl 13•rn• ~• arbeide v14ere ~ aaken oa t••'•aer n.rmere 
konterwaM • 

ft 1 l ø e n 

-

l.op1 aen4t& 
• .ul!, 6keJen. 
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A. L. lle7er, 
B7a&etekftiak ionaulentt1r.a, 
Boaeakrentaat. a•, 
2.!.l..!.t 

f t nr.ll~t!i4. 

»•r•• reta kl»ti• 

Al'• CDPPWlAtUtlfl•t bl l.M!~"t!Nl• l Ha. S!i!Tiaa 
I tilal~tntn1 ttl •Ar rapport aY 1'/11-56 aende~ Y1 P .. 14 41rekte 
~ loptaeetrale» l ••t' kopler aT •Ar• ieJD1ncer nr.2176-1A 01 2 
..... 4. 

l nenbol4 til ••tal• har Yt un4 raekt t,rllaaa••n• beakatteDh•t 1 6 
ttoJ'h ll pA t011t•a • i'r~TeM er tat.t •ed akoYlebor oa oppbnan pA 
aort••~l•••· Borbullene• balls eDb•' r Yiat p& ~lante iDe nr. 
2176-lA. 
I torblnaelae a.S ø\ab111\etabor•~1n«~• har Y1 tor or1en1ei1D& oYer­
••Dd' kopi •• •ar t1411aer• teM&ina Dr.2l?6-2 ao. Ylaer 4e ailte 
akj•7fae~e\er Ye4 kanal••• tean1n,en •taer ... t1411 reeul\atene 
a'f akoYleMrpre'fene tor atanae1'1tH••G, ktJ>. Ylr ~ap~or' a'f 
27/'·~~. 
Ylr '-~Dine n~.2176-4 Y1 .. r anal1eereaul ta\ene •~ ekoYle orpr•• • 
~or l.,.rball,omten. »•~ er ta'' ~r•••r ~a l - ' •· p e Yl•er 
•' t7lltacen bea\lr -l.a. •• aa~3o7d. plan,erealer, koka ! 
ela&& O& tealatenreater. Det er •'o~ YariaaJoa 1 Yanninnholaet. 
Ye4 en cli:rekte b•1.aetl21na p6 snnceJJ vil . et e beYir&e ak.}e'le 
aetraimcer. J7ll~~aøaen hø all •• •tor' aet\ a&:Ame kal'akWr oa 
er like uren eom f.Jll8 .. aen for •~anaeriet • 

fep1aa nr.2176-4 rlaer 4eaau\e!1 r••ulta~t aY atab111tetaee­
r•ID1~1•n for 4et kr1t1•k• •1i4eani\\ ao~ oab r.dle~ 1 ~appor~ aY 
1~/ll.d.A. 

Ye4 fUD4 enter1na mtd et&lpeler ~il fJell, •11 el en 1 (Jll1n&eD 
kunne torara&ke direkte kJea1ak anarep p& a lpel .. e. D1aae ber 
4ertor oaat•p•• 4• •••rate 2 a 3 •· 
ADo41at bea-,ttelae aoa neYnt 1 Ylr\ ala\a b~ 111 neppe at t11-
•'rekkal1& bea~t\alaa aot 41rette kJea1ak auarep ••n bare aot 
korroejon aoa kan terea 'ilb&ke til elek,rokJe 1•'• proaeeaer Y14ere 
oedo~er 1 le1rlaa•'· 

.lop1 Ul' 
øas. 8t•t•n. 
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A. L. msyv, 
B.rcceteko1ak ~ooaaleatt1raa, 
Roaeokrantacateo 24, 
O al o. 

ø,. BelaatDinlatorbol4 tor laavball I!BE, Skttyc • 

Vi naer tll Dere• bztw •• 20/1o-s6 b11act ••ttn1na ar. 488.02. 
aut til konferanse ,J. Derea k~1ior 4• s. da. Vi v1a•r Yidere 
til Ylrt breY av 27/3-,6. 

Itle. planene •~ laaerbaUc t.wtt plaawt Ull1ddelbart 1nnmtor 
atll-apuntvecceø laDS• '!hmekaoalen, med ,ulv pl kote + 1 ,s,. 
ltter Derea oppsaver skal IUlv~elaøtD!Dren Yare S t,/a2, hcboldav1a 
1' t/a2. BJJD1nc• tUD4aaenteres pl t3•U, aena 1. eta a~ • p.lv tor­
utaettea a~pt pl kultlac ov•r n~ea~e terreDI•• 

PorhOldee Yed lp• kual. 

Vi har Eoretatt eo atab111tetabe~•~& tor profilet A-A aed nyt­
telast pl henbold.aYia 2 t/a2 01 3 t/a2 pl laa•rculv. Onder ror -
utaeQdna av at .ua repø- aed en sik~erhet 810t brUdd P • 1,5 01 
laveste vannstand 1 kanale pl kote + 1 ,o, Jtouer vi tU at det 
kr-.es eo aidlere akJertaa\bet pl h8Dbold.v1a • • 2,2 t/~ o1 
• • 2,, t/aa to~ 4• neY.Dte bela•tnlnaatlltelle • 
Vi har tidl1a••• .&lt ek~.rtaathetea 1 kaøalen i torbindelse aed 
atab111tetaberecn1Dc tor lrocnars~and,rett oYer ror det proa~akt­
erte laccrD.rsaet. 
Pl dette lraDDlac tinDer Vi de~ ikke t1lr&del11 1 recne med ak3ar­
taathet større eaa • • 2,, t/~ lanc• c11detlat.m. Dette betJ? at 2 
llJ'tt~aate 1 laa•ball• ved lp• kmal. btJr bearm••• Ul ca. p •'"•· 
I denne torbtDdelae t1Dner Y1 det r1kt1c l ~~Ore op~ert.aa pl brudd 
soa bU twmet ated pl arwm •• ror ba7 oppfYll1DI pl 4• anne11 a1de 
av kanal•• 
I t~or Y1Dter ble bQDnem pr••••t opp 1 kanaleD i et telt som 1111er 
oa. 50 •· ayd ror l&~erbJal•t• 
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Ol"UDDtol'hold•• •'• 1 bDala w dAru1., •11k ., 110th0ldet 
er ..Ut. ht er døtoJI all INDG ttl 'bra toraU\11 all' 
det slelder Mlaat.iDc ha laDdald•• 

Yl Ill UD.der•'•*• at rctntaetD.\1\1!0 for aaveodel•• •• ea ..,.._ 
t~u' 1 l&løhlll.• p& P • J tfaZ er, at atll-apuaty.,,_ lm11 
lbtaraekaoal• ø 1 a'-4 Ul l Gppta det tJked.e a1det.J7k)& .. d-..a 
U.Ueøa'belaataiDa toJIIz.Nkø. fl WØ.r at d Yel apunt••ø•• 
1011 I.Dkenø •• aatUYecs•• tortatlliot ~rSAc•• pl det r••• 
»• oppt1ite a1kkubat pl l • 1, 5 Ill betrakt•• aoa lti.D1llua. 

17Øatre "3Bme\ &Y laa••l:r111et eo-.J" uteotor apunn•tcen. 
Ber al 4at tyllea opp f?a 130~ tll kote + 1185 t11aTar de 
oa. ''' •• opptJ'llial• Dette Yil koepliaeJ'e torboldee Yed • direkte 
tGad~t•riDc •• ~U~••t. 

rorbol4ce Yecl lå:ket ka&l. • 

Y1 haJI ~r ' 4••t• tlltel.l• ton.taatt at IUlYet 1 l&IR'hall• 
ko•u l liae pl kote + 1 ,a,. 81kkarhet.c aot brudd er aoa 
ter 1e.tt til r • 1,,. UDdø U••• to:ru.t••tDJ.naer koaer vi Ul 
at Ya-Ukal belaatnins (a7tt~aat•) kan aat.tea til p • 8 t/W'. 
Deo n8dYeDd1ae aJeaaoa.aittlla• lk~ertaatbe\ er 1 4e\te tlltelle 
bweaaet Ul • • 21 2 Va2. 

Setalaae. 

P•r l bel'epe aetDincø Ill ~ pr1Da1plelt U1rl at det blir uttt:rt 
Odoaete~tor.at tor btatecmelae aY leir~• kønsol1dertaraea.a -
aJiapu. 'f1 w la14l.øtld redd for at aetDiDace ku bli atore, ael.Y 
YeC torboldøi• øl Ul.l.,caMlaatn1Dt•• 
lor l ba •' tnul•c to• aetrWaaabel'epdGc• al 4et taa 1 hYer' tall 
• pl'tSYeaerie ae4 CklOIHtertoraot. De••••• Ill tJll1nøc koa'tJ-ol -
ler•• Yed lkoYleMrpl'lWO pl ea rekke steder, altk .oa Y1 ~~ord• 

4t ror •'amaer1et. 

f14ere nl det 1DD,J'. •tore aeta.iD •• JI olr fhamek&llalc 'b11rJl--
tJ1,. l'oNtc nesaUY oYøt1atefr1ki~Oil pl tlmctaa•tpelene en 
heJt ftl!'e torbel"e4t pl at atllp.tme kaD \all utaatt tor et Yiaat 
11deØ7kk. Dette al d•t ka h•e)'D Ul Yed 41aena~OIMI'1Aca •• 
ta4aa•tpel.••· 

IOHOI'OD ay atllpel.ø. 

fad c hlldaamtø1D1 aed a\llpelø Ul tlell Ill IH.ft all Uct ta 
ko.noa~oaatue 1 betraktr&J.aa. I dtaoe forbindelse ll:m Y1 opply•• 
at torbold•• Yecl BJrdtS All• 127 •u aUke at llaD 'falat. l MØYt­
\e tel•• aed aa~~tesiu moder. Yed et lADet p~arbe14 l urbeteo 
l»le eSe\ aaYedt •'P••1uabeskyttel.ae l torb1.nc1el•• aed aat'altez-1ac 
•• pel••· 

B11aen 
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Derea reta E8o1/BB. 
Ylrt nr. 119/54. 

Ane. JIBB, Sk~ren. BupplermcJe II'UDilunderstskelse 
tor nytt at~n•er1 oc l se~. 

Vi Yiaer til Y'r rap~ort a• 3/12-54 oa Der•• brey aY '/1-56 
aaat YArt toralar tll søpplereade URdera~kelae 1 brey aT 30/ 1 d.l. 

P vlr lituaajonaplan over tabrikktoat~, tecn1na nr. 1996-D 1 
M. 1a,OO,har 1'1 Tist bel1 gchetea •• saatl1c• borbull or p~Ye­
hull aom Y1 hittil bar ta t ror ut.1det •ontaajehall, staaser1 
01 lacer. 

V~r te,n1na or. 2176-1 viser bor1Qc•~la4 1 1. 11200. 
1'or 6 •• aa.aeohtnÆ 1 d.ybdetorbol4eoe bar Y1 Yiat reaul.tatet tor 
de næraeate borbullce tor ·bol1arel. te' pl aata14en aY tbune-kanal.eo. 

Jlarkarbeldet. 

&!S!!i!~ 
V1 bar t1dl1cere tatt 6 borhull Of tannet relat1Yt store 01 
varierende dybder til tJ 11. lor a brinl• tJellJoraaa~oa 
1 undercruanen nær ere Pl det reoe, bar Ti tatt 5 •~pplereade 
bOrhW.l aot tbune-kanale, oc 4 borhtll.l lanaa veatre l&DI -
vell• 
Bor1Dfen ble tørat toretatt aed apylebor, aen der bvor det 
ikke yktea l t! kla~ tlellklana,har v1 f l tt etter aed akin­
dreTet Bejarbor tor l t koaatatert tjel aed etUrre aikker­
bet. Dette g'elder bull ar. Bb. 1), 141 16, 18 oc 20 saat 21. 

Staaaer1 -···---... ~ 
Etter plaDen akal cul••t her a~pea direkte p& kultlas pl 
arwmen. ror A kontrollere tyll1nc• bar v1 tatt opp 9 p:rtSv ... 
serier, PR.IY - PR.XII. , 
fl bar tatt opp pr~Yer tor hver l .. ter tra 01 5 til 2 a 3 •• 
dyp under terren,. 
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Saatlta• bortuU v DiYellert 1nD av o••· 8acaUd11 er pl.Y 
1 llllftr•d• IIODtaajeball ålt Ul kote+ 1,90. 

Lab0rator1earbe14e 01 llWUlforbOld.. 

~•I!F~!-!~ 
BGr1naen Yiaer at de a\lirate d7bd1D '11 antatt tj.U el' 
twmet YM Bb. 18 1 nordre del aY ~•tre lanpeaø 110t fbuDe -
kanalm. Y1 baJI ber bol'et Ul 41,10 a. rep•t tra terreos, 
tllavar.nde en tjellkote pi + 39,55. Yl liacer ber 1 en dyp­
r.-m• soa tt:Jrer torbl ByfdH A.Ue 12? •t nUTereode .,ntesJ .. 
ball. ''r teplnf u. 2176-2 vlse:r protU aY terNna of antatt 
t~ell•l1n~e tor •l"ela•e, prot11 B-B oc o.c. l'or o• eatennø 
har vi her l•a' 1Im znaværeocse atAllpuDOYerr aot fhame-luaalen. 
SpunAYegaeo er bare t6r\ ned til kote • 6,60. 
Pl aa11111e tepsiQ&c har Y1 oaal Yiat tt'ezorprotil •• toateo, 
protU A-A, med fhwse-lcanalc lnnlact. 

Resaltatet aY de aeoteml•k• malT••• ror 4e 9 prt)Yeaertene 
er •S.•t 1 tab•ll pl teanlDc nr. 21?6-2. 

' Orwmen be a tAr •• uren tylllftl ned til 2 a 2, 5 •· dybde. 
Det ae:r ut til at dm naturlige s~tsb.Umm ber bar 1111et pl 
kote ca. + 0 1 5. Vi bar her runnet alallbold1c ·~~e os ao, 
4•1Y1a lled .... , blJyt Yaaminnhold• lrtr. PR.VI 01 PR.ni. 

Roøekteo er UlaYa.rcde l". 
1'7ll1Dsen er s4 Yidt Yl ••t lact. ut ror oa. 50 lr sid•• 
Det ble da ikke foretatt DOeD ~tak1tt1nc aY de al.-bol41c• 
u.asene pl a~tsbwm•• .PJ'llinc• 1Dneholder bløt armet koka1ru.a 
oa alau, aoa IIAB å repe aed er noYelbolcU.c 01 rorll'a&ker 
tar1D1 er pl atllpel er. 

Det !Y•al r •• edere6kelae tor PR.I tn 19'4• ac IJ'UZ'll'l• 
Y14ere nedover b .. tAr aY aiddela tast lelria ttn.o oc •Jele, 
4e1Yia aed to~boldaYia h~7t Yano1nnbold. 

Lfl!!'s 
,, JI'Unn •• de atore bela•~lene cl r Yl u' fra • ' bAde 
brcrt1DI os 1.etaaJe 1\ll'Y tuaclaMDte.rea pl peler Ul fjell. 

Kan Ill repe aed en aidlere pellencde P* oa. '' •· 
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O.t tr..,6r •• tverrprot11 A-A,at tbuDe-kanalen aed apunn­
Ye&l dr et dirl1& motbOld tor øentuelle belasta1n1er tra 
cul••i 1 la,..et. Med de store belaa~cen• 4et her er tale 
oa er det tare ror store aeto1n1•r 01 ~tgl1dn1DI• 

Stlllaer1et. 
________ _._ __ 

' 'r tGiftiDC DP. 2176-3 vla•r torslas til utak1tt1Da •• ••,_ 
ser os tundaaente~1al aY betoaarml••'· 
f1 Yil ikke Ulrl4e at aan kulter 01 a~per direkte pi IRD­
neo, slik so• torlll)l4•• er llU. Resultatet k:Ul 4a le\t bli 
atore! u3eme ntDincv. Por det n>rate er tyUaassen 1 ••• 
aelY kke enaar••t• Dertil kommer store aetcio&•r 1 det ala.-
hol41ae laaet pi 2, S a ',o •· qp, •••t 1 undercNnneo Yidere 
nedover. 

Por aest mu111 l t reduaert taren tor ~d•l•sseDd• aetolacer 
av ~lvet l•rf•• et drener.ade g~t-s.ndaJikt pl kote + 0,40. 
Over dette •3 ktet le1c•• aprenratca oc kult aoa Yist. 
!n del aY de utcraYde aaaaeae 1•11•• aidlert1d11 oppi~kult­
laøet, t1lavar.ode ec t1ll•<l•b4laato1n« pl 2 a 3 t7~ • 
Benatkten med dett• •r tremakJade u'preastn1 av ~verakudds­
VaJm 1 alaaL•a•t opp 1 4reDas,1kt•t, al.1k at 4et km wmYike. 
aan oppn!r dened en Yisa konøl1dØ'1nl aY de One nake 
la&••· Belaatainae.a biSI' 1111• • et haln rs tid, slik at 
•••' aul1g av oYerskudd~Yannet r anledniD til unnY1ke. 

S"-l.pel.ce a. vere raame' ned tl:Sr 1pren1•ten blir l•f'• 
•• h••YD U.l den alaacbold1r• tylltnae • me.n 1 al • •tl­
teller ,rave ut rundt pelen• til ca. 2 •· dyp oa a~pe pelaoe 
iDD. 

I t1~•• ltsp IlL DWl repe med m visa ~evn aetn1nc av cuJ.vet 
pl. ll"Wln av nY'telast 01 den store tJ.Ud.ybds. Det er all& 
at srunn• er Qta tt for eo vtaa selYkonsollderJ.ac. a.wuc• 
Y11 c1 stllpeltne en tille&r•l st, 1~et JordDes3en t11 en Yisa 
p-a4 YU bufe ••f opp pa pel ene. Det te rorbold am ta 
henayn til når pe ene 41.-naJon•re•. 

Y1 har torO•rla væJPt inne IU111b•teo• av f\mdaac ter• 
atanaer1-auJ.vet pl avevmde b'epeler. a~rs let er ilal~er\1d 
oa 1kke dette bllr mer koatbart, aen dette kan vare en utvei 
bYia det 1kke blir t14 t11 l drenere aru.nn•• 

Vi 1115teaer a3•m• eo ~raere konteranse mcaeode deone aalt•• 

2 sett np1er 
&1' \ep. 1996-D 01 
2176-1 1 2,,, direk\e 
tra hpiaentral•• 
~op1 &1' brew OI '•ID• 
W l E, DOym, 
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Prøvens høyde: h0 = 20 mm 
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Eine Achse logar. geteilt von 1 bis 100, Einheit 100 mm, die ondere in mm 

Prøvens høyde: h0 = 20 mm 

Setninger etter27" timer 

Sv = V • p (t/m2) 

Pk = P.,S t/m2, V0 = 99 , V1 -1~ 
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