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INNLEDNING

I forbindelse med bygging av nytt Rikshospital pa Gaustad ma det
gjennomfores en del ledningsomlegginger.En ny ledningstrase skal
krysse Store Ringvei og det var opprinnelig meningen & legge
denne 1 eksisterende turveiundergang.Da fremfgring av ledninger
etter denne planen vil medf¢gre risiko for en tilliggende
hovedvannledning samt anleggstekniske problemer, ble det
besluttet & undersgke en alternativ trase med tanke pé
r¢rtrykking.

MARKARBEIDE OG LABORATORIEARBEIDE

PA situasjons-og borplanan tegning nr.2765-6 er de utforte
boringer angitt. Det ble 1 alt foretatt 5 dreietrykksonderinger
og tatt opp pre¢veserier i 3 punkter.Borarbeidene ble utfeort av
mannskap fra geoteknisk seksjon i uke 27/28.

De opptatte progver er analysert ved vArt laboratorium der de
vanlige rutineunders¢kelsene ble gjennomf¢rt.Resultatet av
laboratorigundersgkelsene er vist ved borprofiler pad tegning
nr,.2765-1, <2o0g-3.

GRUNNFORHOLD
Innenfor dat borede omrAdet har fjellet s¢grgstlig fall og ved

det aktuelle brustedet varierer dybden til fjell fra 15 til 30m.
Fjellet stiger pad til moderat dybde pad nordsiden av Store
Ringveli og 1 pr¢vertakerpunkt 3 ble det registrert 6,5m til
fjell.

De naturlig avsatte lgsmasser bestdr stort sett av
torrskorpeleire over en overgangssone med fast til middels fast
leire og derunder en ble¢t sensitiv leire som for en stor del kan
karakteriseres som kvikkleire.Den blg¢te sensitive leira
patreffes pA ca.kote 91 pad nordsiden av Store Ringvel og pé ca.
kote 89 pd s¢rsiden.I den gamle veitraseen pd nordsiden av Store
Ringvel ble det registrert vel lm overbygningsmasser.

I fglge brutegningene er opprinnelig terrenget senket noe i den
borede traseen.Dreietrykksonderingene tilsier at det stort sett
er jevne grunnforhold i den undersgkte traseen under kote 94.
Tegning 2765-4 viser et profil langs den borede traseen med bor-
resultatens innlagt.

Tegning 2765-5 viser et profil langs Store Ringvel med
peleplassering markert.
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KONKLUSJON

Den utfertg grunnunders¢gkelsen tilsier at forholdene skulle
ligge til rette for re¢rtrykking langs den unders¢kte traseen,
Ledningstraseen b¢or stikkes ut pd stedet og ut fra dette
koordinatfestes slik at det oppnds en gunstigst mulig trase i
forhold til pelene i veibrua.

I forbindelse med den videre prosjektering regner vi med & komme
tilbake til dimmensjonering av trykkgrop og mottakergrop.

Oslo vann-Qg avlgpsverk
Geoteknisk kontor

LDz

Sjefingenidr

Postadresse: Besoksadresse: Telefon: Telefax: Bankkonto:
Postboks 4704 Sofienberg * Herslebs gate 5 (02) 662020 (02) 66 40 80 6045.05.20643

0506 Oslo Norge 0561 Oslo
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Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av @22-25mm stalstenger med
buttspiss som slas ned uten maling av motstand,
normalt ved hjelp av handholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fjell.

FJELLKONTROLLBORING

Utstyret bestar av hydrauliske eller luftopererte
borerigger med topphammer eller senkborhammer med
luft- eller vanrispylirng og borkronediameter pa §7

- 115 mm. Det bores normalt 1 — 3 meter i fjell

for sikker pavisning av fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av @22 mm eller @ 25 mm borstenger
pamontert en standard spiss. Boret presses ned med
okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke synker

med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an—

tall halve omdreiniger pr. meter synkning males og
angis i borprofilet. Belastningen pa boret i kN

angis pa venstre side av profilet. Det kan be-

nyttes borerigg eller baerbart dreieborutstyr.
Boringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret kan stoppe i
stein eller andre faste masser over fjeli (ref.

NGF melding nr. 3 av 1982).

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @36 mm borstenger pAmontert en
standard spiss. Boret dreies ned med konstant
rotasjon pa 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
pa 3m/min. Nesdpresningskraften i kN males kon-
tinuerlig og angis i borprofilet. Ved faste masser

kan rotasjonshastigheten gkes. Dette angis med
“@R” pa borprofilet. Boringene utfores med bore-
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir

usikker fielibestemmelse (ref. NGF melding nr. 7

av 1982).

VINGEBORING

Utstyret benyttes kun i leire og bestar av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres
og dreimomentet ved brudd i jorda males (ufor-
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger males
dreiemomentet p4 nytt (omrort). Uomrort dreie-
moment gir grunnlag for bestemmelse av leiras
udrenerte skjeerfasthet. Boringene utferes med
borerigg (ref. NGF meiding nr. 4 av 1982).
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PROVETAGNING
Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte prover.
Begge typer tas nomalt opp med borerigg

Omrerte prover (representative prever) tas ved

hjelp av skovlboring med @ 75 mm eller @ 100 mm
stalskrue. Jordprover tas av de masser som falger
med nér borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet
med usikkerhet ved at masser fra flere steder

langs borhullet kan blandes sammen. Provene tas
med inn til laboratoriet for nzermere beskrivelse.

Uforstyrrede praver tas med NGl @ 54 mm stempel-
provetager. Det brukes prgvesylindere av stéal

eller plast. Provelengden er normait 80 cm. Proven
forsegles og tas med inn til laboratoriet for
rutineundersokelser og eventuelt andre spesial-
undersakelser.

Jordartene angis péa borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur)

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket) i
angitte nivaer registreres ved hjelp av elektriske
eller hydrauliske malere. Malerspissen med filter
presses ned til gnsket niva, normalt med borerigg.
Poretrykket angis enten som den koteheyde vannet
ville stige til i et vannstandsrer eller som trykk

i kPa. Poretrykket fra ett niva vil ikke uten

videre angi grunnvannsstandsnivéet, i det
poretrykket ofte ikke gker hydrostatisk med dybden
(ref. NGF melding nr. 6 av 1982).




LABORATORIEUNDER SPKELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Bilag 2

Uforstyrrede praver blir skjevet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersgkelser.

En rutineundersgkelse omfatter bestemmelse av:

—densitet av hel preve
—vanninnhold i 3 nivaer

—udrenert skjeerstyrke, konusforsek i 3 nivaer

—udrenert skjeerstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineundersekelsen inkluderer opptegning av borprofil.
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DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele preven males. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele provens vekt og volum
(ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
vekt av vann og terrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJERSTYRKE

Udrenert skjaerstyrke (Sui kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsok.

Konusforsek utfares pa uforstyrret og omrort
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjarstyrkﬁ-lved hjelp av tabell ut—
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsek (enaksialt) utferes pa en preve med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjaerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende tayning angis pa borprofilet (ref.NS8016).

Su ¢ 25 kN/m2 blet leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su> S0kN/m2 fast leire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet meilom uforstyrret og
omrert udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsek eller vingeborforsek (ref.NS8015).

St ¢ 8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire
St>30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omroert)<0,5 kN/m2
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FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wl i %) angir heyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire.

Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsek
20 30 40 50 (ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
(ref.NS8003).
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o PLASTISITETSINDEKS

al Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
é) mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
: (ref.NS8000).

aﬁ‘ Ip <10 lite plastisk leire
‘ Ip 10-20 middels plastisk leire
Ip >20 meget plastisk leire

KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstoerrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
leire benyttes “Falling drop” analyse. i
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved glodetapsmaling. Glodetapet (vekttapet) angis i % av tert
materiale.

SALTINNHOLD

Saltinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunnlag av utslag
pa et “Conductivity meter” i MHO.
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