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INNLEDNING:

Oslo kommune har tidligere ekspropriert grunn langs Jstensjo-
vannet for @stensjevelen. P& grn. 146 bnr. 5 er det blitt
stdende 1gjen en 7 - 15 meter bred etripe med land mellom
Petensjevelen og @stensjevannet. VArt kontor er blitt
radspurt om & vurdere muligheten for en eventuell oppfylling

av Pstensjevannet til byggbert areal utenfor ovennevnte
eiendom.

I henhold til brev av 22. oktober 1969 fra Ekspropriasjons-
kontoret har vl derfor utfert grunnundersekelser p& gnr. 146
bnr. 5 ved og 1 @stensjevennet med henblikk pd en eventuell
oppfylling.

I 1965 - 67 foretok vi grunnundersekelser langs Jstensjo-
velen fra Haeakon Tveters vei til Ulsrudvelien. Dessuten
har Norges Geoteknliske Institutt i 1954 foretatt grunn-
undersekelser for en utvidelse av @stensjeveien sydover
fra Haakon Tveters vel. De grunnundersekelsene som faller
innenfor gnr. 146 bnr. 5 og som anses & vere av interesse
for denne rapport, er tatt med her.

GRUNNUNDERSOKELSER:

Borlag fra var markavdeling under ledelse av borformann
Solheim har utfert 11 drelesonderinger, hvorav 8 er fert
ned til antatt fjell, 2 vingeboringer og tatt opp ufor-
styrrede prever av grunnen pd 2 steder. PA situasjons-

og borplanen, bilag 12, er disse boringene vist nummerert
fra 1 til 13. Ved hvert borpunkt er vist terrengkote eller
kote sjobunn og bordybde. Hvor boringene er fert ned til
fjell er ogsd antatt fjellkote angitt. Bormetodene er be-
skrevet p& bilagene A og B.

Resultatene av vingeboringene er vist pd bilagene 1 og 2.
De opptatte prevene er undersekt ved vArt laboratorium.
Resultatet av de vanlige undersekelsene, som beskrevet pa
bilag C, er tegnet opp p& bilagene 3 og 4.

Som det fremgdr av situasjons- og borplanen er vére boringer
konsentrert langs 4 parallelle profiler retning syd-est.
Avstanden mellom profilene er ca. 100 meter, slik at boringewe
er ment & dekke hele eiendommens lengde i en bredde av

40 = 50 meter mélt fra strandlinjen.

De unummererte boringene samt prevetakingene A - C (situasjons-
og borplean bilag 12) er de tidligere utfeorte grunnunder-
sgkelsene som nevnt innledningsvis. Resultatet av preve-
takingene A - C er vist pl bilagene 5 - 7.
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GRUNNFORHOLDENE :

Pst for Pstensjeveien pd eiendommens sydlige halvdel faller
fjellet bratt ned mot denne. Det er her over en lengde pé
ca. 150 meter utfert til dels betydelige sprengningsarbeider
for veien. Sonderboringene viser at fjellet fortsetter &
falle bratt mot vest under @stensjevannet pd hele eiendommens
lengde (bilagene 8 - 11). I profilene II - IV ble de.ytre
boringene fert ned til 35 meter under isnivéet uten A treffe
pd fjell (isnivd 1047). -

Losmaesene 1 lendstripa mellom velen og @stenejevannet bestér
overst av 3 - 4 meter med myrtorv bortsett fra det midtre
perti hvor dybdene til fjell er emé,og det er fylling av

gamle veimaseer. TUnder er det leire ned til fjellet.
Provetekingen 1 hull 2 (profil I) viser everst et 3 - 4 meter—
tykt leg av leirig gytje. Under er det en lite sensitiv lelre

‘'med lav plestisitet. Vanninnholdet i leira er 25 - 30 4.

Pravetakingen ble avsluttet i 10 meters dybde milt fra
isnivdet. I hull 8 (profil III) viser prevetekingen everst

et 5 - 6 meter tykt lag av leirig gytje. Under er det kvikk-
leire, Hvorvidt dette laget av kvikkleire strekker seg ned
mot fjellet eller er av mer begrenset omfang kan vi ikke o
81 noe om dea prevetekingen ble avsluttet ca. 2 meter ned 1 _
kvikkleirelaget. Vingeboringene, som er utfert pd omtrent

de ssmme to stedene, viesr udrenerte skjsrfastheter stort

sett mindre enn 1,0 t/d. De heye skjerfasthetsverdiene i
hull 2 (bileg 1) 1 dybde 6 - 8 meter skyldes sandlag og
enees ikke for representative.

STABILITETS - OG SETNINGSPORHOLD FOR EN EVENTUELL FYLLING:

Vannstanden i @stensjeveannet er né regulert til kote 104.8 =~
105.1. Vi har derfor for vidr antatte fylling regnet med
oppfylling til kote 105.7. (isnivéet ble eom tidligere nevnt
nivellert av oss til kote 104.7). PFyllingen antas fort

o8 langt ut 1 vennet at man fdr en tomt med en bredde pé

ca. 30 meter mélt fra Ostensjeveiens ytterkant.

De utforte stabilitetsberegningene av fyllingen viser en lavy
eikkerhet mot utglidning. PA bilagene 8 — 11 er de beregnings-
messige slkkerhetsfaktorene vist., Tallene 1 parentes angir —-—-
sikkerhe tsfektoren med en motfylling til kote 103.5, d.v.s.

en motfylling under vann. Med ed lav sikkerhet mot ut-

glidning som vi her har uten motfylling, m4 men regne med
utglidninger av fyllingens ytterdel ettersom utfyllings-

arbeldet skrider frem. Ved en eventuell utglidning vil de

utglidde massene innts en mer stabil posisjon, d.v.s. at de

vil virke som en motfylling. I denne forbindelse ber man

veere klar over at under en utglidning vil det bli dannet |
en omrert sone 1 leirmessene nsr bruddflaten som vil f&

8in skjerfasthet redusert. Det ber derfor gjeres et opphold |
1 det videre utfyllingsarbeidet etter en utglidning, slik |
at de omrerte lesmassens faAr tid til & gjenvinne noe av sin
opprinnelige skjerfasthet. Disse utglidningene kan lett

tenkes 4 gripe minst 10 meter inn fra fyllingskanten
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I beregningene er forutsatt st fyllingen blir liggende oppe
pd slamlaget. I virkeligheten vll den trenge ned et stykke
og presse det bleteste toppsjiktet foran seg under fyllings-
arbeldet slik at det foran fyllingsfoten vil danne seg en
haug med meget blett slam med lav romvekt. Dette vil kom-
plisere det videre fyllingsarbeid da man ber mudre dette
bort for ikke 4 f& innblandet"slamlommer"™ i fyllingen.

Det forhold et de tunge fyllmessene vil trenge ned dypere
enn forutsatt gjer at muligheten for dyptgfende grunnbrudd
vil eke. De angitte slkkerhetsfaktorer er derfor sann-
synligvis noe for heye.

En sikkerhetsfaktor pd P = 1.0 tilsvarer labll likevekt
d.v.s., man er pd grensen til brudd. For at et omrdde skal
vere byggbart forlanges vanligvlis en beregningsmessig
slkkerhetsfaktor p& minst 1.3, ofte sterre avhenglg av
forskjellige forhold. I et tilfelle som dette vil leirens
fasthet gradvis tilte etter at fyllingen er etablert og
sikkerhetafaktoren vil dermed ogséd eke.

V1 har gjort noen anslagasvise setningsberegninger av fyllingen
i profil I og I1X. I profil I antar vi at de tatale gjennom-
snittlige setninger vil bli av sterrelsesorden 70 - 80 cm,
mens de 1 profil III ventes 4 bll 90 - 100 cm. De storre
setningene i profil III skyldes at tykkelsen av det lelrige
gytjelaget her er 5 - 6 meter mot 3 - 4 meter 1 profil I.

I profil IV vll setningene bli sterre enn i profil III p.g.a.
sterre dybder til fjell.

P4 grunn av de sterkt skende fjelldybdene vil man médtte

vente st fyllingen under setningsprosessen ikke bare vil
bevege seg vertikalt, men ogsé ha en viss horisontalkomponent.
Dette er av betydning for eventuell fundamentering pé
fyllingen.

Beregningene av setningenes tidsforlep viser at ca. 40 %
av de totale setningene vil ta # - 1% Ar og at 60 - 70 %
av de totale setningene vil vere unnagjort etter 3 - 7 &r.
Man m& gjeore oppmerksom pA at beregningene av setningers
tidsforlep er meget usikre.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD:

P4 grunn av de store differentialsetningene av fyllingen

mA eventuelle hus fundamenteres p& peler til fjell. Det

kan her bli aktuelt & bore seg noe ned i fjellet for 4 f&4
feate for pelene p.g.a. skréfjellet. Ved valg av peler

mé det tas hensyn til pAhengskreftene som vil oppstld nér
fyllingen setter seg. Det ml ogsé tas hensyn til at pelene
kan f4 beyningsplkjenninger som felge av fyllingens horisontal-
bevegelser.
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KONKLUSJON:

Fjellet ner Ostensjevelen faller stellt av mot vest under
Pstensjevannet p4 gnr. 146 bnr. 5, slik at dybdene til

fjell 40 - 50 meter ut fra strandkaenten er sterre enn 30 meter.

Lesmessene 1 landstripa mellom @stensjevelen og @stensje-
vannet bestldr everst stort sett av 3 - 4 meter med myrtorv.
Under er det lelre tl1l fjell. Under @stemnsjevannet bes#tdr
losmassene everst av 3 - 6 meter med lelrig gytje. Under
er det lelre som antas & fortsette ned til fjellet.

Det er mullg at leira inneholder lag med kvikklelre, ssrlig

pd stor dybde-

Skjerfaastheten av leosmassene under @stensjevannet er stort
sett mindre enn 1.0 t/of.

Geoteknlsk sett er det mullg & legge ut en fylling til kote
105.7 med motfylling til kote 103.5 som vist p& billagene

8 = 11, ©Sikkerheten mot utglidning er derlmot lav, sllk at
man under oppfyllingsarbeldet kan rislkere relativt store
utglidninger av fyllingen. Etter en eventuell utglidning
av noe sterre omfang ber det gjeres et opphold i fyllings-
arbeldet pd det stedet. (antakelig 1 - 4 mdneder).

Fyllingen vil fé& store differentialsetninger p.g.a. de store
varlasjonene av leosmassenes mektlghet. De gjennomenittlige

setningene av en fylling t11 kote 105.7 er anslatt til ca.

1 meter for profilene I - III. Ved profil IV vil setningene
bll enda sterre,

Rent anslagsvis vil ca. 40 % av setningene vere over etter
4 - 1% 4r og 60 - 70 % etter 3 - 7 é&r.

Eventuelle hus p& fyllingen m& fundamenteres pd peler til
fjell. Det md8 entakellg bores noe ned i1 fjellet for & f4

feste for pelene. Ved valg av peler md p&hengskreftene tas
med 1 betraktning. P& grunn av de sterkt okende fjell-

dybdene vil fyllingen ogsd bevege seg noe 1 horisontal
retning noe som m& tas med i betraktning for fundamenteringen
p& fyllmassene. Denne horisontalbevegelsen vil ogsé fordr-
sake beyningspdkjenninger pd pelene. .

Geoteknisk konsulent s

,f“ﬁﬂ ﬁaibmunﬂjﬁggeatad

L. Nortwenn

Bjern Normann
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Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjecter. Boret 'er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramldeformet spiss med steorste sidekant 30
mm, Spissen er vrldd en omdreining.

Boret presses ned av minlmumsbelastning, ldet bélastningen okaes
trinnvis opp t11 100 kg. Dersom boret ilkke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen p& venstre side
ev borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Ft @ 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstalet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjoter, og
borstélet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden holdes 1lik 27 - 5% eller 80 em, avhengig
av rammemotstanden.

Bvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
lge splss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere reglastrere lag av
varlerende hlrdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen 1det spissen blir i1gjen i bakken. &
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret notsres og resultatet
ken fremstllles 1 et diagram som anglr rammemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes slik: R = 1‘5 hvor W er 1oddete vekt,
H er fallheyden og A 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden +11
fjell eller faste leg.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestlr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skater Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utetyr rammes il antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slltt ned inntil
antatt fjell er n&dd.  (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utetyret bestldr av 3 m lange 2" rer som skrues sammen til ned-
vendlge lengder,

Gjennom en speslell spisa som er skrudd p& rerene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpreasing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet,
Bormetcden anvendes 1 finkornige masser ti11 relativt store dyp.
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Beskrivelse av prevetaking og m&ling av skjsrfasthet og
porevannstrykk i .aarken.

PROVETAKING:
A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Preoven tas ved

at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og dlameter 54
mm presses ned 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B, Skovelbor Dette utatyr kan anvendes 1 kohésjonsjordarter

og 1 friksjonsjordarter néAr disse ligger over grunnvennsniviet.

Det tas preover (omrert messe) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelssn er mindre.

C. EKannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjsrformet spaltefpning, lest opplegret med en
dreiefrihet pad 90° p4 en indre fast sylinder med langsgéende
spaltefpning. :
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grummen dreiles rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimalt ftorsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjmrfastheten.

Grunnens skj®srfasthet bestemmes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Madlingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pi
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien ken bhli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mllte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. s'1k at lelra omrores
for malingen. .

PIEZOMETERINSTALLASIONER.
Til mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved pAskrudde rer. Pra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene. Fllteret med forlengelsesrer pres-~
seg eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden
i plaestslangen.

Poretrykksmalinger md som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert varlasjoner med Arstid og nedbsrsforhold.




Billeg ¢

Beskrivelse av vanllge leborastorlieundersskelser:

I laboratorlet blir prevene foret beskrevet péd grunnlag aev
beslktlgelse.: For sylinderprevenes vedkommende blir det
skiéret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlilg.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

——— e —— o ——

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde,

___________________________ P angir henholdsvis

heyests og laveste vanninnhold for plastlsk omride av omrort
materiale. DPlastislitetslindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen,

Disse konslatensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f,eks. at meterlalet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir venllgvis bestemt pd annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

e i e —— e ——

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjsres ut
1 senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgldende

.utfert to trykkforsek for hver prove.

Det tes hensyn til prevens tverrsnlittseking under forseket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er ‘uforstyrret’ skjsrfasthet s og omrort skjzrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indlrekte metode til
bestemmelse av skjasrfastheten, idet nedsynknlingen av en konus

med bestemt form og vekt miles og den tilsvarende sk jerfast-

hetgverdl tas ut av en tabell.

Sensltiviteten St = %, er forholdet mellom skjerfastheten 1
uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
1 vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-
moment, sllk at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten,
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