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Bilag 0: Standardbeskrivelse av bor- og, laboratoriearbeider 
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1: Borprofil, prøveserie 54mm, hull 5 

2: Borprofil, prøveserie 32mm, hull 5 

3: Ødometerforsøk ved dybde 5,3m 

4: Ødometerforsøk ved dybde 6,9m 

5: Sonderingsprofiler, hull 1-5 

6: Situasjons- og borplan, M=l:lOOO 
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INNLEDNING 

Etter oppdrag fra kontoret for eldreomsorg, rekvisisjon nr. 
54246 av 13. september 1984, har geoteknisk kontor utfØrt grunn
undersøkelser i forbindelse med planlegging av Arvoll eldre
senter. 

Undersøkelsen ble utfØrt for å finne dybden til fast lag eller 
fjell, og for å få opplysninger om løsmassenes beskaffenhet, 
slik at stabilitets- og setningsforhold kunne vurderes. 

Eldresenteret er planlagt å bestå av en etasje oppfØrt i tre, 
med underetasje av betong under den ene halvdelen av huset. 
Deler av bygget skal ifØlge planene fundamenteres på spreng
steinsfylling. 

Undersøkelser og beregninger er utfØrt på grunnlag av planer og 
tegninger mottatt fra Multiconsult A/S. 

Tidligere er det foretatt boringer øst for det planlagte eldre
senteret. Resultater fra disse boringene er tatt med i situa
sjons- og borplan, bilag 6. 

MARI<ARBEID 

Markarbeidet ble utfØrt i tiden 7. - 8. august og 24. august 84, 
av folk fra vår markavdeling. · 

Ved hull 5 ble det skovlboret ned til 4m, og deretter ble det 
tatt opp en uforstyrret prØveserie fra 4 til 7,3m's dybde. 

Ved hull 5 tok man opp representative prøver ned til 8,3m's dybde, 
med Anderssons prøvetaker. 

Borprofiler er vist på bilag l og 2. 

P.g.a. faste masser, var det tildels vanskelig å få opp prøver. 

Det ble i alt utfØrt 5 dreiesonderinger. 

Borpunktene er satt ut etter peler som sto i marka. Disse 
pelene anga hjørner på huset, etter en annen plan enn den som 
nå foreligger. Gjeldende plan for plassering av huset, er 
skissert med stipla linjer på bilag 6. 

Utgangspunkt for nivellementet er p.p •. 2646, med en hØyde 
179,340m • 

. Bilag 6 viser borpunktenes plassering med angitt terrengkote og 
bordybde.· 
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LABORATO~IEUNDERSØKELSER 

De opptatte prøvene ble ~utineundersØkt ved vårt laboratorium 
16. og 29. august 1984. 

Det ble også utført Ødometerforsøk ved 5,3 og 6,9m's dybde på 
prøver fra den uforstyrrede prøveserien. 

Vi har valgt å foreta en felles tolkning av de to Ødometerfor
søkene, med unntak av forkonsolideringstrykkettf.p. Det ser ut 
til å Øke noe med dybden. 

Ødometerforsøkene med resultater er vist i bilag 3 og 4. 

For generell beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser, 
se bilag O. 

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD 

Eldresenteret er planlagt å ligge i skrånende terreng på nedsiden 
av Arvollveien. 

Dybdene til antatt fast lag varierer fra ca. 4m i hull l til ca. 
Bm i hull 5. 

Det er rimelig å tro at det faste laget består av morene. 
Ved hull 5 er det tørrskorpe og meget fast leire ned til ca. Sm. 
Videre nedover er det middels fast leire ned til antatt fast lag. 
Innslag av sand i leira Økte med dybden. 

Dreiesonderingsresultatene viser.at grunnforholdene er ensartet 
i det området eldresenteret er planlagt, og at dybdene til fast ... 
lag avtar med stigende terreng. 

Vannstanden i åpent hull etter prøvetaking ble registrert ca. 
3m under terreng ved borpunkt 5. Dette kan gi en indikasjon på 
grunnvannstanden. 

STABILITET 

Det er foretatt en stabilitetsanalyse av skråningen der bygget 
er planlagt, hvor det er tatt hensyn til byggets belastninger på 
grunnen og de fyllinger som er angitt. 

Det er antatt at fyllingenes helning ikke er større enn 1:1,5, og 
at det benyttes mineralske fyllmasser, 'med en tyngdetetthet som 
ikke overskrider 20 kNjm3. . · 

Stabilitetsanalysen er basert på målte verdier av udrenert skjær
styrke, su. Vi har benyttet en Su-verdi på 50 kN /m2 i tØrrskorpa 
og den faste leira. I denmiddels faste leira ~r det benyttet en 
Su-verdi på 30 kN/m2. 



l 
l 
' 

l 
l 
'l 
l 
l 
l 
l 
·l 
'l 

li 
!l 

l 
l 
l " 

il 
( 

li 

l 
l 
-l 

- 3 - R-2045-1 

Stabilitetsanalysen ga en tilfredsstillende sikkerhet mot ut
glidning. 

Dimensjonerende bæreevne i leira anslås til 170 kN/m2. 

SETNINGER 

I setningsberegningene er det benyttet en kompresjonsmodul M pl 
lO MN/m2 i tørrskorpa og den faste leira. 
Forøvrig er benytte.t M=3 MN/m2. 

I bakkant av bygget er setningene beregnet til ca. lem. I midtre 
del, d.v.s. under bakre del av underetasjen, er setningene 
beregnet til omkring 2cm. Fremre del av bygget er beregnet l 
sette seg maks~alt 6cm. 

Noe av setningene skyldes oppfylling, og en del av disse 
setningene vil være avsluttet før.selve byggearbeidene igangsettes. 
I praksis regner Vi derfor med at setningene på selve bygget vil 
ligge innenfor Sem. 

Beregningene forutsetter at det praktisk talt ikke blir setninger 
i den planlagte sprengsteinsfyllinga, noe som krever skikkelig 
komprimering av fyllmassene. 

For å redusere setningene kan den planlagte sprengsteinsfyllinga 
erstattes av lette masser ~med maksimal tyngdetetthet. lO 1t\Njm2, 
eller bygget utformes· slik· at en unngår fyll~nger. Lette ma:sser 
kan imidlertid gi noe mer egensetninger i selve fyllmassene. 

Vi står fortsatt til disposisjon med råd o~ veiledning i den 
videre planlegging. 

Geoteknisk kontor 

/G. Hennum 
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SkiÆ~faøtheten x)s (tlm2) bestemmes ved enaksede trykkforsØk. Normalt blir det skåret ~t et 
l 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprøven. Unntaksv~s l 
blir fullt tverr~nitt <• 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvene tverrsnittsØking under for-
sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten, 

Videre blir uforat,~ret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s• bes~emt ved konusforsØk. Dette 11 
er en indirekte metode til bestemmelse av skj~rfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
b~e"a~~~t ·. !?~ · og ve~t mA:le~ og· den. tilsvarende skj~rfasthetsverdi tas ut av t!n tabell. BAde trykk- ...,. 

1 torijfk olf konuatorsj!Slc gir udrenert skj ærfasthet. 
~~.~~~ , . l . 

~ 

F'Ølgende skala benyttes til A klassifisere leire etter u drenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire 8 < l J 25 tlm2 
~ 12,5 kNim2 

BlØt leire 8 = 1,25 - 2,5 tlm2 
~ 12,5 - 25 """" 

Middels tast leire 8 = 2" ,5 - 5,0 tlm2 =::: 25 - 50 """" 
F'ast ' leire 8 = s.o - 10,0 tlm2 - 50 - 100 unnn 

Meget rast leire 8 >·lO tlm2 :::: . 100 """" 
8 • . s' er forholdet mellom skjærfastheten 1 uforstyrret og omrørt tilstand. 

·• FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite' sensitiv leire 
Mi~dels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St<. 8 
St= 8 - 30 

$t> 30 

FØigende spesielle ror:iløk -biir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 
. . x) , •... . • 

Ødom•~•~fo~•-k . utfØres for l finne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet' !ed Ødometer-
ror~Økene er at en . skive av jordarten med diaMeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

. er ~n~~~iuttet ' i . ;n sylinde~ og ligger mellom i porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og 'aammentrykkingen av prøven obse~vez:ea· som tunksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved l tegne opp den relative sammentryking. & som funksjon av -belastningen. Setninga
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag ror beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. Tidsf~rlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller_inn. 

Xo~~~~~deting.anåt~··~' av friksj~nsjoroa~ter' (grovere .enn sflt ' og leire) utfØres ved s~kting, som 
:egel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere storr blir den vltsiktet . . F'or silt 
og ~eire benytte~ hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i · en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og pl grunnlag av Stoke'a lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Porto~øningegraden . i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og kryst~ng av materiale 
me~lo~ fingrene. Graderingen skjer i ~enhold til von Poat•s ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l -. H 4, planterester 1~,tt synlig 
H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO~ plantereste~ ikke synlig. 

Orgønl•1c innhold (hulllueinnholdJ bestemmes ~anligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 
<!~kttåp.et) mgia i prosent av tØrt materiale. 
... - ..... • •• l J • ~. • 

·· p~(J'~tof.t<iPø-_1c brukes til l undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velg~aderte 
· trik.ajona~asser • . Massen blir stampet .lagvis inn i en stUsylinder av bestemt volum, CJO .tørr 
romvekt bereg~et etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet. skilles mellom standard 
Proetor og modifisert Proctor. Den -s~ste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utføres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~llea optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. -
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