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INNLEDNING:

I henhold til brev av 22/10-66 fra Vannverksjefen har vi ut-
fert grunnunderseokelser for Lyssker kloakkrenseanlegg.
Hensikten med arbeidet har vert & méle losmassenes tykkelse

og dybdene til fjell for & finne gunstige traséer. De anvendte
bormetoder gir i noen grad opplysninger om lesmassenes art.

Vi har antatt at fjellet langs traséen ber ligge over kt. - 30,
at fjellkoten ved inntaket ber vere ca. kt. - 40, og at fjell-
koten ved utlepet ber vere ca. kt. - 30. Losmassenes tykkelse
ved utlep og inntak antas & ikke métte overskride 5 - 6 m.

I brevet ble vi bedt om & underseoke en traeé langs Fornebulandet
og en lags Killingen. Tidligere boringer viser at fjellet 1é&

pg kt. - 30, - 40 under Lysakerelva. De geologiske forhold i
omrédet tyder p& at det gér en knusningssone under elva og vi
md regne med at fjellet er sterkt oppsprukket. Vi Bntar at
tunnelen der mAtte g4 s& dypt som ca. kt. - 50 for at en skulle
f& tilstrekkelig overdekning. Dette¢ antas & by pa& venskelig-
heter og vi har derfor konsentrert undersckelsene om alternative
traséer hvor vi antar at tunnelen kan g& grunnere.

Alternativet lengst ost over Killingen s& ikke ut til & by pé
spesielle fordeler, og etter samrdd med Vannverket har vi
undersokt en kortere nord-sydgéende trasé som ligger ca. 200 m
ost for Franzebrdten. Det er tenkt at inntaks- og utleps-
ledninien kan folge samme trasé, og s& g& til hvert sitt om-
rédde pa heyde med sydenden av Killingen. P& denne méten vil

en pd endel av strekningen kunne anvende en sterre tunnel

med skillevegg dersom det skulle vise seg & vere gunstig.

MARKARBEIDET :

Borlag fra var markavdeling har utfert en rekke dreie-, slag-
og ramsonderinger til entatt fjell. Beliggenheten av
sonderingene er vist p& situasjons- og borplanen bilag 45.
Ved hvert borpunkt er det angitt bunnkote, bordybde og kote
for antatt fjell.

For punktene 51 - 131 er beliggenheten av de enkelte punkt
bestemt ved vinkelmé&ling fre land. Stasjonene var de trigono-
metriske punkter Killingen nord og - syd+samt vartskjer.
Vinklene er mé&lt med en neyaktighet p& = 0,01°., Det gir en
feil p& ca. 0,15 m ved de lengste siktene som er omtrent 1 km.
Beliggenheten av punktene er bestemt ved koordinatberegning.

De ovrige punktene er satt ut ved hjelp av stikkstenger pé

land. Neyaktigheten av beliggenheten antas & vere liten, vi
regner med at det kan vere fell p& opptil 10 - 15 m. De 1
fleste av disse punktene er tatt med for &4 gi en oversikt over
sterre omrdder. Bestemmelsen av beliggenheten antas derfor

4 vere tilstrekkelig nzyaktig° Syd for Killingen er det et
omrdde med mer detaljerte undersokelser. Da diase boringene
ligger nermere land er feilene her mindre, antagelig opptil 5 m.
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I tillegg til mulige feil i utmélingen av borpunktene kommer
feil p.g.a. at boret ikke er vertikalt. For de sterste
dybdene antas denne feil & bli opptil 2 - 3 m.
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RESULTATET AV UNDERSOKELSENE:

Pjellforlepet karakteriseres av et platd pad kt. - 10, - 20
begrenset av en dyprenne langs Fornebulandet og en dyprenne
syd for omrédet Franzebréten - Vmkere og som fortsetter imn
Bestumkilen. Syd for platéet faller fjellet av mot sterre
dyp utover i fjorden.

Dyprennen langs Fornebulandet antas & vere en fortsettelse av
dalen som Lysakerelva har gravet ut og skyldes en nord-
sydgéende forkastning eller knusningssone. Fjellet i denne
sonen mé& antas 4 vare sterkt oppsprukket med leirslepper.
Boringer viser at fjellet ligger pd ca. kt. - 40 ved elve-
munningen. Fjellet antas & falle av sydover til kt. - 60,
- 70 300 m syd for elvemunningen. Det er mélt lesmasse-
tykkelser p& 30 — 40 m i rennen. Overst antas lesmassene &
bestd av slam og under slamlaget er det leire. I rennens
dypeste partier antas det stort sett & vere et gruslag over
fjellet. Sterste mdlte tykkelse av gruslaget er ca. 12 m.

Boringene lengst syd i rennen, F 7 og F 8, tyder pd at en
her kan f4 utslagsomrider med bunnkoter pa ca. kt. - 40 for
tunneler fra Fornebulandet. Det antas & vere det gunstigste
utslagsomrédet men en f&r da vanskeligheten med & krysse
Lyaakerelva., En ber i denne forbindelse ta i betraktning
mulighetene for & bygge kulvert i lesmassene fra
renseanlegget - under Lysakerelva - til fjelltunnel pé
vestsiden. S& vidt vi kan bedemme blir kulvertbunnen liggende
i ca, 10 m dybde, og dette vil medfere store geotekniske
problemer. Alternativet er derfor antagelig mindre aktuelt.

Innenfor resten av det undersekte omrddet ser dette grus-
laget ut til 4 mangle og lesmassene antas & besti av slam
0og leire 1 opptil 20 m tykkelse.

FPra pkt. 46 faller fjellet til ca. kt. - 30 ved pkt. 50 der
traséen krysser dyprennen i Bestumkilen.

Denne dyprennen mé& antas & skyldes foldninger av sterre
geologisk alder. Det er liten grunn til & vente spesielt
oppsprukket fjell under denne rennen, da den ikke skyldes
forkastninger slik som Lysakerrennen.

Tykkelsen av lesmassene er her ca. 15 m og lesmassen antas
& vaere slam og leire. Fra traséens skjering med diprennen
0g 400 - 500 m sydover ligger fjellet stort sett pa kt. -
til kt. - 20.
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Ved pkt. 63 - 66 og pkt. 76 - 78 er det fjellrygger pa
henholdsvis ca. kt. - 5 og ca. kt. - 10. Lesmasselagets
tykkelse varierer mellom O og 10 m og lesmassene er tykkest
der fjellet ligger levest. Leosmassene antas & vare slam

og leire.

Fra gkt. 78 har vi undersekt tre traséer til alternative
inntak - eller utslippsomrdder i den sydvendte fjellskré&ningen
pé& heyde med Killingens sydspiss. Den vestligste traséden

gdr ca. 300 m sydvestover fra pkt. 78 langs en fjellrygg.

Vi antar at det gunstigste utslagsomrddet er ved pkt. 113,
102, 114 og 117 hvor fjellet ligger p& kt. - 35, - 38 og
lesmassetykkelsen er 4 - 6 m. Lesmassene antas & veare

slam og leire.

Langs den midterste traséen faller fjellet jevnt av fra

ca. kt. - 10 ved pkt. 78 til under kt. - 50 for de dypeste
punktene. Vi antar at det gunstigste omr&det for et utslag
er ved pkt. 90 - 91 - 85 - 86 og 95. Fjellet ligger der pd
kt. - 25 til kt. - 35 og lesmasselaget har en tykkelse p&

1 - 6 m. Losmassene antas & vere slam og leire.

Den ostligste traséen glr fra pkt. 78 og ca. 300 m sydestover.
Utslaget blir liggende i en sydvendt fjellskréning og vi
antar at det gunstigste omrddet er ved pkt. 1 - 2 - 15 og

58. Fjellet ligger der p& ca. kt. - 25 til kt. - 30 og
losmasselaget er 2 — 5 m tykt. Leosmassene abtas & vere slam
og leire.

KONKLUSJON:

Traséen langs Fornebulandet ser ut til & gi de beste utslags-
omrédder. Tidligere boringer viser imidlertid at fjellet

ved Lysakerelvens munning ligger pd ca. kt. - 40 og en md
regne med at det er sterkt oppsprukket. Ledningen antas
derfor & mé&tte ligge p& ca. kt. - 50 i dette omraddet.

Vi antar at dette medferer ekstraomkostninger og ulemper

og at det derfor ber overveies & legge kulvert i leosmassene
selv om dette medferer store geotekniske problemer.

Traséen over Killingen ble boret men det ser ikke ut til & by
pé spesielle fordeler & g& s& vidt langt estover.

Vi har derfor konsentrert undersskelsene om en trasé som
g&r noenlunde rett sydover fra renseanlegget. Dette ser ut
til 4 bli den korteste traséen, samtidig som den gir gode
muligheter for utslag for tunnelene. Bortsett fra ved ut-
slagene er den laveste fjellkote ca. kt. - 30 der traséen
krysser en dyprenne som ser ut til &4 g8 inn i Bestumkilen.
*Vi har funnet tre utslagsomrdder hvor fjellet antas- & ligge
p& kt. - 25 til kt. - 40 og hvor lesmasselagets tykkelse
varierer mellom 1 m og 6 m.
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I utslagsomrédene og der traséen krysser dyprennen som gir
inn Bestumkilen antar vi at det er nedvendig & foreta en-
del tilleggsundersekelser i form av prevetaking av fjellet,
seismiske undersokelser, samt detel jsonderinger.

Bunnen har temmelig jevnt fall utover og vi vil gjore opp-
merksom pé& muligheten for & legge plastledninger i en renne
i lesmassene eller p& et avjevnet underlag. P& den méten
vil en kunne néd sterre dybder enn med fjelltunneler.

De problemene som fjelltunnelene medferer spesielt ved
utslagene vil en derved unngé.

Vi kommer gjerne tilbake til saken.

Geotek¥;sy konsulent

s

spdgd ggestad

Halvdan Buflod



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

e DREIEBORING :

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger i1l m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter., Boret‘sr nederst for

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissenier vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer! antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen. pi venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pé& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstédlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstéilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes lik 27 - 53 eller 80 em, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hiardhet. Videre medferer denne legse spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles } et diagram som angir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes slik: Qs = W'H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 s er synkning pr. Blag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

f

GOBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjlter. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +il antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

. SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sl&tt ned inntil
antatt faell er nédd. (Bestemmes ved fjellklang)

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 4" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i1 finkornige masser til relativt store dyp.
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