suropavelen mellom Raschs vel og Enebakkveien

5. del: Grunnboringer og analyse

R-12 30 21, juni 1974

OSLO KOMMUNE
GEOTEKNISK KONTOR




OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor
KINGOS GT. 22, OSLO 4
TLF. 372900

RAPPORT OVER:

Europaveien mellom Raschs vei og Enebakkveien,

3. del: Grunnboringer og analyse,

R-1230

Bilag A, B og C:

" 8 til 15:
" 16:

- 17 t11 37:
" 318:

A TOMDY . Gl

21. Jjuni 1974

Beskrivelse av boringsmetoder og laboratorie-
analyse

Vingeboringer og prgveserie tatt 1974

Lengdeprofil med dreiesonderinger fra pel 3100
til 3550

Tverrprofiler med borresultater
Situasjons- og borplan



- D = R-1230 5. del

INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Veivesenet, Oslo kommune, rekv. nr 28841 av
4,2.74 har Geoteknisk kontor utfgrt supplerende grunnundersgkelser
for Europaveien i dalen mellom Lambertseter og Abildsg.

Bilag 38 viser den prosjekterte veien fra pel 1500 til 3550. Veien
vil i sin endelige utfprelse omfatte seks kjgrefelt, men av disse
vil bare to bli utfgrt i fgrste omgang.

Dmfattende grunnundersgkelser ble utfgrt for et annet alternativ
over samme Sstrekningen for 15 &r siden (vArt oppdragsnummer R-94).
En oversikt er gitt i bilag 38, Det er tidligere i &r gitt to
rapporter over arbeidet:

R~-1230 1. del: Oversikt over grunnunders¢kelser (som ledet frem
til et forslag til utfgrelse for prosjektet).

R-1230 2, del: Cangtroer ved pel 1515 og 3140 (som var et
- ekstrakt av hva de utfdrte undersgkelsene sa om
fundamenteringsforholdene for broene).

Denne rapporten er en datarapport om markarbeid, laboratoriearbeid
og stabilitets- og setningsanalyse med hensyn til ndvarende
prosjekt.

MARKARBEID:

Markarbeidet er foretatt 1 tiden februar til april 1974 av
Norboring. P& grunn av de endrede planer med hensyn til beliggenhet
og utfgrelse av veien ble det utfgrt ganske omfattende tilleggs-
undersgkelser. Det er tatt en prgveserie med 54 mm prgvetaker, og
skjerfasthetsmidling med vingebor er utfgrt i syv huli., For &
kontrollere myrdybden er det ogsd tatt skovlprgver i 37 hull. Det
er utfgrt 20 dreiesonderinger og 12 enkle sonderinger til antatt
Tjell. For kontroll av torvmassenes gravbarhet er det foretatt
prgvegraving med traktorgraver i fire hull. En oversikt over
boringene er gitt i bilag 38. Terrengkote er angitt ved borehullene,
og der en sondering er fgrt til antatt fjell er kote for dette
angitt samt boringsdybden. Bilag 16 viser resultatet av dreie-
sonderingene mellom pel 3100 og 3550. Resultatet av skjzrfasthets-
m&linger med vingebor er vist i bilagene 8 til 10 og 12 til 15.

Boringer fra tidligere undersgkelser er ogsid vist p& bilag 38.
Tverrprofilene, bilag 17 til 37, viser bide tidligere boringer og
boringer fra 1974. Senterlinjen for veien (kfr. bilag 39) er lagt
inn i tverrprofilene. Disse tverrprofilene er opprinnelig tegnet
opp ved de tidligere undersgkelsene.

LABORATORIEARBEID:

I laboratoriet er det foretatt bestemmelse av vanninnhold og
formuldingsgrad pd de fleste torvprgvene. P& 54 mm prgvene (hull
nr 4) er det utfgrt bestemmelse av vanninnhold, plastisitet,
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romvekt og udrenert skjerfasthet i uforstyrret og i omrgrt tilstand.
Resultatet er vist i borprofilet, bilag 11. Det er ogsd foretatt
gdometerforsgk for bestemmelse av leirens kompressibilitet,
forbelastning og setningenes tidsavhengighet.

BORINGSRESULTATENE:

En oversikt over grunnforholdene er gitt i rapport R-1230 1. del.
Her skal det som supplement gis kommentar til borresultatene slik
de fremgdr av de forskjellige bilagene.

Skjzrfasthetsmdlingene ved vingeboringene og prgveserien (bilag 8
til 15) er ikke foretatt i de gverste metrene der det er torv eller
t@rrskorpe. Lenger ned er de midlte skjzrfasthetene tildels sveart
lave. Bruddeformasjonene ved de udrenerte trykkforsgkene (bilag 11)
er relativt.sma, cog dette skulle bety at prgvene som er tatt opp

er fcrholdsvis uforstyrrete. Likevel er det tvilsomt om man kan
regne med at skjzrfasthetene er szrlig lavere enn 1,0 t/m2. Av
bilag 11 ser vi at vanninnholdet ved hull nr 4 ligger godt over
flytegrensen. Det vil si at leiren i omrgrt tilstand nzrmest mi
betegnes som flytende. Tildels er den sd blgt i omrgrt tilstand

at den betegnes som kvikkleire. Slik forholdene er ved hull nr i
kan ée regnes 4 vizre 1 de blgteste partiene nord for Lambertseter-
veien. Vingeboringene 6, 7 og 8 (bilag 13-15) viser noe tykkere og
kraftigere tgrrskorpe.

Bilag 16 viser dreieboringene mellom pel 3100 og 3550. Det er for-
boret den fgrste meteren. Denne bestir noen steder av myrjord og
noen steder av tgrrskorpe. Stort sett er det pid de dypere partiene
liten til middels dreiemotstand, tildels er det fri synkning av
boret. To steder (pel 3150 og 3200, 17 m vest for senterlinjen)
kom vi ikke ned med dreieboret pd grunn av steinfylling. Det er
sannsynlig at det er blgte masser til 10-12 meters dybde ogséd der.

P& tverrprofilene, bilag 17 til 37, er resultatet av samtlige
aktuelle boringer samlet. Disse profilene danner grunnlaget for
stabilitetsberegningene. Fordi det kan inntreffe endringer i
prosjektert veiprofil har vi ikke tegnet dette inn i terreng-
profilet men bare angitt senterlinjen.

P4 situasjons- og borplanen, bilag 38, er torvdybden angitt i
parentes ved skovlehullene. Vanninnhold og formuldningsgrad er
bestemt 1 laboratoriet og har sin betydning for vurdering av
forholdene (rapportdel nr 1), men er ikke tegnet opp 1 prgveskjema
fordi dette ville bli uforholdsmessig volumingst.

GRAVING AV PRUVEHULL I MYRA:

Det ble gravd med traktorgraver i fire hull p3 myra nord for
Lambertseterveien. P& bilag 38 er gravehullene angitt med ruter.
Ved rampeslgyfen var det torvdybder fra ca. 2,5 - 3,0 m. Meste-
parten av myra var godt formuldet, men med et nedre ca. ¥ m tykt
lag av fibrig, uformuldet torv over leiren. Torvmassene sto godt
under gravingen, og vanntilsiget var beskjedent. Det hadde ikke
falt nedbgr pd ca, 1 mnd. da gravingen ble foretatt, si det er
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mulig at stabiliteten ville vazre darligere i en vdt sesong. Ved
et av hullene s€g den ene veggen inn etter noen tid, men der hadde
all den oppgravde massen blitt lagt opp i en haug.

Ved pel 1712, 15 m venstre, var det sterkt vanntilsig. Her sto det
overvann pd myra, og det kom ned en drensledning fra hgyere omrade.

STABILITETSBEREGNING:

Stabilitetsberegningene er utfgrt med de mdlte verdier av udrenert
skjerfasthet som utgangspunkt og etter Janbus metode for sammen-
satte glideflater. For f@grste alternativ, bygging av tofelts vei,
ble det utfgrt beregninger eller overslag for de tverrprofiler
der skjarfasthetsmilinger foreligger og der belastnings- og fast-
hetsforhold er slik at grunnbrudd kunne tenkes 3 forekomme. (Pel
1700 til 1900, langs rampesl¢yfen og pel 2300 til 2850). Det ble
ut fgrt beregninger for masseutskiftning av torv med grus og med
barkx, og det ble gjort overslag over ngdvendig hgyde og bredde pi
eventuell motfylling og over ngdvendig planumssenkning om man vil
unngad motfylling.

Ved slike beregninger regnes leiren normalt som et homogent om
enn fasthetsmessig lagdelt materiale. Det foreligger endel
malinger og teorier om anisotropi i leirers skjzrfasthet. Over-
slag ble gjort ogsd med dette for ¢gye. For de glideflater som er
aktuelle, gir antagelsene om anisotropi stgrre sikkerhetsfaktorer
enn vanlige beregninger. Effekten av leirers anisotropi pa
stabilitetsforholdene er ennd sividt lite kjent fra praktisk
anvendelse at man i dette tilfellet har funnet & matte basere seg
pd vanlige beregninger ut fra m3lte, udrenerte skjzrfastheter.
Konklusjonen av stabilitetsberegningene er gitt i rapportdel nr 1.

SETNINGSBEREGNINGER:

Det ble kjgrt gdometerforsgk pd tre prgver fra hull nr 4, bilag 38.
Prgvene var tatt pa henholdsvis 3, 12 gg 19 m dyp. Samtlige viste
et prekonsolideringstrykk p& 1l4-15 t/m® ved opptegning i modul-
diagram etter Janbus metode. Ved beregninger utfra malte modul-
tall ble det funnet at setningene i leiren kunne regnes som

S=3%L- innenfor det aktuelle cmridet. Her er q=pifgrt statisk
tilleggskast og Zp=leirlagets tykkelse. Ved en tilleggslast pa
4,0 t/m2 blir altsd setningen ca. 1% av leirlagets tykkelse. Dette
er setningene etter et meget langt tidsrom. Fordi en forholdsvis
stor del av setningene vil finne sted innen det prekonsoliderte
spenningsomradet er tidsfaktorene sazrlig usikre og tidsforldpet ma
tas pa skj¢nn.

Setninger i komprimerte veifyllinger av bark vil ifglge erfaringer
gjort i Statens Vegvesen belgpe seg til opptil 10% av barklags-
tykkelsen. Omlag halvparten av dette kan vere unnagjort i ldpet
av anleggsperioden.

Konklusjonen av setningsberegningene er gitt i rapportdel nr 1.
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S8AMMENDRAG:

Denne rapporten presenterer grunnboringer og prgveresultater

utfgrt 1 1974 for Europaveien ved Abildsg. Beliggenhet av boringer
fra 1974 og fra tidligere undersgkelser er vist i bilag 38, Grunn-
laget for stabilitets- og setningsberegninger er diskutert her.
Selve beregningene er ikke presentert, men konklusjonen og forslag

til utfgrelse er gitt i rapport-del nr 1 av 29. april 1974.

Geoteknisk kontor

Hmnd oot

/ KA. XKnutson
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"Béakrivelpa b sonderingsmetoder.

- som skrues sammen med glatte skjeter. Boret ‘er nnd:rut for

med en 20 cm lang pyramideformet spise med eterste idlkﬂn Fy
pm. Spissen|er vridd en omdrelning. R
Boret presses ned av minimumsbelasining, dot be ikpl d
trinnvis opp til 100 kg. Dersom doret onnq !
belastning foretas dreining. Man notqrer';ntlll hllvo ondreis .
ninger pr. 50 cm synkning av boret. sa T

"Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet

 SLAGBOHING: ' | | S

antatt fjell er nadd. (Bestemmes ved £jellkleng).,

 SPYLEBCRING:

"

DRETEBORING:. - )
Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm boratenger il m le el

Ved opptegning gav resultatene angis belastningen.pl Yanstra adde ¥
av borhullet' og antall halve omdreininger pd heyre side. AL

HEJ ARBORING : (RAMSONDERING ) . ' S

Et 2 32 mm borstdAl rammes ned i marken ved hjelp av et Iallwladdi
Borstélet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjater, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt ex
75 kg. og fallhoyden Holdes lik 27 - 5 eller 80 om, awhnnsig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt atore dybder (7-8 m eller mer) anvendes nn
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 om. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hardhet. Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen ddet spissen blir igjen i bakken.

kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q

it

Rammemotstanden beregnes slik: Qo = "H hvor W er loddeta vekt,

H er fallheyden og & 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden il
fjell eller faste lag.

COBRABORING: ' !

Det ‘anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjater. Boret er nedqrut forsynth

med en spiss.
Dette utaty%mﬁpmmes $11 antatt fjell eller meget zaste lag med, s
en Cobra bormaskin W R

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med i
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ne 1nnﬁ41 |

Utstyret bestdr av 3 n lange 4" rer som akruqa sammen til nod- w3
vendige lengder. ¢ -

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rorene, stremmen

¢ FEMUSCL T TER i SR 2o er. JoTamassene fosan lpillﬂﬁlﬂh‘p! ;lfl

nedpressing av rerene. sene blir fert opp med spylev
Bormetoden anvendes i finkormige masser til rolati ltn!l




Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og maling av skjerfasthet og
porevannstrykk 1 uaarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. DProven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea 1 grunnen. Sylinderen med praven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B, Skovelbor Dette utatyr kan anvendes 1 kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjorderter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestir av en ytre sylinder med en
langeglende skjerformet spaltefdpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pd en indre fast sylinder med langsglende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn 1 den indre aylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grumnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnar brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes forst 1 uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Milingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene m# en vere oppmerksom pé
et mldlingene kan gl gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. siik et leira omreres
foer mldlingen. .

PIEZOMETERINSTALLASJONER.

Til mdling av poretrykket 1 merken arvendes et utastyr som
nederst bestlr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved pdskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom r:orene. Flilteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man mldler vanntrykket ved filteret ved A observere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmglinger md som regel foregh over lengre tid for &
f& registirert variasjoner med Arstid og nedberaforhold,



Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorisundersgkelser:

I laboratoriet blir provene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse. For sylinderprovenes vedkommende bdlir det
skdret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. .

Derneat blir felgende bestemmelser utfert:

fast stoff. Det blir utfeort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

e T e e B e e o P P Ll T pe————

hoyests og laveste vanninnhold for plastisk omrédde av omrort
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konslstensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper, Et naturlig vanninnhold over flyte-~
grensen viser f.eks. at materlalet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

—— e .  —— — —— ——

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm 0g hoyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomglende
utfert to trykkforsek for hver preve.

Det teze hensyn til provens tverrsnittseking under forseket,
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret® skjerfasthet s og omrort skjerfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus
‘med bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratorist er sensitivi-
teten bestemt p& grunnlag av konusforsek.

Scnsitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved sm& omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
1 vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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