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Innlednings

Byplankontoret har anmodet om grunnundersokelser for bebyggelses-
plan p& eiendommene Bogerud, Rustad m.v., gnr. 163, bnr. 1 med flere.

Med bestillingen fulgte en kopi av arkitekt Preben Krag’s foreldpige

skisse t1l regulerings-og bebyggelsesplan. Denne plan ble lagt til

grunn for undersdkelsen.

Senere er vi bli underrettet om at vesentlige endringer er pa tale.Det
erimidlertid - ikke mottatt moe nytt forslag og for at de som arbel-

der med dette omrdde skal f4 et bilde av de grunnforhold som er

der, oversendes resultatene av undersokelsene for det forelopige

forslag til regulerings-og bebyggelsesplan.

Dersom vesentlige endringer kommer pa tale kan den undersikelse

som er utfdrt,suppleres.

-4

Formalet med undersokelsen ble a skaffe nddvendige opplysninger
om dybdene till faste lag eller antatt fjell og losmassenes geo=-
tekniske egenskaper. P& grunnlag av resultatene er rent generelt
behandlet de problemer som kan melde seg for en framtidig bebyg-
gelse.

Markarbeidet:

For planen for markarbeidet ble utarbeidet ble omrddet befart.
Under denne befaring fikk man en oversikt over de deler der fjel=-
let er 1 dagen. P& dette grunnlag fikk man skilt ut de felter som
skal utnyttes og som har stdrre ldsmasser over fJell.

Markarbeldet er utfdrt av borelag fra kontorets markavdeling.
Dybdene til faste lag eller fjell er bestemt ved slag~ eller dreie-
boringer.

Borepunktenes beliggenhet er bestemt av den plasering bygningene
har 1 den oversendte bebyggelsesplan av arkitekt Preben Krag.

Man har forsokt med si f& boringer som mulig & f4 et inntrykk av
varlasjonene i losmassenes mektighet bidde 1 bygningenes lengde- og
sideretning. ,

Dessuten har man forstkt & skaffe et mere gemerelt bilde av va=-
riasjonene 1 losmassenes mektighet.

Det er ialt utftrt 236 slag~ eller dreieboringer.

For &4 fi en orientering om losmessenes kvalitet er det tatt opp

sa vel intakte som omrdrte prover. PA grunn av massenes meget
store fasthet pd enkelte felter har man her vert tvunget til &
bruke skovlbor 1 en stdrre utstrekning enn vaniig. Det er ialt

tatt 8 skovlboringer (som gir omrdrte prover) og 2 proveserier
(som gir intakte prover),
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Beliggenheten av samtlige borepunkter er vist pa boreplanen bilag 1.

Dessuten er det pid bilagene 2 - 15 opptegnet en rekke profiler med
dybdene til antatt fjell og dreieborresultatene er for hvert hull
angitt ved et dlagram.

Nedenfor rdlgor en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder:

flagboringi
Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm borstenger med leng-

dene 14 2, 3, ¥, 5 0og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil antatt
fjell er nAdd. (Bestemmes ved fjellklang.)

Rraleboring:
Det anvendte borutstyr bestar av 20 mm borstenger 1 1 m lengde som

skrues sammen med glatte skjdter. Boret er nederst forsynt med en
20 cm lang pyramldeformet spiss med storste sidekant 30 mm,

Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimumsbe-
lastning, idet belastningen tkes stegvis opp til 100 kg. Dersom
boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av boret.
GJjennom den Yvre del av den faste torrskorpe er det slatt ned et

30 mm jordbor.

sSkovlborings

Skovlborutstyret bestdr av et skovlbor, som er en spade formet som
en sylinder med Apne sider og bunn, og et nddvendig antall av for-
lengelseastenger.

Med dette utstyr er man istand til & fi opp omrsrt masse i kohe-
sjonsjordarter.

Prover av jorden tar man pid glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Provetaking:

Med det anvendte prdvetakingsutstyr opptas priver 1 tynnveggede
rustfrie stilror med en lengde pid B0 cm og diameter S% mm.

Hele sylinderen med priven sendes i forseglet stand til laboratoriet.
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Laboratoriesrbelde;

Da opptatte prover er undersskt pa kontorets laboratorium.

Her er hver enkelt prive bedvmt og en jordartsbeskrivelse er utar-
beldet som er angitt pd bilagene A6 < 27, Jo~ 14,

Dessuten er utfirt folgende rutinebestemmelser pd de 1lntakte prover.

Romyvekt A (t/m3) vat vekt pr. volumenhet.

Yanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over prdvens lengde.

Plytegrensen W, (%) og utrullingserensen Wp (%) er bestemt etter

metoder normert av American Soclety for Testing Materlials og angilr
henholdsvis h¥yeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av
omrdrt materiale.

Plagtisitetgindeksen I, or differansen mellom flyte- og utrullingse

grensen. Dlsse konslstensgrenser er meget viktige ved en bedommel-
se av jordartenes egenskaper. Et naturllg vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omrsdring.

Skimrfastheten s (tt/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsok.
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hdyde 10 cm skjzres ut 1
senter av opptatt prove, # 54 mm. Det er gjennomgiende utfiort to
trykkforsok for hver priove.

Det tas hensyn til provens tverrsnittsdking under forsoket.
Bklzrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er *uforstyrret" skjerfasthet s og omrodrt skjsrfasthet s’ '
bestemt ved konusforstk. Dette er en indirekte metode til bestem-
melse av sklerfastheten, ldet nedsynimingen av en konus med bestemt

form og vekt miles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av
tabell.

Sensitiviteten St = 3 er forholdet mellom skja=rfastheten 1
5’

"uforstyrret" og omrdrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten
bestemt pd grunnlag av konusforsiok.
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Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingebofresultatene.

Ved smid omrdrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 1
vingeboret kunne influere sterkt pa det registrete torsjonsmoment,
slik at sensitiviteten bestemt wved wvingebor blir for liten.

ivelse av grunnforholdenet
Vesentlige deler av det undersckte omrade ligger 1 den Ostlige skri-
ning av en dal som begynner ved sondre ende av Ustensjbvannet og
har retning mot sor-dst.
S6r for Lengerudvelen har denne dal en stirre forgrening som dan=-
ner den sorlige grense for det omride som er undersdkt.
Dalskraningen har ikke en jevn stigning, men er avbrutt av et stidrre
platd der bl.a. eiendommene Bogerud og Rustad ligger.

Grunnundersckelsene har vist at det er storre mengder med lGsmasser
i bunn av dal med forgrening og pd det foran omtalte plata.
Ovenfor og nedenfor dette platid er det fjell i dagen.

Av situasjons- og boreplanen, bllag 1, framgdr at boringene er
konsentrert pi fire felter.
Borepunktene 109 - 131 dekker et omrdde som er avsatt til offent=-
lig bebyggelse.
Her er betydelige variasjoner 1 dybdene til antatt fjell.
Midt over feltet gar en dyprenne med dybder stbrre enn 29 m
Fra dyppunktene stiger fjellet sterkt mot s& wvel ©st som vest og
det er i1 dagen.like utenfor -

borepunktene 129 og 131 (dstre begrensning) og bore-
punkt 109 (vestre begrensning).
Det er tatt 1 prioveserie, Pr 117/123, som viser at man her har
en 2 - 3 m tykk torrskorpe over en meget kvikk leire som ca. 11 m
uet. gdr over 1 en meget sensitiv leire.
Det er sannsynlig at skjerfastheten 1 kvikkleirelaget varierer
mellom 1 og 2 t/m~. Imidlertid mi dette fastslies nazrmere ved
den videre behandling av prosjektet.

Borepunktene 79 - 108 ligger sdr-udst for det ovenfor beskrewvne felt,
men 1 den samme forsenkning 1 terrenget . - Arealet ligger ve-
sentlig i1 den nordlige skrdning mot Langerudveien. Dybdene til
antatt flell w¥r Sverst i skrdningen 1,0 - 245 m, men mot . fory
senkningens bunn Sker de til mere enn 16,0 m.
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NAr man sammenlikner dreiebordiagrammene for dette felt med det
foran beskrewvne felt for & fi et inntrykk av hvilke losmasser
som finnes, kan man anta at der l¥savleiringene har betydelig mek-
tighet er en meget sensitiv leire (muligens en kvikk leire).
losmassene blir imidlertid vesentlig fastere der dybdene til fjell
er smi.

Borepunktene 132 = 144+ dekker et felt som ligger Ost for eiendommen:
Rustad.

Den antatte fjlelloverflate mia sies & vere kupert. I borepunktens
varierer dybdene til faste lag eller antatt fjell mellom 0,6 og

9,4 m.

Der dybdene er smid er det en relativt fast leire.

P4 dette feltet forekommer betydelige steinforekomster i1 dagen

som har vanskeliggjort borearbeldet. __'_m__#,

Borepunktene 1 = 78 og 166 = 279 ligger pa det stded platd som
bl.a. omfatter eiendommene Bogerud og Rustad.

Langs platdets ostre, sdrlige og delvis langs vestre grense er det
fjell 1 dagen. Av boreresultatene kan man slutte at fjell-overflaten
ikke fvlger terrenget, men at man har en dyprenne pa dette felt

med retning nordvest-sorost. Dybdene til antatt fjell varierer
betydelig og de viser tiltagende verdiler 1 nordlig retning.

I den nordligste del er de storste dybder milt til ca. 1840 m.

Nir man skal bruke drelebordiagrammene ved en vurdering av 1los=-
massenes fasthet kan man ged de foreliggende resultater slutte at
det pid dette store felt er betydelige varias]oner 1 losmassenes
egenskaper.

P4 den sorlige halvdel og der dybdene til antatt fjell er smi,er
det en relativt fast leire. Her har det bl.a. vert vanskelig & fa
intakte prtver. Mellom borepunktene 119 og 191 er tatt en prive-
serie som viser at det under en 3 - 4m tykk torrskorpe er en lite
sensitiv leire med sk)zrfasthet ca. 3,0 t/ma.

P4 den nordlige halvdel qEFdet grunn til & slutte at det under
torrskorpen er en: m;gdre fast lelre spesielt der dybdene til an=-
tatt fjlell er store.

Utenfor detomtalte borefelt@y-er der pad vesentlige arealer fjell
i dagen eller kun smd mektigheter av ldosmasser over antatt fjell.
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Dette gjelder foeks. ved eiendommen Rustad og for vesentlige
deler av skréningene vest for eiendommene Rustad og Bogerud.

Formilet med denne rapport er & gl en forste orientering om
grunnforholdene pad det omrdde som det skal utarbeldes en regu-
lerings-og bebyggelsesplan for. Undersdkelsen er influert av en
foreldpig skisse til regulerings- og bebyggelsesplan utarbeidet
av arkitekt Preben Krag’s kontor. Men vi er nd underrettet om
at vesentlige endringer er pid tale.

Nedenfor v&15£3§ gitt en mere generell orientering.

Det understrekes at mere detaljerte undersckelser mi utfdres nar
planene far fastere form.

En forutsetning for & utnytte et omride er at det er stabilt nir
det bebygges, deV.2. at lkke storre glidninger kan framkomme pP.g.8.
overbelastning. '

S8r for Langerudveilen er konstatert betydelige kvikklelrefore- -
komster med relativt smd skjerfastheter i skridningene.

Forholdene er her sé-pass spesielle at stabilitetemn mé
undersokes narmere nar byplanleggerne kan oppgl hvilken form for
bebyggelse som kommer. Nir en geotekniker kjenner dette er det
for ham lettere 4 komme med forslag om hvordan et eventuelt sta-
bilitetsproblem kan ldses. unne
Resultatene fordvrig viser at det pd de andre felter 1kke skulle
oppstd slike problemer for en normal bebyggelse.

For omrddet som helhet kan man si at det er store variasjoner 1
dybdene til fjell. Men for betydelige deler er det meget sma dyb-
der eller fjell 1 dagen. Rent fundamenterings-teknisk er dette
gunstig. Det er imidlertid ogsd store felter med betydelige los-
masser over antatt fjell der variasjonene i dybdene har betydning
ved valg av endelig fundamenteringsmetode. Omrddet nord for
Langerudveien som er undersskt,har lésmasser som for en stor del
kan karakteriseres som meget gode. En fundamentering direkte pi
disse losmasser er derfor mulig for en normal bebyggelse.

Det er en rekke forutsetninger for en direkte fundsmentering pa
losmassene som en byplanlegger bor ta hensyn til nér de enkelte
bygninger plaseres dersom en teknisk og okonomisk fundamentering
tilstrebes. Under forutsetning av at stabilitetsforholdene far
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omradet som helhet er iorden,fir lusmassenes bereevne og setnin-
genes storrelse og forldp,som er bestemt av losmassenes mektig=-
heter og egenskaper,betydning. For differenssetningene har varila-
sjonene i dybdene til fjell stor betydning og nedenfor vil forst
bli omtalt hvordan setningsproblemene kan forminskes.

Ved direkte fundamentering pi massene over fjell pdftres 1 mange
tilfelle tilleggsbelastninger som over en lengere periode fram-
kaller en sammentrykning; setninger, av massene. For & unngd
ujevne setninger som kan vare skadelige for bygningene , mé

man plasere disse slik at det blir minst mullg varlasjoner i
dybdene til fjell under de enkelte bygningers fundamenter.

Dette bdr man alltid te hensyn til da en viss setningsdifferanse
vil oppstd p.g.a. variasjoner i belastningene pd bygningens fun-
damenter og inhomogeniteter i massens.

De totale setninger og dermed setningsdifferansene kan reduseres
ved & grave ut for kjeller. For 1 - 4 etasjes hoye bygninger kan
en utgravning for kjeller redusere setningene slik at de blir
uten praktisk betydning. T11 dette kmytter seg den forutsetning
at det ilkke rundt bygningene blir oppfylt vesentlige tilleggs-
masser.
Plasering av overflodig masser pa et byggefelt f.eks. rundt byg-
ninger som fundamenteres direkte pi ldsmassene over fjell,bor all-
tid utfdres 1 samarbelde med en geotekniker da konsentrerte pé-
lastninger kan medfdre spesielle problemer.

Losmassenes hzreevne er bestemt av skjarfastheten.

P4 bilag 26 er angitt dilagrammer som kan brukes til ' 4 beregne -
forskjellige fundamentformers bereevne.

Ved anvendelsen av dette bilag md en vare oppmerksom pd at de hdye
skjerfasthetsverdier som alltid finnes 1 torrskorpen ikke kan an-
vendes . . ved bestemmelse av tillatelig belastning.

Erfaring viser at torrskorpelaget er meget oppsprukket. Derimot
kan man ta hensyn til torrskorpelaget under fundamenteringsnivéet
ved & regne at det har en viss lastfordelende virkning.

Ved fundamentering direkte pa losmassene kan det bli tale om en=-
kelt=fundamenter under sdyler, sidler (langstrakte fundamenter)

og en hel plate. De to sistnevnte er de alminneligste 1°
Oslo-omrddet. Det er et forhold man alltid bor huske pé nar
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man vurderer sdle kontra hel plate,at nar en hel plate opploses

i1 enkelte fundamenter mid tillatelig belastning reduseres fordl av=-
stand fra fundamentunderkant (se bilag 26) til n=rmeste fri over=-
flate (kjellergulvet) blir vesentlig mindre ved enkelt-fundamenter
enn ved hele plater.

De retningslinjer som er gitt foran md anvendes der man over
antatt fjell har losmasser av stdrre mektighet.

I dette tilfelle far dette betydning nar de enkelte bygninger skal

plaseres 1 skrdningene sor for Langerudveilen og pa det platéa

elendommene Rustad og Bogerud ligger.

P4 grunnlag av de foreliggende opplysninger kan man si at man har

meget gunstige fundamenteringsbetingelser for enhver form for be=-

byggelse pid den sorligste halvdel av ovennevnte platd og 1 skri-

ningene vest for dette (mot Langerudveien).

Her kan med rimelige omkostninger fundamenteres direkte pd fjell.

Det er derfor et utmerket sted for hoyhus.

Her finnes ogsd felter med sd store losmasser over fjell at en
fundamentering direkte pd disse bor overveles. P& grunn av 1lds=-
massenes gode kvalitet kan man ved en fornuftig plasering av byg-
ningene oppnad dette.
P& den nordlige halvdel av ovennevnte platd er dybdene til fjell
vesentlig storre. Nar bygningene plaseres 1 overensstemmelse med
de ovenfor gitte retningslinjer er det ogsid her teknisk og Gkono-
misk forsvarlig & fundamentere en normal bebyggelse direkte pa
losmassene.
De felter der det er konstatert betydelige kvikkleireforekomster
(1 bunn av dal med forgrening) er ikke omtalt spesielt her,
da flere opplysninger om den framtidige bebygrzelse md innhentes.

Formilet med denne rapport er a redegjore for de resultater som
foreligger fra de forste orienterende grunnundersgkelser pa
eiendommene Bogerud, Rustad m.v. slik at de som arbeider med
regulerings~- og bebyggelsesplan kan fa en orientering.

Av foregdende avsnitt framgdr at det er av stor betydning at man
under den forste planlegning tar hensyn til grunnforholdene.
Denne rapport gir generelle retningslinjer for hvordan man kan
ta hensyn til grunnforholdene nir man skal komme fram til for=-
svarlige fundamenteringsmetoder for den framtidige bebyggelse.
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Dette kontor er glort kjent med at det or gjlort vesentllge en-
dringer 1 den opprinnelige skisse til regulerings- og bebyggelses=-
pPlan. Mendem nye plan  er lkke oversendt kontoret.

Det er derfor sannsynlig at de utfirte grunnundersckelser mi supp-
leres nir kontoret fir denendrede plans: -

For st man skal komme fram til en hensiﬁhmaalig anvendelse av de
foraliggende resultater vil Jeg anbefale at man under den videre

planlegning fir istand et nsrmere samarbaeide mellom byplanleggerne
og geoteknikerne ved dette kontor.

Oslo, den 28. sept. 1959.
Den geotekniske konsulent.

TS N PO g

F, W, Opsal.

FWO/EV.
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Tegnforklaring og normer for betegn?ls- av jordarter
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Sensitivitet

Bensitivitet er forhol-
det mellom skjerfasthes

en 1 uforstyrret o
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tand.,

Kornfrakslonor
EKornstdrrelse Betegnelse
> 20 mm Stein
20 =« 6 mm Qrov- grus
6 - 2 m™m Fine
2 =0.6 =m Grov-
Oeb =042 mm Nellom= sand
0.2 =0.06 mm Fine
0«06 =0.002 mm Silt
< 0,002 mm Leire
Skigrfesthet
Skjzrfasthet Betegnelse
< 1.25 t/m Meget blot
1:25 = 2.9 t/m Blot .
209 = 5§ t/ Middels fast
5 - 10 t/ Fast i
> 10 t/m Meget fast
" Semsitivitet Betegnelse
{1 =4 Lite sensitiv
4 -8 S8ensitiv
8 - 32 Kvikk
> 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og sam :
omrdrt tilstand har en flytende kon-|
slstens, kalles "kvikklelre'.
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