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Innledning' 

Byplankontoret har anmodet om grunnundersokelser for bebyggelses
plan på eiendommene Bogerud, Rustad m.v., gnr. 163, bnr. 1 med flere. 

Med bestillingen fulgte en kopi av arkitekt Preben Krag's forelopige 
skisse til regulerings-og bebyggelsesplan. Denne plan ble lagt til 
grunn for undersokelsen. 
Senere er vi bli underrettet om at vesentlige endringer er på tale.Det 

er laidlertid ~ · ikke mottatt ao. JQ1\ forslag og !or at de som arbei
der med dette område skal !å et bilde av de grunnforhold som er 
der, oversendes resultatene av undersokelsene tor det forelopige 
forslag til regulerings-og bebyggelsesplan. 
Dersom vesentlige endringer kommer på tale kan den undersokelse 
som er utfort,suppleres. 

Formålet med undersokelsen ble å skaffe nodvendige opplysninger 
om dybdene til taste lag eller antatt fjell og losmassenes geo
tekniske egenskaper. På grunnlag av resultatene er rent generelt 
behandlet de problemer som kan melde seg for en framtidig bebyg
gelse. 

Mark&rbeide~: 

For planen for markarbeidet ble utarbeidet ble området befart. 
Under denne befaring fikk man en oversikt over de deler der fjel
let er i dagen. På dette grunnlag fikk man skilt ut de felter som 
skal utnyttes og som har storre losmasser over fjell. 
Markarbeidet er utfart av borelag fra kontorets markavdeling. 
Dybdene til taste lag eller fjell er bestemt ved slag- eller dreie
boringer. 
Borepunktenes beliggenhet er bestemt av den plasering bygningene 
har i den oversendte bebyggelsesplan av arkitekt Preben Krag. 
Man har forsokt med så få boringer som mulig å !å et inntrykk av 
variasjonene i losmassenes mektighet både i bygningenes lengde-,- oc 
sideretning. 
Dessuten har man !orsokt å skaffe et mere generelt bilde av va
riasjonene i losmassenes mektighet. 
Det er ialt utf~rt 236 slag- eller dreieboringer. 
For å få en orientering om losmassenes kvalitet er det tatt opp 
så vel intakte som omrorte prover. På grunn av massenes meget 
store fasthet på enkelte felter har man her vært tvunget til å 
bruke skovlbor i en storre utstrekning enn vanlig. Det er ialt 
tatt 8 skovlboringer (som gir omrorte prover) og 2 proveserier 
(som gir intakte prover). 
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Beliggenheten av sam~lige borepunkter er vist på boreplanen bilag 1. 

Dessuten er det på bilagene 2 - 15 opptegnet en rekke profiler med 

dybdeae til antatt !jell og dreieborresultatene er for hvert hull 
angitt ved et diagram. 

Nedenfor rålger en kort beskrivelse av oe anvendte boremetoder& 

Slagbøringa 
Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med leng
dene 1, 2, 3, ~, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil antatt 
!jell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang.) 

Droieboria&; 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger 1 1 m lengde som 
skrueå sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt med en 
20 cm lang pyramideformet spiss med storate sidekant 30 ~ 
Spissen er Tridd en omdreining. Boret presses ned av minimumsbe
lastnin&, idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. Dersom 

' boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av boret. 
Gjennom den ~vre del av den taste torrskorpe er det slått ned et 
30 mm jordbor. 

S ls>xJ.bor1ng 1 
Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet som 
en s~l1nder med åpne sider og bunn, og et nodvendig antall av for
lengelseastenger. 
Med dette utstyr er man istand til å rå opp omrort masse i kohe
ajonsjordarter. 
Prover av jorden tar man på glass !or hver halYe meter eller av 
hvert laa dersom lagt~kkelsen er mindre. 

PJ.:pyetakinga 
Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede 
rustfrie atålrHr med en lengde på 80 cm og diameter 54 mm. 
Hele sylinderen med proven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet. 
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worat~~e{lrbt~SI' 
De opptatte prover er undersokt på kontorets laboratori~ 
Her er hver enkelt pr~ve bedomt og en jordartsbeskrivelae er utar-, 
beidet som er angitt på bilagene ~- ;;/ 2'j. ID, l '·1. 

Dessuten er utf~rt folgende rutinebestemmelser på de intakte prover.; 

fiomyek.t 6 (t/m-3) våt vekt pr. volumenhet. 

Yanninnbold W <%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast 
storr. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over prtlvens lengde. 

[l~~grensen w1 (~) og ytryllingsgrpn;tn Wp (~) er bestemt etter 

metoder normert av American Society for Testing Materials og angir 
henholdsvis htiyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av 
omrort materiale. 

Plast1s1tets1Qdeksen Ip er differansen mellom flyte- og utru111ngs

grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedomme1-
se av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte
grensen viser r.ekso at grunnen blir flytende ved omroring. 

Sk1ærfastbetgn s (tt/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsok. 
Proven med tverrsnitt 3,6 x 316 cm og hoyde 10 cm skjæres ut i 
senter av opptatt prove, Ø '4 ~ Det er gjennomgående utrort to 
trykkforsok for hver prijve. 
Det tas hensyn til provens tverrsnitts~king under !orsoket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfasthete~ 

.. Videre er -*uf'orstyrret" skjcerfasthet s og omrort skjær!asthet s' 
bestemt ved konusforsok. Dette er en indirekte metode til bestem
melse av skjær!astheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt 
form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av 
tabell. 

Sensitiy1ttten St • ~ er forholdet mellom skjærfastheten i 
s' 

"uforstyrret 11 og otarCirt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten 
bestemt på grunnlag av konusfora.ok. 
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Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 1 
vingeboret kunne influere sterkt på det registrete torsjonsmoment, 
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

Besgrivelse av grunnfornoldenes 
Vesentlige deler av det undersokte område ligger i den ostlige skrå
ning av en dal som begynner ved sondre ende av Uttensjtlvannet og 
har retning mot ser-ost. . 
Sor for Langerudveien har denne dal en storre forgrening som dan-
ner den sorlige grense for det område som er undersBkt. 
Dalskråningen har ikke en jevn stigning, men er avbrutt av et ·s~re 

platå der bl.a. eiendommene Bogerud og Hustad ligger. 

Grunnundersokelsene har vist at det er storre mengder med losmasser 
i bunn av dal med forgrening og på det foran omtalte platå. 
ovenfor og nedenfor dette platå er det fjell i dagen. 

Av situasjons- og boreplanen, bilag 1, framgår at boringene er 
konsentrert på fire .felter. 
Borepunktene 109 - 131 dekker et område som er avsatt til offent• 
lig bebyggelse. 
Her er betydelige variasjoner i dybdene til antatt fjell. 
Midt over feltet går en dyprenne med dybder storre enn 29 m. 
Fra dyppunktene stiger fjellet sterkt mot så vel ost som vest og 
det er i dagen.like utenfor 

borepunktene 129 og 131 (Bstre begrensning) og bore
punkt 109 (vestre begrensning) • 
Det er tatt 1 proveserie, Pr 117/123, som viser at man her har 
en 2 - 3 m tykk torrskorpe over en meget kvikk leire som ca. 11 m 
u.t. går over i en meget sensitiv leire. 
Det er sannsynlig at skjærfastheten i kvikkleirelaget varierer 
mellom 1 og 2 t/m2• Imidlertid må dette .fastslåes nærmere ved 
den videre behandling av prosjektet. 

Borepunktene 79 - 108 ligger sBr-ost for det ovenfor beskrevne felt, 
men .i den samme .forsenkning i ·terrenget • Arealet ligger ve-
sentlig i den nordlige skråning mot Langerudveien. Dybdene til 
antatt .fjell •r· Bverst· i skråningen 1,o- 2;S m, ~n mo' i tor~ 

s&nkningens bunn CS.Iær de til mere enn ·t6,o m. . 
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Når man sammenlikner dreiebordiagrammene for dette felt med det 
foran beskrevne telt for å tå et inntrykk av hvilke losmasser 
som finnes, kan man anta at der l~savle1r1ngene har betydelig mek
tighet · er en meget sensitiv leire (muligens en kvikk leire). 
LOsmassene blir imidlertid vesentlig fastere der dybdene til fjell 
er små. 

Borepunktene 132 - 144 dekker et felt som ligger ost tor eiendommea· 
Rust ad. 
Den antatte fjellovertlate må sies å være kupert. I borepunktene 
varierer dybdene til taste lag eller antatt fjell mellom 0,6 og 
9,4 m. 
Der dybdene er små er det en relativt fast leire. 
På dette teltet forekommer betydelige steinforekomster i dagen 
som har vanskeliggjort borearbeidet. ..,. . ~ · ______ 

1
~. __ 

Borepunktene 1 - 78 og 166- 279 ligger på det~~ platå som 
bl.a. omfatter eiendommene Bogerud og Rustad. 

Langs platåets ostre, sorlige og delvis langs vestre grense er det 
fjell i dagen. Av boreresultatene kan man slutte at fjell- overflaten 
ikke t~lger terrenget, men at man har en dyprenne på dette telt 
med retning nordvest-sorost. Dybdene til antatt fjell varierer 
betydelig og de viser tiltagende verdier i nordlig retning. 
I den nordligste del er de storste dybder målt til ca. 189 o m. 

Når man skal bruke dreiebordiagrammene ved en vurdering av los
massenes fasthet kan man t;ed de foreliggende resultater slutte at 

4t det på dette store felt er betydelige variasjoner i losmassenes 
egenskaper. 
På den sorlige halvdel og der dybdene til antatt fjell er små,er 
det en relativt fast leire. Her har det bl.a. vært vanskelig å tå 
intakte prijver. Mellom borepunktene 119 og 191 er tatt en prove
serie som viser at det under en 3 - 4m tykk torrskorpe er en lite 
sensitiv leire med akjærfasthet ca. 3,o t/m2• 
På den nordlige hal~~~~ ~ grunn til å slutte at det under 
torrskorpen er en ··~ ~t leire spesielt der dybdene til an
tatt fjell er store. 
Utenfor det omtalte borefelt~er der på vesentlige arealer fjell 
i dagen eller kun små mektigheter av losmasser over antatt fjell. 
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Dette gjelder foeks. ved eiendommen Rustad og for vesentlige 
deler av skråningene vest ror eiendommene Rustad og Bogerud . 

. ---- ·-- .....:~,;__ 

~sultatenes betYdp.ing for u~n,yttelsen ay det underse>kte område: 

Formålet med denne rapport er å gi en rorste orientering om 
grunnforholdene på det område som det skal utarbeides en regu
lerinc&-og bebyggelsesplan for. Undersokelsen er influert av en 
torelopig skisse til regulerings- og bebyggelsesplan utarbeidet 
av arkitekt Preben Krag's kontor. Men vi er nå underrettet om 
at vesentlige endringer er på tale. 

Nedentor v~t~1 gitt en mere generell orientering. 
Det understrekes at mere detalJerte undersokelser mA utfores når 
planene får fastere form. 
En forutsetning for å utnytte et område er at dat er stabilt når 
det bebygge~d.v.s. at ikke storre glidninger kan framkomme p.g.a. 
overbelastning. 
S~r for Langerudveien er konstatert betydelige kv1kkle1refore• -
komater med relativt små skjærfastheter i skråningene. 
Forholdene er her så-pass spesielle at stab111teteQ m6 
undersokes nærmere når byplanleggerne kan oppgi hvilken form for 
bebyggelse som kommer. Når en geotekniker kjenner dette er det 
for ham lettere å komme med forslag om hvordan et eventuelt sta-
bilitetsproblem kan loses. kunne 
Resultatene forovrig vis•r at det pl de andre felter ikke skulle 
oppstå slike problemer for en normal bebyggelse. 

For området som helhet kan man si at det er store variasjoner i 
dybdene til fjell. Men for betydelige deler er det meget små dyb
der eller fjell i dagen. Rent tundamenter1ngs-teknisk er dette 
gunstig. Det er imidlertid også store felter med betydelige los
masser over antatt fjell der variasjonene i dybdene har betydning 
ved valg av endelig fundamenteringsmetode. Området nord for 
Langerudve1en som er undersokt,har lt>smasser som for en stor del 
kan karakteriseres som meget gode. En fundamentering direkte på 
disse losmasser er derfor mulig for en normal bebyggelse. 
Det er en rekke forutsetninger for en direkte fundsmentering på 
losmassene som en byplanlegger bor ta hensyn til når de enkelte 
bygninger plaseres dersom en teknisk og okonomisk fundamentering 
tilstrebes. Under forutsetning av at stabilitetsforholdena rar 
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området som helhet er iorden,rår losmassenes bæreevne og setnin
genes sttlrrelse og forlop,som er bestemt av losmassenes mektig
heter og egenskaper,betydning. For differenasetningene har varia
sjonene i dybdene til fjell stor betydning og nedenfor vil forst 
bli omtalt hvordan setningsproblemene kan forminskes. 
Ved direkte fundamentering på massene over fjell pAfores i ~ange 

tilfelle tilleggsbelastninger som over en lengere periode fram
kaller en sammentrykning; setninger, av massene. For å unngå 
ujevne setninger som kan være skadelige for bygningene t må 
man plasere disse slik at det blir minst mulig variasjoner i 
dybdene til fjell under de enkelte bygningers tundamenter. 
Dette bOr man alltid ta hensyn til da en viss setningsdifferanse 
vil oppstå p.g.a. variasjoner i belastningene på bygningens fUn
damenter og inhomogeniteter i massene. 

De totale setninger og dermed setningsdif!eransene kan reduseres 
ved å grave ut for kjeller. For 1 - ~ etasjes hoye bygninger kan 
en utgravning for kjeller redusere setningene slik at de blir 
uten praktisk betydning. Til dette knytter seg den forutsetning 
at det ikke rundt bygningene blir oppfylt vesentlige tilleggs
masser. 
Plasering av overflodig masser på et byggefelt f.eks. rundt byg
ninger. som fundamenteres direkte på losmassene over fjell,bor all
tid utftlres 1 samarbeide med en geotekniker da konsentrerte på-

lastninger kan medtore spesielle problemer. 

~ LOsmassenes bæreevne er bestemt av skjærfastheten. 
På bilag 26 er angitt diagrammer som kan brukes til ; l · beregne 
forskjellige tundamenttormers bæreevne. 
Ved anvendelsen av dette bilag må en være oppmerksom på at de hoye 
skjærfasthetsverdier som alltid finnes 1 torrskorpen ikke kan an-
vendes . ved bestemmelse av tillatelig belastning. 
Erfaring viser at torrskorpelaget er meget oppsprukket. Derimot 
kan man ta hensyn til torrskorpelaget under tundamenteringsnivået 
ved å regne at det har en viss lasttordelende virkning. 
Ved fundamentering direkte på losmassene kan det bli tale om en
kelt•f'Undamenter under soyler, såler {langstrakte fundamenter) 
og en hel plate. De to sistnevnte . er de alminneligste i ' 
Oslo-området. Det er et forhold man alltid bor huske på når 
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man vurderer såle kontra hel plate,at når en hel plate opploses 
i enkelte fundamenter må tillatelig belastning reduseres fordi av
stand fra tundamentunderkant {se bilag 26) til nærmeste fri over
flate (kjellergulvet) blir vesentlig mindre ved enkelt-fundamenter 
enn ved hele plater. 

De retningslinjer som er gitt toran må anvendes der man over 
antatt fjell har losmasser av storre mektighet. 

I dette tilfelle får dette betydning når de enkelte bygninger skal 
plaseres i skråningene sor for Langerudveien og på det platå 
eiendommene Rustad og Bogerud ligger. 
På grunnlag av de foreliggende opplysninger kan man si at man har 
meget gunstige fundamenteringsbetingelser for enhver form for be
byggelse på den sorligste halvdel av ovennevnte platå og i skrå
ningene vest tor dette {mot Langerudveien). 
Her kan med rimelige omkostninger fundamenteres direkte på fjell. 
Det er derfor et utmerket sted for hoyhus. 

Her finnes også felter med så store lijsmasser over fjell at en 
fundamentering direkte på disse bor overveies. På grunn av los
massenes gode kvalitet kan man ved en fornuftig plasering av byg
ningene oppnå dette. 
På den nordlige halvdel av ovennevnte platå er dybdene til fjell 
vesentlig storre. Når bygningene plaseres i overensstemmelse med 
de ovenfor gitte retningslinjer er det også her teknisk og okono
misk forsvarlig å fundamentere en normal bebyggelse direkte på 
los massene. 
De felter der det ar konstatert betydelige kv1kkleireforekomster 

(i bunn av dal med forgrening ) er ikke omtalt spesielt her, 
da flere opplysninger om den framtidige bebyggelse må innhentes. 

Formålet .med denne rapport er å redegjore for de resultater som 
foreligger fra de forste orienterende grunnundersokelser på 
eiendommene Bogerud, Rustad m.v. slik at de som arbeider med 
regulerings- og bebyggelsesplan kan få en orientering. 
Av foregående avsnitt framgår at det er av stor betydning at man 
under den forste planlegning tar hensyn til grunnforholdene. 
Denne rapport gir generelle retningslinjer for hvordan man kan 
ta hensyn til grunnforholdene når man skal komme fram til for
svarlige fundamenteringsmetoder for den framtidige bebyggelse. 
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Dette kontor er gJort k~ent med at det er gJort vesentlige en
dringer i den opprinnelige skisse til reguleringa- og bebyggelses
plan. Men d.a nye plan, ·· er ikke oversendt kontoret. 

Det er derfor eannaynli& at de utfijrte grunnundersokelser må IUPP
lerea nlr kontoret tår dat endrede plan• :_·-
Fo~ at man akal komme tram til en hena~meaaig anvendelse av de 
foreliggende resultater vil ~eg anbefale at man under den videre 
planlecninl tlr 1atan4 et nærme~e samarbeide mellom byplanleggerne 
og ceotekn1kerne ved dette kontor. 

Oslo, den 28. sept. 1959. 
Den geotekniske konsulent • 

F~ w~ Op8al. 

FWO/EV. 
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