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INNLEDNING:

I henhold til oppdrag av 31/12-66 fra Byplankontoret har
Geoteknisk konsulents kontor foretatt grunnundersekelser
for krysset mellom Store Ringvei og Persveien.

Store Ringvei ligger p& dette sted i kanten av et sterre
areal som gjennom lengre tid har vert disponert av Hovin
teglverk og A/S Leca idet leire til bedriftenes produksjon
er tatt fra dette omrédet. Vart kontor har tidligere ut-
fort omfattende underseokelser for dette arealet spesielt
med henblikk p& byggingen av Store Ringvei for noen ar
tilbake. Resultatet av disse undersekelsene foreligger
samlet i kontorets rapport R-171.

Hensikten med de undersekelsene som né er utfert er &
supplere de allerede foreliggende opplysningene om grunn-
forholdene for & f& den nedvendige oversikt for den fore-
lopige prosjektering av krysset mellom Store Ringvei og
Persveien. :

MARKARBEID 0G LABORATORIEUNDERSOKELSER:

Markarbeidet er utfert av borlag fra vért kontor under

ledelse av S. Solheim og har omfattet i alt 8 ramsonderinger
med hejarbor, 2 vingeboringer og 1 preveserie. Disse boringene
er nummerert 1 - 9 og beliggenheten av de enkelte borpunkt

er vist p& situasjons- og borplanen bilag 1. P& samme bor-
plan er vist beliggenheten av de av tidligere utferte boringer
som er av interesse for prosjektet. Ved hvert borpunkt er
angitt terrengkote, boredybde og antatt fjellkote.

Proveserien ved hull 9 er undersekt i vart laboratorium og
resultatet er opptegnet i borprofilet bilag 2. Resultatet
av de 2 vingeboringene nr. 5 og 6 er opptegnet p& bilag 3

og 4. Det er i denne rapport ogsd tatt med resultatet av

de tidligere undersekelsene og resultatet av i alt 13 vinge-
boringer er gitt pd bilag 5 - 16, og resultatet av 3 preve-
serier er gitt p& bilag 17 - 19.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Terrenget ved Store Ringvei ligger omtrent pd kote 96,0 og
faller svakt i vestlig retning. I omrddet ved krysset er

det overst et ca. 4 m tykt lag fyllmasse og terrskorpeleire.
Derunder er det em relativt tynn overgangssone med middels

fast leire som 1 vel 5 m dybde gér over i en meget blet
kvikkleire. Fastheten sker markert igjen noen meter over
fjellet og disse massene antas & bestd av en sandblandet leire.
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Dybdene til antatt fjell varierer relativt lite og er mellom
20 og 27 m.

Kvikkleirelagets fasthet er d&rligst i omrédet 8 - 15 m dybde.
I delte laget er det i alle hullene ner det prosjekterte

kryss mélt verdier s& lave som 0,6 - 0,8 t/d i skjerfasthet.

I samme dybdeomrddet er leirens vanninnhold nermere 40 %

som md betegnes som heyti forhold til leirens plastiske
grenser. Leirens heye sensitivitet og lave plastisitet har
gjort det meget vanskelig & f& tatt uforstyrrede prever.

Bilag 20 viser et lengdeprofil langs Store Ringvei hvor re-
sultatet av sonderingene til antatt fjell og av vingeboringene
er inntegnet.

STABIL;TETSFORHOLD FOR KRYSSET:

Krysset som visﬁp%ituasjons— og borplanen bilag 1 er tegﬁet

av etter Byplankontorets forelepige forslag. I forlengelsen
av Persveien er her inntegnet den mulige fremtidige Hasle-
linjen. Det er opplyst at krysset nok vil f& en del endringer
men prinsippet vil vere det samme nemlig at Persveien fores

i skjering under Store Ringvei og med tilferselsesramper.

Da Persveien skal ha motorveistandard mé& nivédforskjellen
mellom de to hovedveiene ved krysset vezre ca. 5,8 m. P&

grunn av den underligge nde meget blote leire kan man pd dette
sted grave ned til bare mellom 3 og 3,5 m dybde med tilstrekke-
lig sikkerhet mot grunnbrudd. Skal man grave ut for veibanen
til sterre dybde vil det kreves avlastning av terrenget ved
siden av i stort omfang. Med Store Ringvei fortsatt pd det
samme plan som i dag og Persveien 5,8 m laver» ville det bli
nedvendig & grave av terrenget ved siden av Persveien ca.

2,5 m over minst 30 m bredde p& begge sidene av Persveien.
Selve gravearbeidet og oppbygningen av veiens bsrelag ville
bli meget vanskelig p.g.a. den blete kvikkleiren. Vi vil
derfor sterkt fraride denne lesning og istedet legge Persveien
ca. 3 m lavere enn ndverende terreng og heve Store Ringvei

ca. 2,8 m. Stabilitetsberegninger for dette alternativ er
vist pd bilag 21. Fyllingen for Store Ringvel m& da avsluttes
i 26 m avstand fra Persveiens reguleringslinje. Den angitte
forholdsvis lave sikkerhetsfaktor 1,26 kan godtas idet det

i beregningene ikke ertatt hensyn til stabiliserende side-
krefter som i dette tilfelle har forholdsvis stor betydning
P-&.a8. glidelegemets form. Selve utgravningen for veitrauet
vil komme 1 - 1,5 m lavere enn veibanen. Dette stadium vil
vere det mest kritiske med hensyn til faren for grunnbrudd

og det anses nedvendig & foreta masseutskiftningen suksessivt
slik at det ikke blir stdende sterre partier med full ut-
gravning dpne pd samme tid. De beregningene som er vist for
stabiliteten pd bilag 21 gjelder for begge sidene av Persveien.
Broens totale lengde blir derfor 52 m + bredden av Persveien
med ramper.
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SETNINGSFORHOLD:

P4 grunn av de opptatte prevers dédrlige kvalitet med hensyn
til forstyrring har vi ikke utfert konsolideringsforsek pé
noen av pregvene. Vi har imidlertid antatt de nedvendige
verdier for en setningsberegning ut fra plastisitet og
vanninnhold og er kommet til at en 3 m fylling p& dette sted
vil gi mellom 30 og 35 cm konsolideringssetning i leiren.
Halvparten av disse setningene ventesng opptre 1 lepet av

5 - 10 &r og skulle neppe by pd vesentlig problemer bortsett
fra noe justering ved landkarene fra tid til annet.

%elve broen i Store Ringvei mé& fundamenteres pd peler til
jell.

KONKLUSJON:

Utforte grunnundersekelser har vist at innenfor et omréde
med radius ca. 100 m fra krysningspunktet mellom Persveien
og Store Ringvei er det meget dédrlige grunnforhold.
Forholdene er ddrligst ved selve krysningsstedet. Dybdene
til antatt fjell er ca. 20 m og under et ovre lag fyllmassc
og terrskorpe er det en meget blet kvikkleire.

Det synes ikke realistisk & gjennomfore prosjektet med .
Store Ringvei p& ndverende plan og Persveien i skjering.
under. Derimdt vil en lesning hvor man hever Store Ringvei
ca. 3 m og legger Persveien i en ca. 3 m dyp skjering gi

et relativt gunstig resultat. Selv med denne lesning biir
den nedvendige brolengde vel 50 m mer enn selve veibredden
idet fyllingene for Store Ringvei méd avsluttes i1 betryggende
avstand fra skjeringen. Fyllingene i Store Ringvei vil gi
noen konsolideringssetninger i den underliggende blete leire
og disse setningene vil anslagsvis etter mange &r bli vel

30 cm. Selve broen m& fundamenteres p& peler til fjell.

De aktuelle tilknytningsrampene skulle ikke by pé& spesielle
problemer. Derimot vil det oppstéd enkelte problemer med

en mulig fremtidig rampe for venstre sving fra Store Ringvei
til Haslelinjen. Problemene med denne rampen skulle imidler-
tid ikke vere uoverkommelige og da denne rampen forelepig
ikke er aktuell har vi ikke behandlet dette nmrmere i denne

rapporten.

mer detaljert under den videre

- /% (
sk konsule

Esmund Eggestad

Vi diskuterer gjerne sa
pros jektering.

/,,
i




Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestidr av 20 mm boratenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret'er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm, Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pé venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et @ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borsté&let skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 c¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 5.5 cm., Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes slik: Qo g W H hvor W er loddets vekt,

H er fallbegyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skaater. Boret er nederst forsynt

med en spiss.
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

- SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
antatt faell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" ror som skrues sammen til ned-
vendige lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé& rerene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
dormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mldling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .usarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforsfyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nédr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pd& en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsijordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Ma&lingene utfeores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vare oppmerksom pé
et médlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =11k at leira omreres
for mdlingen. :

PIEZOMETERINSTALTASJONER.
Til mé&ling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestlr av et porest 0 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmalinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.



Bilag C

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir provene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir folgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

_______________ P angir henholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedesmmelse av
jordartenes egenskaper. Et naturllig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende

.utfort to trykkforsek for hver preve.

Det tes hensyn til preovens tverrsnittsgking under forseket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjarfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjesrfast-

‘hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten S5, = %, er forholdet mellom skjerfastheten i

o) =
—————————————— t :
uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

 Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved sm& omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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