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Den geotekniske konsulent

Rapport over :

Stremsvelien X Grenseveien, Ostensjeveien.

1. del.

R - 495 - 62. '25. september 1963.
Bilag XX.
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" XXXX.

" 1: Situasjons- og borplan.
. 2: Borprofil Pr. 3.



2. R"‘4950 1odo

Etter anmodning fra Veivesenet er det foretatt geoteknisk wvur-
dering av et forslag for planfritt kryss for Stremsveien X
Grenseveien, Ostensjoveien.

Det er tidligere utfert grunnboringer til antatt fjell samt
vingeboringer og preveserier i forbindelse med Byplankontorets
planer av 23/8-1960 tegn. nr. 60046. Disse undersekelsene er
det redegjort for i var rapport R-313-59. 1l.del.

Det forslag som nd foreligger forutsetter Grenseveien og Osten-
sjoveien fort over Stremsveien p& bro med avkjeringsramper i
eksisterende terrengnivd. Mot Stromsveien vil Qstensjeveien og
Grenseveien ligge p&d fylling mellom stettemurer. Stremsveien
vil vesentlig bli liggende i eksisterende terrengnivi.

MARKARBEIDET:

t .
I tillegg til de tidligere utferte grunnboringer har kontorets
markavdeling nd utfert en preveserie. Borpunktenes plasering
er vist pd situasjons- og borplanen bilag 1.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Dybdene til fjell innenfor prosjektet varierer meget. P& de

dypeste partieme har en leire under en terrskorpe ca. 3,5 m tykk. 2
Leiren er middels fast med en minste mdlt skjsrfasthet, Sy = 2,5t/m".
P4 situasjons- og borplanen, bilag 1, er inntegnet de antatte
fjellkoter fra de tidligere utfeorte sonderingene. Foruten antatte
fjellkoter er prosjektert kryss opptegnet og terrengkotene skissert.
pé& bilag 1.

SETNINGSFORHOLD:
Grensevelien.

Dybdene til antatt fjell er ca. 8 m. ved prosjektert landkar.
Dybden avtar fra landkaret til ca. 5 m der oppfyllingen for
veibanen begynner.

De sterste beregnede setninger i1 leirlaget under fyllingen er
ca. 25 cm.

Pstensjeveien.

Dybdene til antatt fjell er ca. 11 m ved prosjektert landkar.
Dybden avtar fra landkaret til ca. 10 m der oppfyllingen for
veibanen begynner.

De sterste beregnede setninger i leirlaget under fyllingen er
ca. 40 cm.

Stromsveien.

Stremsveien vil vesentlig bli liggende i eksisterende terreng-
nivd, og vil derfor ikke fé& setninger av betydning.

Av- og pdkjeringsrempene vil bli liggende vesentlig 1 eksisterende
terrengnivéa og vil ikke f4 setninger av betydning.
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De opptredende setningene under oppfyllingene for Grenseveien

og Ustensjeveien vil vere konsolidasjonssetninger i leira under
terrskorpelaget.

Leira er p8 de dypeste partier ca. 6 m tykk, og setningene vil
opptre over et lengre tidsrom.

Beregningsmessig vil ca. 50% av konsolideringssetningene vsre
over etter ca. 1 é&r.

Tunnelbanen pd strekningen ved Helsfyr stasjon er drenert. Hvis
denne drenasje sprer seg utover til sidene vil den ha innvirk-
ning pd setningene av veifyllingene. Man vil i s& fall f4 noe
sterre setninger og setningene vil antagelig komme hurtigere.
Ved en eventuell senkning av grunnvannstanden pd 2 m under
fyllingene vil den beregningsmessige maksimalsetning bli ca. 45 cm.

STABILITET:

Veifyllingene vil ha tilfredsstillende stabilitet forutsatt at
man ikke foretar utgravainger i umiddelbar nmrhet av stettemurene.

Tunnelbanen vil g4 i en tunnel forbi den oppfylte delen av @sten-
sjevelen og vil derfor ikke skape stabilitetsproblemer i forbindelse
med prosjektet, kfr. vAr rapport R-313-59 av 9/3-61.

KONKLUSJON:

Den foretatte vurdering av de geotekniske problemer i forbindelse
med forslaget for prosjektert kryss av Ostensjeveien og Grense-
veien 1 bro over Stremsveien baserer seg pd tidligere utforte
sonderinger i omriddet samt en ny preoveserie av lesmassene.

Grunnen bestir av middels fast leire under et ca. 3,5 m tykt
terrekorpelag. Dybden til antatt fjell varierer fra 0,5 m til
11 m.

Tidligere utferte stabilitetsberegninger og de relativt ens-
artede forhold i lssavleiringene i omriddet tyder pd at stabili-
teten av veifyllingene vil vere tilfredsstillende.

Setningsberegningene viser at en fi4r ca. 40 cm setning av @sten-
sjoveien mot Stremsveien, det er da ikke tatt med setninger i
fyllmassene.

Setningene vil vare konsolidasjonssetninger over et lengre tids-
roz og det er beregnet at ca. 50% av setningene vil oppstd innen

1 ar.

Dreneringen som tunnelbanen foridrsaker kan gi noe tilleggssetning,
men neppe av vesentlig betydning for prosjektet.

Vi ber om & f4 oversendt evt. forandring 1 planene samt de deler
av anbudsdokumentene som omhandler grunnarbeidene til uttalelse.
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Bilag XX.

Beskrivelse av prevetaking og mé&ling av skjerfasthet og
porevannstrykk i marken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Prpven tas ved

at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned i1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til lasboratoriet.

B. Skovelbor Dette utetyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelscn er mindre. ‘

C. Kannebor Prgvetakeren bestidr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerfcrmet spaltefpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° p4 en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. '

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn 1 den indre sylinder. :
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjarfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
'brudd i omrert tilstand.

‘Malingene utferes i forskjellige dybder,

. Ved vurdering av vingeborresultatene mé& en vere oppmerksom pé
at m8lingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrores
for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALLASJONER:

‘Til mé&ling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved padskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rorene. PFllteret med forlengelsesror pres-
'ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man mdler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
: 8 plaatslangen. :
Porettykksmalinger m& som regel foregd over lengre tid for 2
f8 registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.
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Beskrivelse av vanligce laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pé grunnlag av
besiktigelse. For sylinderprogvenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser -av vanninnhold
fordelt over pregvens lengdc.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen Vp angir henholdsvis

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale, Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

‘Sk;mrfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

:Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hoyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgéende
lutfert to trykkforsek for hver preve.

-Det tas hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

*Videre er ‘‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsek. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
.med bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjerfast-
"hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Sensitiviteten S¢ = g, er forholdet mellom skjsrfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
‘teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

. Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

'Ved sm& omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret ‘kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.




Bilag XXXX.

Beskrivelse av spesielle laboratorieundersokelser:

ZDOMETERFORSOK :

For 4 finne en leires sammentrykkbarhet utferes pdometerforsosk.
Prinsippet ved odometerforsokene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og heyde 2 cm belastes vertikalt.

Proven er innesluttet av en sylinder og ligger mellom 2 porese
filtersteiner. Lasten péferes trinnvis, og sammentrykkingen
av preven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.

Sammentrykningen av preven uttrykkes ved forandringen av S
leirens poretall e, nér trykket p gkes. Resultatet fremstil-
les i et e - log p diagram.

Forsekene danner grunnlag for beregning av sterrelsen og tids-
forlepet av konsolideringssetningene i marken., Tidsforlepet
er 1 vesentlig grad avhenglg av dreneringsforholdene og be-.
regningen av dette er derfor relativt usikker.

PROCTOR STANDARDFORS@K:

Proctorapparatet bestdr av en provesylinder og et fall-lodd.
Sylinderen hvori preven stampes, har en diameter pd 10 cm og
en hoyde p& 18 cm. Den er delt 1 to deler, slik at man etter-
at preven er ferdig stampet kan lesgjore den everste sylinder
og skjere av jordpreoven, hvorved man 1 den nederste sylinder
f&r en prove med heyde 10 cm til bestemmelse av torr-romvekten.
Provesylinderen stdr pd et dreibart underlag. Fell-loddets
 diemeter er halvt sd stor som sylinderens, og ved & dreie
‘denne en viss vinkel mellom hvert slag, kan preven f& en jevn
kompromering.

-Fell-loddet har en vekt pd 2,5 kg. og ved standardforsek lar
‘man det falle fritt 30 cm.

Provematerialet mé vere frasiktet komponenter storre enn 16 mm.

. KORNFORDELINGSANALYSER:

-Korngraderingen av grovkornige masser (4> 0,06 mm) som sand

og grus blir bestemt ved sikting. Det benyttes en vanlig

- slktesats med maskedpninger 8.0 - 4.0 - 2.0 - 1,0 - 0,5 - 0.25 -
0,12 og 0.06 mm,

- Por finkornige jordarter (d<¢ 0.06 mm) som silt og leire

benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tort meateriale
oppslemmes 1 en bestemt mengde vann., Ved hjelp av et hydro-
.meter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korn-
fraksjoner og pé& grunnlag av Stoke' s lov kan kornsterrelsen
tilnermet beregnes.
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