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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3§ 59 60 

På oppdrag fra Oslo Veivesen, Granfosslinjen ved K. Digernes har geo­
teknisk kontor utført fjellkontrollboringer for å undersøke sideveis 
fjelloverdekning langs tunnel 1 vestover fra påhugg Mustad til 
vestsiden av Lysakerelva. 

MARKARBEID 

Fjellkontrollboringene ble utført av mannskap fra vårt kontor i 
perioden 30.03.90 til 06.04.90. Det ble utfØrt 35 fjellkontrollbor­
inger hvorav 15 ble boret i Lysakerelva. Boringene i elva ble utført 
av borrigg stående på flåte, se situasjons- og borplan, tegn. 1976-106. 

Alle borpunktene koordinat- og hØydebestemt ved hjelp av elektronisk 
avstandsmåler av typen AGA Geodimeter 216, bortsett fra nr. 522 og 
530. Det ble tatt utgangspunkt i fastmerke 1007 på taket av Jar trafo­
stasjon. De to nevte borpunkter var utenfor fri siktelinje og er 
nivellert på vanlig måte og koordinatbestemt ut i fra kartet. 

RESULTATER 

Boringene på land mellom påhugget og Lysakerelva viser små dybder til 
fjell, dvs. fra 0.5 til 3.7 meter til fjell, se situasjons- og borplan 
tegn. 1976 - 106 og lengdeprofil tegn. 1976 - 105. 

Ute i Lysakerelva varierte fjelldybdene fra 0.5 til 6.6 meter der hull 
nr. 523 hadde lavest fjellkote på + 13.8 meter. 

Med hilsen 

Geoteknisk kontor 

l~~ 
over1ngen1ør overingeniør 
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Bilag o 
S T A N [) A R O 13 [ S K R l V .E L S E R 

OESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 EnkeL eondlllri.ng betegner neddrivinp; av stdhtenr,er uten registrcrin~ av naotstand, fot• eks. sla6-

sonderin~ med sle~ce eller slogbormaskin. 

o . Orci.cboring utfØres ved k måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Doret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er } cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på ~oret på venstre 

side. 

Fje111contro11bori.nger utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
•. 

kan brukes. Fjellkontrollen består i A registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

} rn for å konsta~ere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til 4 måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skj~rfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreie 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens 'fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange ~ilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Pr~vctttking kan·ut!'Øres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ Sl: mm 

sylinderprøvetaker som er rorsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa· 

tive" prøver, b~ukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
st!lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykksmd~ing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjøres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et pordst fil' 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrøret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstillinc av resultatene anKis som regel det nivå (m.o.h 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlaF, av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på urorstyrrede 

prøver): 

Ro",:~clct x>y (tlm~) av naturlig fuktir; pt·Øve. 

l'a•:ninnholå w (::) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast storr. Det blir utf~rt fl~re 

bestemmelser av va~ninnhold fordelt over prØvens lengde. 

rlytcgren~en WL (%) og 

for plastisk område av 

og utrullingsgrensen. 

utrulling:;grense•a w (") angir henholåsvis hØyeste og laveste vanninnhol 
j) 

omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen nellom flyte-

Disse konsistens~rensene er viktige ved bedømmelse av jordartens e~ensk~ 

Konsist'ensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prove. 

F~lgende skala benyttes til å klassifi~~rc leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire IP ~ 10 

Middels plastisk leire I
0 

= 10-20 

r.ler.et plastisk leire . I ">-·~'.i 
.· ·· -- r 



Slcja:rfao~~d.cn x)s (t/m~) .. be:stemme~ \,ve~ .. :cmaksede t _rykkfor:s,Sk. \: No~al.t· blir det sk!lret ut · et:.: 

prfl~~~t·~-~~~,~~~ tverrsnitt< J,~:\{-,_;_6;.;~:~-~~- hØyd.e 10 ."c~ pÅ ~i~~;~- - ~-~-~i~::~~f:~~øven : ~;t~~~~--~n~:~~-
blir fullt tverrsnitt (~ 54 'nun) ' benyttet.. Det tas hensyn til prøvens. tverrsnlttsØiung -1Jnder.- ror-

• • ••••• ,, :. t • • •• ••• ... • .. . :: .... ,._;;~.a: : 
s~ket. Skjærfastheteri settes li~."hnlve trykkfastheten. · ·· · ~..... ·· · ··• ····: ·.·: ··:··)'>:~.-::\·: . 

. • :, :· ' · !_, . ... •• • • . 
·· ""· .,. t~.'l,\ · ... ~·-;';.._ :::• ••. 

l 
l 

Videre .b.li.!' .. urorstyrret . skjø:rfast~et s og omrØrt skjærfasthet s .• be~teat ved konusforsØk: · ·Dette 
. . .. • ~· : • • '\ • • • . • . • • . . . l . .. l 

e~.-~'!:·f~~~.~~.t~~~-~-~~-~ -~,~.\-~%~~-~~-<:l.~-~:;~~: .. ~~~rr~s-the~e~~ - id~-~}n~~::~-~ng~~ a~ e~ .. k~~u~"-~_d.:·~-%1~ 
;~~·::~:~~~~{~~:;~~:::k~ii;?,~~~;!~~~-~tt.;~~li::~~:~J~~-ras~~~:~~;:{.~~~~~::·~~\:~=~~:n · t~~~-~-~:·;~~r~f.~~if~7~k-;~ . l 

• :. : • ···:

0

: o • • .·~. .: ... . .. • ·.:
0

~~~ .. ~<~·:...:;~ ::..· : :· - . . .: _·.·~ ·; .. _. -~~ ~·;:~1i~:·.. . .. '· .. · ·'··· ~·.~ ;~:·. ···-
~~;.p.~l:ntt.:; ~~~l-11. ~~~~t tes' ·ti-l å .'kJ:a~~; ~;-oe!'e. -leir.e .et ter ud re ri ert ·skjær rast het : . ·· o o • • ;-:;10 '!'· • •. :1 

~ . . ... :. ~::.:: .. ....... ~ ... . 
Meget blØt leire s < 1,25 t/m2 -.:-:::: : 12,5 kN/m2 

BlØt leire ···: ·- . .. · ,, . s = 1,25- 2,5 t/m2 · :ti .. , 12,5 ·- 25 ""'"' .. ~· .. ·.. . . "· 
Middels 1"ast l.eire a = 2,5 - 5 ,o t/m2 - 25 - 50 """" 
Fast leire· :• ·. o. s = 5,0 - 10,0 ·t/m2 ·.· =···50 .· - -100 .""'"' ·· oo 

Meget fast leire s > 10 t/ra2 · :::= . 100 '""'" . 
. ~-· .. : : .· 

.·. ~ : ::-:· .... ., .. 

Sencitivite'ten X)st o: ~. er ·f'orholdet mellom skjærfastheten i .uforstyrret og omrØrt ,.tilstand • 
• ~: "' !-··· ... , • :,. .... '! ~: .. :_ l-: .. .. ;:.·~r.e-~~:~~- '·!·'1!.: ... • •.• , •• ... :-7.· •. • • . 

FØlgende ··skala' benyttes 'til 'å "klassi1"isere leire.·etter sensitivitet: ..... . • r,.•~,.. : • • : \ . •• l • • • ,_ ... ... , 

Lite sensitiv lei'x'e. ' 
Middels s~~sitiv l~ire ' 
Meget sensitiv l.eire 

st:.:· 8 ·· 

St= 8 30 

St> 30 

FØlgende s 'pesielle 1"orsØk blir ut1"Ørt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle : 

... ..... 

Ødometerforaøk x) utfØ~es ror A finne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer­
forsØkene er at en skive av jordarten ~e~ ~ianeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligg~r mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegn~ opp den relative sammentryking c. som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag ror beregning både av set ningenes 
stØ~relse og tiftsforlØp. Tids1"or1Øpet er imidlertid særlig usikkert p! grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

l 
l 
l 
l 
l 
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KornfordoZingaanaZyøcr av rriksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som ~-
regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og.leire ben~tte:s hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt . . . . . 
me~gde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornrraksjoner l 
og pl grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningøgradøn i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom rinsrene~ Graderi~gen skjer i henhold til von ~ost's ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv 
f-1ellomtorv 
Svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H·5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - UlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (h~m~sin~høZdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 
(vekttapet) ansis i prosent av tØrt materiale. 

Proct~rforaøk brukes til 4 undersØke pakningsegenskapene hos jordarter~ spesielt hos velgraderte 
friksjonsmas~er. Massen blir stampet' lagvis inn i en stAlsylinder av best~mt volum, ~~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skill~s mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 100~ Proctor. 

l 
l 
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1.2+1.0 17,6 l) 
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1.'"'1 •0 17.5 .., 

4.0 +l ;O ~~ g Q521 
-211 .... 

4,0+1,017.M+. ....522 
. 20 4 52 3 13: 8 o.f>+lO 

. 201 1)521. 
5.0+1,0 15.i 52~ UQ....L0.1+1.0 

19,6 14.3 
3.8+1,5 15.8 1)526 . 

5~8 10.1,5 
1 ,4 

528$ f~:i 1. 0+1.0 

5290~.'14 13+1 

A ~OQ ~:99 1.0 +1,5 

501~ ~N J.?•w 
5020 28·1 3.7•1.0 24.4 

so3o ~N 2.9.1.0 
. 501. l) 27.9 2.9.1.0 

505~25•0 2? 6 2.4+1.0 
506~ 2'j. 

T 27.? 27+1.0 
5070. 25.0 . 

508~Ull._227.7 3.3+1.0 
7 8 4.4 

5091) L} ·8 1.0 1.0 

5109 ~1~·2.1.0 
5711) ~22+1.0 

512'tf i 25.3 . 

513~~ ~~·.~ 2.4+1.0 511.TJ 25. 1.1.9.1.0 

515? l ~~·16 .5+1.0 

51~ b 06+1.0 

111. b 24:~ ~~~1.~ 
225.661.0+1.0 

252 4· 
2 ~. 2 1.0.1.0 T_EGNFORKLARING 

+x700 
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"_ Terren,qkote Boredybde + 1m boret i fjell 
Y fjellkote 

Q F jellkontrollboring 

+ 

M 1 : 500 

J 

KOORDINATLISTE 

Borpkt. nr. X y 

501 705,8 -4832,7 
502 702,4 -4836,5 
503 698,2 -4840,0 
504 695,4 -4843,2 
505 693,0 -4846,6 
506 689,2 -4850,1 
507 685,7 -4853,6 
508 683,2 -4857,4 
509 680,4 -4861,4 
510 677,3 -4865,1 
511 674,5 -4868,6 
512 671,8 -4872,7 
513 668,9 -4876,8 
514 666,2 -4880,8 
515 663,6 -4885,0 
516 660,6 -4889,0 
517 658,8 . -4892,2 
518 655,1 -4897,4 
519 652,4 -4902,0 
520 649,6 -4906,6 
521 646,9 -4909,3 
523 641,1 -4918,0 
524 637,6 -4921,7 
525 635,5 -4925,5 
526 632,3 -4929,5 
527 628,9 -4934,0 
528 624,3 -4938,8 
529 620,3 -4942,7 
531 594,0 -4905,0 
532 591,0 -4911,0 
533 588,2 -4915,5 
534 584,8 -4919,3 
535 582,3 -4923, 

BEMERKNING : 
Borpkt. nr. 522 og 530 er ikke koordinatbestemt 

+ 

+" 

+ 

Dato 

F jellkontrollboringer, Lysakerelva 
SituasJons- og bor plan 

20·2 18-6 

TEGNFORKLARING 

@ Prøveserie 
2•6 F jellkontrollboring med 

kote for fjell 

Tegn. nr. 

NV G2 
Bærum, JAR 7 
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