Oslo kormmune
Vann- og avlopsverket




Oslo kommune

Vann- og avlepsverket

Saksbeh.: A. Robsrud
R:\BREV\ARR(Q421A.SAM

RAPPORT OVER:

STENBRATEN SKOLE
Del 3: Supplerende boringer

R-2868-03 21.april 1995
ij;th;&mexk 6.7.9%5 Rl
\0:9\ o —gehs){a.pﬁr' &.-1-MSce
+ aden n gleteed

BILAG OG TEGNINGSOVERSIKT:

Bilag 1: Beskrivelse av bormetoder
" 4-16: Sonderingsprofiler

Tegn.nr.2868-08: Profiler
v oo -09: Profiler
noon -10: Situasjons- og borplan

Postadresse: Beseksadresse: Telefon: Telefax: Bankkonto:
Postboks 4704 Sofienberg Herslebs gate 5 22662020 22 664080 6045.05.20643
0506 Oslo Norge 0561 Oslo



A I B BN B N U I BN BN Bl B B B B BN BN OGN B e B

gide 2

Oslo kommune

Vann- og avlepsverket
INNLEDNING

I henhold til bestilling nr 078304 av 05.04.95 fra Skolesjefen i
Oslo kommune har geoteknisk kontor i OVA utfert supplerende
grunnboringer pa Stenbraten.

Ved den nye skolen pd Stenbrdten er det planlagt 4 fundamentere
alle paviljongene pa fjell enten med peler eller med pillarer.
Gulvet er planlagt frittbarende. I denne forbindelse er det
enskelig & registrere dybdene til fjell. Borplanen er i
hovedsak utarbeidet av konsulenten, Bonde & Co., men er noe
utvidet. I utgangspunktet er det tatt sikte pd et borpunkt i
hjernene pd paviljongene.

Hensikten med undersekelsen er 4 finne dybdene til fjell for &
bestemme om det skal brukes peler eller pillarer som
fundamentering.

Det er tidligere utfert boringer for dette prosjektet og disse
er registrert i rapport R-2868-01 og -02. Resultatene er tatt
med pa borplanen. Paviljongene har blitt flyttet en del siden
forste borrunde, av den grunn ligger de gamle borpunktene med en
umotivert plassering.

MARKARBEID

Markarbeidene ble utfert av mannskap fra vdrt kontor i tiden
4.- 7. april d.a. Arbeidet omfatter 12 totalsonderinger og 2
enkle sonderinger. Totalsonderingene ble utfert med var
borerigg GTB 150, men de enkle sonderingene ble utfert med
barbart utstyr og kan ikke trenge gjennom stein eller andre
faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkning med hensyn
til fjellnivdet for disse boringene.

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men ble satt ut i henhold
til borplanen fra hus og andre faste punkter i narheten.
Punktene er nivellert med utgangspunkt i en oppgitt sokkelheyde
pd paviljongen lengst nord. Denne har heyde h=141,24.

Beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 1.

GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til fjell varierer svaert mye og
de sterste dybdene finnes noe overaskende lengst est i omradet,
bortsett fra boring nr 7 som ble malt til 15,4m. Sterste
variasjon i lesmassemektighet for en paviljong er 7,6m og dette
gjelder for paviljongen som ligger lengst syd (profil F-F).

Leosmassene er ikke undersgkt spesielt, men tidligere preveserier
fra boring nr 4 viser at lesmassene i det gamle bekkeleie bestdr
av et par meter fast terrskorpeleire over blet leire som har
skjarstyrke mellom 10 og 20 kN/m?. Matekraften i boring nr 4 er
bare et par kN, men matekraften i de punktene som er undersekt i
denne omgangen ligger ikke i bekkleie og er vesentlig sterre
(10kN-20kN), dette tyder pd at losmassene generelt sett er
fastere enn det preveserien viser.
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RESULTAT AV UNDERS@KELSEN

Den planlagte bebyggelsen er "lett" og bestdr av en- og
toetasjes hus uten kjellere og ville normalt blitt fundamentert
direkte pa grunnen. Oppfyllingen i de omrddene hvor
paviljongene er planlagt er ogsa ubetydelig og burde ikke
fordrsake spesielle fundamenteringsproblemer, iallefall ikke for
de to paviljongene lengst syd.

Vi har forstatt det slik at det fra konsulentens side er
enskelig at paviljongene fudamenteres pd peler og pilarer til
fjell. I utgangspunktet virker dette noe overdimensjonert, men
tatt i betraktning av at lesmassemektigheten er meget varierende

- for hver enkelt paviljong og at konstruksjonen er noe spesiell
med speielt stor belastning pa midtseksjonen vil vi stette
forslaget om fundamentering til fjell.

Vi vil frardde pelefundamentering pa dybder mindre enn 3m-4m.
Pilarer kan imidlertid brukes pd store dybder, men for de dype
pilarene er det nedvendig med spesialutstyr, sdsom
"appelsingrabb" e.l. Videre vil vi anbefale & etablere pilarer
for oppfylling finner sted, men peler ber etableres etter

oppfylling. Dette forutsetter da at det fylles med rambare
masser.

Forevrig vises det til rapport R-2868-01 av 14.sept.1994.

(1 Tl

Oslo vann- og avlepsverk
geoteknisk kontor

A. Robsrud
sjefingenier overingenier
Postadresse: Bessksadresse: Telefon: Telefax: Bankkonto:
Pastboks 4704 Sofienberg Herslebs gate 5 22662020 22 6640 80 6045.05.20643

0506 Oslo Norge 0561 Oslo
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret beptdr av ©22-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbeatemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom gtein eller andre faste

magsger over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av @22-25 mm stdlstenger med en
atandardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med ekende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreiess boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk mdles
og angis i borprofilet. Belastningen p4 boret i
kN angis pa venstre side av profilet. Det kan
benyttes bdde borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av
1982} .

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter pad S7mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pad- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pd 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN mdles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten ekes. Dette angis med "@R"
pa borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennaom gtein eller andre fapte masser over
fjell {ref. NGF melding nr.7 av 1982},

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinagjon av de to fore-
giende bormetodene. Utstyret beatdr av @44rmm
borstenger pamontert en fjell- borkrone med
kuleventil og @57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen ckes ved 4 eke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pa
borprofilet. N&r borstengene kommer til fjell
gdr bor- metoden over til 4 bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utferes med borerigg og
angir relativ fasthet av logmassene og gir gikker
fjellbestermelse. Det bores normalt 1-3m i fjell
for sikker fjellbestemmelse



7 % VINGEBORING

A uforstyrret Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
vingekors som presges ned i bakken. Korset

+ roteres og dreiemcmentet ved brudd i leiren madles

+ N (uforstyrret). Etter 25 hurtige om- dreininger

+

-+

-

P i

2, mAles dreiemcmentet pd nytt (omrert).

+ Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for

D bestemmelse av leiras udrenerte skj=rstyrke.
Boringene utfores normalt med borerigg, men det

0 10 20 30 40 kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref.NGF melding
nr 4av 1982).

PROVETAKING
Uforshyrret Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte
preover. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
Sand utstyr.
Omrorte prover tas ved hjelp av en skovl- bhoring
Grus med @75mm eller @100mm stdl- skrue. Jordprever
Shain, blekk tas av de masgene som felger med ndr stdskruen
o trekkes opp. Metoden er behftet med noe
gﬁ:ﬂf usikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandea sammen. Provene tas
med inn til laboratoriet for narmere
Skjell undersekelse.
Uforstyrrede prgver tas med NGI @54 mm
St stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Provelengden er namalt
Leire 80cm. Proven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- ©og eventuelt andre
under- sekelser.
Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer {(skravur).

Trerester, sagflis

Fjell

dod PORETRYKKSMALING

Gv Poretrykket (vanntrykket} i angitte nivder

b registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmdlere. MAlerspissen med
filter presses ned til ensket nivd, normalt med
P 4 borerigg. Poretrykket angis enten som den
kotehayde vannet vil stige til i et vannstandsror
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnivdet,
idet poretrykket ofte ikke eker hydrostatisk med

el u hydr dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982).
§ % 0 W w8 %

u kN ! md




Oslo vann- og avlepsverk

]
E}%ZYQ = r?” — 2
TN
0040IWATT0 ¢ 5 30 kN
" =< MATEKRAFT STOPP 3.3 m
k Mpa 7
Prosjekt Identifisering Heyde .
R-2868-03 Totalsondering nr 17 18,8
Prosjektnamn Dato Malestokk
0 1 1995-04-07 [1:200
Stenbraten skole Side e (@)
F irmanamn ] (T ) 728

Fil:

R286803.STD

@iﬁaﬁ"f




— -
[ =
2 o—
. ot
— ¢ | =]
I g i
8 45%
93 =7 | :—§
— 103 | —
500 400300200100 ¢ 5 10 20
01 23 4 F
Bortid s/m T= MATEKRAFT STOPP 10.4 m
Spyletry(k wPa 7

30 kN

Prosjekt

Identifisering

Heyde

R-2868-03 Totalsondering nr 18 IHS .8
Prosjektnamn Dato Milestokk
0 1995-04-07 [1:200
Stenbraten skole Side i (@)
Firmanamn 1 (1) 727
Fil:

Oslo vann- oqg avlgpsverk

R286803.STD

B.lags




LA

L6
- Y _

500400300200 100 ' 5 10 20 30 kN

0123 4 &

Bortid s/m 53 MATEKRAFT STOPP 9.3 m

Spyletrykk MPa
Prosjekt Identifisering Hoyde
R-2868-03 Totalsondering nr 19 145,0
Prosjektnamn Dato Malestokk

0 1995-04-07 [1:200
otenbraten skole Side e (6P
Firmanamn 1 (1 ) 726
Fil:

Uslo vann- og avlgpsverk  |osssos s

@i/bx—g(o




T -
‘l ,
2 c]‘ i
ﬁ%‘/;? =% — %& 93
500 400 300 200 100 ) 5 10 20 30 kN
01 2 3 4 Z
Bortid s/m E= MATEKRAFT STOPP 5.4 n
Spyletrykk MPa @
Prosjekt Identifisering Hoyde
R-2868-03 Totalsondering nr 20 [ Y
Prosjektnamn Dato Malestokk
0 1995-04-07 {1:200
otenbraten skole Sias e (G9)
Firmanamn ] ( 1 ) 729
Fil:
Uslo vann- og avlepsverk  |asssos sio

b hag




\L"‘_\‘
2 e
» 1D
«
6 .
S 8?, :; ‘f : j’ ; L . 4 !/'
XX X 500400300200100 " & 5 10 20 30 kN
0 1 2 3 4 §c:>
Bortid s/n z= MATEKRAFT STOPP 8.8 m
Spyletrykk MPa <
Pros jekt Identifisering Heyde
R-2868-03 Totalsondering nr 21 vy, 2
Prosjektnamn Dato Milestokk
0 1995-04-07 [1:200
Stenbraten skole Siae i ()
Firmanamn 1 (] ) 725
Fil:
UOslo vann- o0g avlgpsverk R286803 .STD

SJ@%ig




[ ]
2 | }"
I w""?
- : - = 93
-—-——% 21| | A-tSL] =
0400300200100 < 5 10 20 30 kN
01 2 3 4 5
Bortid s/n £Z  MATEKRAFT STOPP 8.5 n
Spyletry‘k wea Y
Prosjekt Identifisering Heyde
R-2868-03 Totalsondering nr 22 /Y T
Prosjektnamn Dato Malestokk
o 1995-04-06 {1:200
Stenbraten skole Sid il (&)
Firmanamn 1 (1 ) 722
Fil:
Oslo vann- 0qg avlepsverk  |resssos sm

B&C&ﬁq




- /'L/ _—LL_ 03
. 2 v 4 1 1 s;
—
| M = %
L4 500 400300200100 o 5. 10 20 30 kN
0 1 2 3 4 %3(9
Bortid s gé MATEKRAFT STOPP 3.5 m

(m
Spyletrykk MPa

Prosjekt

Identifisering

Heyde

R-2868-03 Totalsondering nr 23 /43,9
Prosjektnamn Dato Malestokk
. 1995-04-06 |1:200
Stenbraten skole Side Filnr (67)
Firmanamn 1 (1 ) /21
Fil:
Oslo vann- 0q avlepsverk  |osesos smo

[5£1§&f7 1O




\
249 . |
4 :§é
500400300200100 o 5 10 20 30 kN
0123 4 5
Bortid S(m =5 MATEKRAFT STOPP 4.4 m
Spyletrykk MPa
Prosjekt Identifisering Hoyde
R-2868-03 Totalsondering nr 24 43, %
Prosjektnamn Dato Malestokk
o 1995-04-07 11:200
Stenbraten skole sids e (&)
Firmanamn 1 (1) 723

Uslo vann- oqg avlgpsverk

Fil:
R286803.STD

Blog I




W
X o= )
n C 1"': \Z
. B %
500400300200100 o 5 10 20 30 kN
01 2 3 4 %w
Bortid /o £= MATEKRAFT STOPP 2.6 m
Spyletrykk MPa
Prosjekt [dentifisering Heyde
R-2868-03 Totalsonderng nr 25 [Y 2,3
Prosjektnamn Dato Malestokk
0 . 1995-04-06 {1:200
Stenbraten skole i i (&)
Firmanamn 1 (1) 718
Fil:

Oslo vann- oqg avlgpsverk

R286803.STD

6«/(&?!1




Oslo vann- 0g avlgpsverk

J I 93
XX
4
500 400 300 200 100 2Q 5 10 20 30 kN
0 1 2 3 4 =
Bortid s/ =< MATEKRAFT STOPP 4.3 m
Spyletrykk MPa L@
Prosjekt Identifisering Heyde
R-2868-03 Totalsondering nr 26 /43,8
Pros jek tnamn Dato Malestokk
0 1995-04-07 {1:200
Q
Stenbraten skole Sid i (@)
Firmanamn 1 (1) 73]
Fil:

R286803 .STD




2 =
4 f//_g 5 .
— 4 5 |
N =
— 6 500°400300200100 o 5 T0 20 30 kN
0123 4 F_
Bortid S(m B MATEKRAFT STOPP 6.0 m
Spyletrykk MPa
Prosjekt Identifisering Hayde
R-2868-03 Totalsondering nr 27 /Y4, 7
Prosjektnamn Dato Malestokk
0 1995-04-07 [1:200
Stenbraten skole Side e (&)
Firmanamn ] (1) 724
Fil:
Uslo vann- oqg avlgpsverk  losesos sm

8;&?/4




/><>< %‘;J
2 X N
N
: \7
4 500400300200 100 ¢ S 10 20 30 kN
001 2 3 4 =
Bortid s/m =< MATEKRAFT STOPP 3.4 m
Spyletry‘k wPa 7
Prosjekt Identifisering Heyde
R-2868-03 Totalsondering nr 28 /Y3, Y
Prosjektnamn Dato Malestokk
o 1995-04-06 |1:200
Stenbraten skole Side i (&)
Firmanamn 1 (1) 720
Fil:
Oslo vann- 0g avlgpsverk  |resssos.sm

6;/1%/5



I

d = - 93
‘\é %éi
503400300 200100 5 5 10 20 30 kN
01 2 3 4 F_
Bortid s/m r= MATEKRAFT STOPP 4.7 m
Spyletry(k wpa
Prosjekt Identifisering Heyde
R-2868-03 Totalsondering nr 29 /(.3
Prosjektnamn Dato Malestokk
o 1995-04-07 |1:200
Stenpbraten skole Side i (&)
Firmanamn | ( 1 ) 730
Fil:

Oslo vann- og avlspsverk

R286803.STD

Bdﬁﬁ/é




A.8 TORRKOPI
PROFIL A-A
25 (12) 24
@ o o
145 S 8mN P ° 145
Ant.oppf. 1445
—e 4
—W; ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ -
140 | 140
PROFIL C-C
23 22
- © Ant oppf. 145.03 o .
- R — —>
i%\ h -
140 = 10
g%
135 1135
PROFIL D-D
(Ig) (g) 2 e’
150 4 t 10mN t 150
1 us , A"W/Vy 145
140 XX = 140
TRA~ —
T Twx
135 135
PROFIL _E-E
20 19
@ . Ant. .45, @
105 ; Ant.oppf.145.04 — 7 145
K T - —_—
140 | = 140
135 135
2K
2 |E
o Z |3
=
3| "2
5 | &
2|2y
m X
' o
Q -
>
s g
2 g
<
m
. i
g
3
- zl
TN
- b g’
OB FA
(¥}
e °
)]
& L1
W
0] $
2R )
S |alg




A 8 10HIKOM

PROFIL. B-B
PROFIL F-F
31 30 29 (7) 17 18
150 , ? - A (=) 150 ® 6mN @ )
' i 150 d 150
XX
- ' e
. 7\-1\7\&'} s ;,,./ri — _LJL o e
At oppl TELE 145 7 P~ _ Fremtidig terreng 1450
i 7 W / ™~ ~
140 ' 140 v =~
I 140 7 < 140
/ ~ _
4 / ™
13 ' | 135 / %
- : 135 / 135
/
/
/
130 7 : 130
xX
125 125
Bokst. | Forandring Dato Bokst. { Forandring Dato
STENBRATEN SKOLE o KT Jowo 2.5.95
PROE'IL B+F 1:200 SOH12
0% Tegn. nr.
&3 0SLO VANN—0G AVLOPSVERK 2868-09




IS BE BN B B B B B BB BN B B BN BB B BN B B B B e
A S TRRRROPI -fL

WO B

\ ‘:‘

e

TEGNEFORKL ARING

@ Totfalsondering

X Fjellkontrolboring
O  Enkel sondering

Dreietrykksonderiag

v/
© Pro¢veserie
A

Fjell i dagen

Terrengkote
T Tl

f|

{ Bokst. | Forandring

Bokst. | Forandring Dato
> [ Togn. o 27-4-95
STENBRATEN SKOLE ::uoﬁ - e
Situas jons-og borplan 11000 SOH1?2

i& 0SLO VANN—OG AVLOPSVERK

rrrrrrr




