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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 2 

I henhold til rekv.nr. 9129 av 28. jan. d.å. fra Oslo vann- og avløpsverk har 
geoteknisk kontor utført fjellkontrollboringer i Europaveien v/bygrensa mot 

Ski. 

I forbindelse med vannforsyningen til Gjersrud/Stensrud og Ski må ovA•s vann
ledning krysse Europaveien. For å få vurdert muligheten for å rørtrykke et 
varerør med diameter 2 m gjennom veifyllingen i Europaveien har geoteknisk 
kontor utført 5 fjellkontrollboringer. 

Hensikten med undersøkelsene er å finne fjellnivået for å klarlegge om dette 
blir liggende i det planlagte ledningsnivået, noe som vil umuliggjøre 
rørtrykking. 

Det er tidligere utført undersøkelser i dette området i forbindelse med 
prosjektering av Europavn. Resultatene fra disse undersøkelsene finnes i vårt 

arkiv, aen er usikre da de er utfØrt med håndholdt borutstyr som ikke trenger 
gjennom stein eller andre faste masser. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 4-6 feb. d.å. og 
omfatter 5 fjellkontrollboringer som ble utfØrt med vår fjellborrigg ROC-301. 

1 

Traseens endepunkter ble satt ut av mannskap fra vårt kontor. Dette medfØrte 
en del arbeid på grunn av mye snø i området. Traseens endepunkter er kalt A og 

Bog har koordinatene: A: x= - 10482,30 
y• 7186,25 

B: x= - 10533,00 
y= 7236,50 

-~ ;r' 

····..... . . ·. ·:;;~ ':'',~::; ... · ' ·' ·. ; ' " ·,· . . . 

I.for.bindelse aed .utsettiD9 av eaclettuktene og nivellement av borpunktene ble 
poly;~npunktene 9510 og 9511 benyttet. PP 9510 har hØyden h•147. 764 .• 
Utsetting av melloapunktene ble qjort aed måleband ut fra endepunktene på 

traseen. 
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• 
GRUNNFORHOLD 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Klngos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 3 

I henhold til gamle terrengkotekart ligger Europaveien på ca 10 m hØy fylling. 

På grunnlag av borsynk og inntrykk fra bormannskapene antas det at fyllmassene 

består av dels sprengstein og dels grus og sand. Antatt fordeling er angitt på 

tegn.nr.23120-1. Her kan det forekomme feiltolkning. 

Antatt sllllllensetning av jomfruelige masser under fylling er også angitt på 

tegn.nr.2310-1. Fordelingen er også her forbundet med usikkerhet. 

Fjellnivået er imidlertid angitt med stor grad av sikkerhet. I 2 av punktene 

ble det boret over 3 m i fjell. 

Opprinnelig borplan ble redusert da klaringen mellom fjell og rørtrykkings

trase er større en antatt. Borpunkt 2 og 6 ble slØyfet. 

RØRTRYKKING 

Undersøkelsen viser at rørtrykkingstraseen dels ligger i sprengsteinfylling og 

dels i masser som har noe større borsynk og trolig består av grus og sand. Ut 

fra geoteknisk synspunkt har ikke geoteknisk kontor innvendinger til de fore

liggende planene, men det gjøres oppmerksom på at det må benyttes meget kraftig 

og robust utstyr for å kunne gjennomføre rørtrykkingen. 

Geoteknisk kontor 

~~ 
H. Se~ 
sjefing. 

(}.tf&./U~ 
A. Robsrud 

overing. 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVEL S ER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Q f:nil. el 80ndering be teP;ner neddr' ivinr; a v stAls t e nger u t en n:~gistreri np; av motst<\nd, f or eks . sl a r: 

sonderi nr; med slegge elle r slagb or!'task in . 

• Dreieboring utfØres ved å måle s ynkn inp;e r under drein inf'; når bore t er l ast et med 100 k ~. Synker 

det f o r mi ndre last dreies i kke. Bor et er f orsynt me d en pyramideformet s piss som e r vr i dd e n 

omdrei nin~ . LenRden av spissen ~r 20 cm OK side kanten er 3 cm. Under oppte~n in~ av resu ltatene 

angi ~ antall omdr ein inge r pr . m s y n kn i r~ pA hØyre side av hu l let , og l asten på boret pA ve nstre 

side . 

~ Fje~lko~trotlbori~ger utfØr es me d try kkluft dre vet be rgbor. Både topphammer og senkb orhammer 

kan brukes. Fje l lkontrol len hestAr i A re~istrere nAr man har fått en langsom og relat i vt jevn 

synkning a v boret idet de t te er en ste r k indika sjon på at boret er i f jel l . Det bores van l i gvis 

3 m for ~ konstatere at det ikke er en s t or s tein. 

11 ~ Vingebo~ing brukes til ~ m~le jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast

heten beregnes utfra målt tors jonsmoment på et vinge kors som presses ned i ønsket dybde og dreies 
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rundt inntil brudd oppstår . Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrre t, og etter brudd i 

omrørt ti l stand. Resu l tatene kan i sterk grad pAvirkes a v sand, grus og stein ved vi nge korse t . 

Det skal også bemerkes at re s ultate ne av andre grun ner i mange tilfe l le må korrige res fØr fast

h e tsverdiene bruke s i stab i litetsberegninger. 

Prøvetnking kan utfØres med forskjellig uts tyr. Ønskes ''uforstyrrede" prpver bruke s e n .P '5 4 mm 

sylinderprØvetake r som er forsynt med et t ettsluttende stempe l . Pr~ven s kjæres ved a t s yl i nd 
eren s kyves ned over i grunne~ menti scemplet ho lde s ti lbake. Sylindere n med prØve blir truk ket 

opp i~jen , for s eglet i begKe e nder , oc br aet t i l laboratoriet. Øns kes bare s&kal t e ''repres entA

tive'' prØver , brukes enkle re utstyr sn~ skove l bor os kannebo r . Felles for di sse e r at massen 

skaves inn i en beholder som dere:t er tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved A s kru en 

stAlskrue ned i srunnen oe tre k~P den opp i gj en . 

-& Po retry kksm,Hi11 g g ii r ut pÅ R m:ile t.:".v"..:ket i d-= v;mnf'.vlte por en.: i jordar·te n. O.: t te ~jcir0:, 

\l(; r\ å r~~I't~ :'led til ~nskt' t •.Jy tJ Jp ·.e t ;; .. ::;, ~~.<t~t pie7.011C t,•r ''0rl' bcr,tii. r av t•t :;t':.l r Ør rr.ed et p~n·;;:!:;t :·.'.~ :.e>: • 

i enden. Vann fra jordart~n vil kunne trenge inn ~jennom !ilter e t mens jo rdpart i klcnc blir 

holdt tilbake. PÅ. i nns iden av fi lt e:-el. k.an r~an så l~ nlcn ha en elektrisk t rykkmi'\ler som r ee;i

strere r det vanntrykket son byg~es opp og som ba lanse re r med pore t rykket ut enfor, eller filtere t 

e r forb un de t med en t ynn sl a nge ir1 ne i s t ~ lrØret. St igch~yden av vanne t i slan~en er da pore

var.n st rykket i filte !"ets ;;ivå . Ved !'r cmsti ll ing av r esultatene anp:i:; som r·egel det n ivå (m . o.h . ) 

som vannet s tige r til (po r etrykk snivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratorie t bl ir prØvene fØrst lleskr-e vet på e;runnl a!l; a v besik tige l se . Dernest b lir f Ølgende 

undersØkel ser rut i nemess ig utf~rt , (undersØkelser mr r kct x) ~an bare u tf~res på ufo:-styrrede 

prØve r): 

Romv e k t x)r (t/m)) a v naturli~ fukt ig prØve . 

Vanninn hoZ d w ( %) angi r vekt av van~ i p r ose nt a v ve kt av fas~ stoff . De t blir u tf~rt flere 

bestemme l ser av vanninnholrl f orde l t ove~ p r Øvens lengde . 

Fly tegrenae n wL (~) og u tr~ll ingøoren8en wp (l) angi r henholrt~ vi s hØyes te og l a veste va nn innhold 

f or plastisk område av omrØrt mat e r iale . Plas ti si tetsi r.dei<ser. l p P.r' rl iffer."ln sen ne llon flyt e-

og utrullingsgr~ns en . Dis s e konsisten s~ren sene er vi ktige ved bed Ømmelse av jo rdar ten s egenskaper. 

Kon s i s t ensgre nsene bl ir van ligvis bes t e mt pA annenh ver prdve. 

Lite rlaatisk : e ir~ 

Midde l s p l as t isk lei ~e 

f·1P [c P. t r>ln. s ti s ]( l P~ ,.,, 
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SkJ'ærfaatheten xls (ttm2 ) bes temmes ved enaksede trykkfors,~l<. lln rrr.alt t-:1:" :tr•L <~k:\.rf't ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x ),6 cm o~ hØ:vde 10 cm på l•t iri tP.n av i'yl irui •'T'! ' ~ ".'.YC~!. Ututtal<svis 

blir fullt tverrsnitt (4> 5!! mm) benyttet , Det tas hen11yn til p !'~vP.nS tverr:;nitt:'Hlkinp; under for

sØket . Skjærfastheten sette3 lik halve trykkfasthcten . 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omr-rt skjærfasthet s' bes~ernt ved konusforsØk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelGe av skjærfastheten, idet nedsynknin~en av en konus med 

bestemt form or; vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut nv en tabl!ll. Både trykk

forsØk og konusf~rsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til " klass ifisere leire etter udrenert s kjært'asthet: 

Meget blØt le i re < 1,25 tlm 2 'j 12 , 5 kN / m ? 
s 

Bløt leire 1,25 2,5 t/m 2 
-~ 12, 5 ? ') 5 ;: -

Middels rast leire s 2,5 - 5,0 t/m 2 
~- 25 '">0 ,.rt;!t1 

Fast leire 3 = 5,0 - 10,0 t/m 2 50 100 ''''"" . -
Meget fast leire 3 > 10 ttm2 

~· · 100 " ''1111 

s i• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensit i vitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St c: 8 
St= 8 - 30 

St :> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerfore~~ x} utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer

forsØkene er at en skive av j ordarten ~e~ rtia~eter ~cm og hØyde 2 cm bela9tes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 por Øse filters t einer. Lasten påfØres trinnvis, 

Of, sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon a v tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp de n relative sammentryking c som funksjon av be~astningen. Setnings

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram . Dette Bir grunnlag for beregning b~de av setni ngenes 

stØrrelse Of> tids forlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert p~ F,ru~n av mange ukjente 

f aktorer som spiller inn. 

Kornfordelir.gsanalyser av friksjonsjordarter (~rovet•e erJJ: :>~-:t 8p; leir·,,: .:tt';.~res vt:>d .;il,ti:lg, som 

regel i helt tørr tilstand. Inneholder massen en del finere sLoff blit• den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t-rt materjnle oppsl en~cs i en best emt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskj ellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke 1 s lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bes temmes ved bes iktigelse og krystirtg av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H ~. planterester let t synlig 

H 5 - H 7, p lanterester svakt synlig 

H 8 - HlO, p l anterester ikke synlig. 

Organiek innhold (h.urnus i nnhoZd ) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale . Gl Øctetapet 

(vekttapet ) angis i prosent av tØrt ~ateriale. 

Pro~torforeøk brukes til A undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesie lt hos ~elgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st!lsylinder av bestemt volum, qg tØrr 

romvekt beregnet et ter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mel lom standard 

Proctor og modifisert Proct or. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid . Forsøkene utfØres med 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØye~t t Ør r romvekt kalles optjmalt. Den 

hØyeste romve~t kalles 100% Proctor. 
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TEGNFORKLARING 
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