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INNLEDNIRG

I henhold til rekv.nr. 9129 av 28. jan. 4.4&. fra 0slo vann- og avlgpsverk har
geoteknisk kontor utfert fjellkontrollboringer i Europaveien v/bygrensa mot
Ski. ‘

I forbindelse med vannforsyninden til Gjersrud/stensrud og Ski m4 OVA's vann-
ledning krysse Europaveien. For & fA vurdert muligheten for & rg¢rtrykke et
varer¢r med diameter 2 m gjennom veifyllingen i Europaveien har geoteknisk
kontor utfert 5 fjellkontrollboringer.

Hensikten méﬁ'undgrs¢kelsene er & finne fjellnivdet for & klarlegge om dette
blir liggende i det planlagte ledningsnivdet, noe som vil umuliggijgre
r¢rtrykking.

Det er tidligere utf¢rt undersgkelser i dette omriddet i forbindelse med
prosjektering av Europavn. Resultatene fra disse undersgkelsene finnes i vart
arkiv, men er usikre da de er utfg¢rt med hdndholdt borutstyr som ikke trenger
gjennom stein eller andre faste masser.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 4-6 feb. d.4. og
omfatter 5 fjellgontrollborinqer som ble utf¢rt med vir fjellborrigg ROC-301.

Traséens endepunkter ble satt ut av mannskap fra virt kontor. Dette medfgrte
en del arbeid pad grunn av mye sng¢ i omrddet. Traséens endepunkter er kalt A og
B og har koordinatene: A: x= - 10482,30

y= 7186,25
B: x= - 10533,00
Y=

7236,50

1 forbindelse ~qt§é££iﬁ§faéiénigsﬁﬁkfenevoqVhivelleleht av borpunktene ble
polygonpunktene 9510 og 9511 benyttet. PP 9510 har hgyden h=147.764.
Utsetting av mellompunktene ble gjort med midleband ut fra endepunktene pi
traséen. ' '
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GRUNNFORHOLD

I henhold til gamle terrengkotekart ligger Europaveien pd ca 10 m h¢y fylling.
P4 grunnlag av borsynk og inntrykk fra bormannskapene antas det at fyllmassene
bestir av dels sprengstein og dels grus og sand. Antatt fordeling er angitt pa
tegn.nr.23120-1. Her kan det forekomme feiltolkning.

Antatt sammensetning av jomfruelige masser under fylling er ogs4 angitt pé
tegn.nr.2310-1. Fordelingen er ogsd her forbundet med usikkerhet.

Fjellnivdet er imidlertid angitt med stor grad av sikkerhet. I 2 av punktene
ble det boret over 3 m i fjell. '

Opprinnelig borplan ble redusert da klaringen mellom fjell og r¢rtrykkings-
trasé er st¢rre en antatt. Borpunkt 2 og 6 ble slgyfet.

RORTRYKKING

Undersg¢gkelsen viser at r¢rtrykkingstraséen dels ligger i sprengsteinfylling og
dels i masser som har noe st¢rre borsynk og trolig bestdr av grus og sand. Ut
fra geoteknisk synspunkt har ikke geoteknisk kontor innvendinger til de fore-
liggende planenel men det gjgres oppmerksom pi at det md benyttes meget kraftig
og robust utstyr for 4 kunne gjennomfg¢re rgrtrykkingen.

Geoteknisk kontor
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sjefing. overing.



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVYELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved 4 mile synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pi heyre side av hullet, og lasten pi boret pA venstre
side.

Fjellkontroilboringer utfdgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrcllen bestdr i 4 registrere ndr man har fdtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 3 mdle jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra mi&lt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes f¢grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tillfelle md korrigeres f¢r fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Pravetaking kan utf{gres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en 4 S4 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdéven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover { grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, ug bragt til laboratoriet. @nskes bare sakalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretvter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen ag trekxs den opp igien.

Poretrykkamiling giAr ut pd 2 mils tryxket i de vannfvlte porens i jordarten. Dette gjdres

ved & fiére ned til ¢nsket dybde 2t zikalt piczometer som bestAr av et stilrgr med et porgst Slluen
i enden. Vann fra jordarter vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. PA innsiden av Filteret kan man s8 centen ha en elektrisk trykkmdiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygpges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filterct
er forbundet med en tynn slange inne 1 stdlrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd., Yed fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pA grunnltag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) #an bare utfgres pd uforstyrrede
préver):

Fomvekt x)

y (t/m?) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%)} angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrenaen wp (%) og wtrullingsgrensen L (%) anzir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhald
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen lp er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens cgenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis hestemt p& annenhver prdve.

Fdlgende skala benyties til 4 klassifizere leire etter rlagtisitet:
Life plastisk leire Ip ze T80y
Middels plastisk leire ID =Slif=
Heget plastisk leire :p > NG



Skjerfastheten x)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsdék. Hormalt blir del skaret ut et
prdvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hdyde 10 cm pi midten av sylinderprdven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 5S4 mm) benyttet. Det tas henayn til prgvens tverrsnittsgking under for-

sgket. Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjarfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s’ bestemt ver konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form o vekt miles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av cn tabell., Bade trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m° - 12,5 kN/m°
Blgt leire s = 1,26 - 2,5 t/m2 = 12,5 ~ 26 "ren
Middels fast leire s =2,5 -5,0t/m° = 26 - §5G "run
Fast leire § = 5,0 - 10,0 t/me s+ 5O - 100 "mew
Meget fast leire s >10 t/m2 o= 1o Muew

Sensitiviteten x)st = %. er forholdet mellom skjerfastheten i ulorstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 8, < 8
Middels sensitiv leire St:=8 - 30
Meget senaitiv leire St =ik

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved @gdometer-

@domaterforask
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 em og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse liltersteiner. Lasten pafgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pd& grunn av mange ukjente

rfaktorer som spilier inn.

Kormfordelingsanaiyser av friksjonsjordarter (grovere enn siit og leire! utldres ved sikting, som
regel 1 helt t¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppélemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstg¢rrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H 1l ~-HUY4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glddetapet
(vekttapet) angis i prosent av tdrt materiale.

Proctorforssk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stilsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid, Forsgkene ut(dres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest t¢rr romvekt kalles optimalt, Den

hgveste romvest kalles 100% Proctor.
LA Tonafl, Oslo



l o 4 5 . 7
& & & o H
EUROPAVEIEN i 5
155 I, S 1 —\\\\\\
| ks/s,* y 155
. Steinfylling Ley B
1-50 [Steinfylling) 7 ——
(- - ey i Steinfylling —
"3 Kulvert for rortrykking :  ——— 7 i
l .*_7 4,7"':-—‘
E__/ Grus, sand - el .
145 , R rTidligere terreng iflg. kotekart M 1:500 - 7 ?
e i . e —t—— ‘5 *4 145
: Steinmasser Grus, sand i l Sand, grus
.*_? ', Leire Y - .
140 Leire ‘ .
Leire [Morene 15 140
- — — X M e s i _;lorene ;
| B e e TN = - -
7?""’ '
- - i = 135
L] -
TEGNFORKLARING
&  Fjelikontrollboring
NB! Masseangivelse er basert p3 borsynk
og inntrykk fra bormannskapene O  Enkel sondering T Ol s R
Det er ikke tatt opp prever s3 det Bowt | Forandring. " [oao |Boka \{?or.mm.ng s sl 5
kan forekomme feiltolkning ‘A— Avsluttet | lesmasser mioiie, T ‘ Togn Dat =
Amo “° Feb. 87
EUROPAVEIEN v/ GRENSE MOT SKi Malestokk Kartref.
| %, Rer trykking s B0 [
. . Fjell + dybde boret | fjell Lengdeprofil ' SO K 18
R Tegn. nr
& OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2310, = 1

LENGDEPROFIL A - B

LK




2 = o
- 3|8 oe
o o o
-
= & X N
| 55 K
g el 0O
® |
w - Elg vy en |
- B & e
= .
= o =
% o = | ;
& on a - 2___
B c ok X .mu o
Y = = £ = =
U 5 - b A Pl . S g
- - B . . 2lz ~ |2
— .IM -
a: - = S o
<I W &
- = 1 o i o @
-
N X X — = & £
cr 2 = @ = B
c — R = < e
o o D @ 2 o
e = = & T : 5
(5 E E %
L a 3 ax
- T QO o A s
L
=3
a

=

- Koy

borplan

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor

EUROPAVEIEN v/ GRENSE MOT SKI

Rertrykking

Situasjons- og

Boks!. | Forandrihg

"

'

AT

e DL NTTRR L o

L]

RN~/
R T B SR

-
-l
.“






