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SAMMENDRAG

To grovhullstraséer, alt. 1 og 2, pid Rudshggda Syd er undersg¢gkt. Begge
alternativer ventes & vare gjennomférbare 6g vil g4 gjennom gneisbergarter og
amfibolitt. ‘

Langs alt. 1 vil det vare liten fjelloverdekning i hver av endene og pad et
parti ner midten. Traséen vil skjere bergartsfoliasjonen og iflere sprekk-
retninger med gunstig vinkel.

Alt. 2 vil g3 med god fjelloverdekning bortsett fra i endene. Den vil antas 4
skjere flere slepper med spiss vinkel. Dette kan fgre til noe avvik.

Bergartenes borbarhetsegenskaper er ogsi vurdert.

Det to traséene anses som ner likeverdige m.h.p. drift.

Geoteknisk kontor

J ’t}u@w&u\ J.0,

Fredriksen J. Gr, dal

overing. avd.ing.
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INNLEDNING

Etter oppdrag fra OVA ved Holmliakontoret, rekv.nr. 04285 av 20.06.86, har
geoteknisk kontor utfgrt geologiske undersgkelser for grovhullstraséer pa
Rudshggda Syd.

Prosjektet omfatter to alternative traséer, alt. 1 og 2, med lengder pid mellom
170 og 190 meter. Alt. 1 og 2 er skissert pd situasjon- og borplan, tegn.nr.2.

MARKARBEID

Markarbeid er utfgrt av mannskap fra vart kontor i tiden 10.07, 17-07 og
04.-06.08.86.

Det er utfe¢rt geologisk kartlegging i omrddet og det er boret enkle sonderinger
1 7 punkter langs alternativ 1. To av disse ble desverre boret pid feil sted.
Resultatene fra kartleggingen og boringene er skisser pi tegn.nr.2 og 3.

GEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunnen i omridet bestdr hovedsakeliq av grovkrystallinske bindete
gneiser/¢gyegneiser og amfibolitt. Gneisene er rike pd feltspat og kvarts.
Fordelingen mellom gneis og amfibolitt er ca. forholdet 4 til 1, der gneisene
har den stgrste andel.

Enkelte pegmatittganger er ogsd observert. Foliasjonen i gneisene har
strgkretning mellom N 170° og 1909 og har vanligvis fall 609 til 909 mot vest.
Det er observert liten grad av oppsprekking i omrddet. Tettheten er ca.

1 sprekk pr 2 meter.

Flere sprekkesett opptrer og faller vanligvis steilt. Sprekker opptrer
hyppigst pi retningene ca N-S, @V, N@#-SV og NV-S@. Flere av sprekkene kan
ventes 4 vare dpne. Det er ogsd observert enkelte leir-/siltfylte slepper, 1
til 3 cm brede, vanligvis med strgkretning NV-S@ og med middels helning mot SV.

VURDERING AV TRASEENE

Alt. 1

Alt. 1 gar i @N@-VSV-retning.

Det kan ventes svart liten fjelloverdekning mellom P O og 30, dvs 0O til 1
meter. Mellom P 80 og 95 er det en fordypning. Boringer indikerer at fjellet
her kan ligge ne#r 157 m.o.h. nivd, dvs at det kan ventes ner 2 meter fjell-
overdekning.

Mellom P 155 og 180 ventes fjellet 4 avta fra 160 til 154 m.o.h. niv4 dvs. at
fjelloerdekningen vil vere O meter nzr P 180.

Det antatte fjellforlgp langs traséen tyder pad at det vil vare tilstrekkelig
fjelloverdekning mellom P 20 og 170. Helt i @N@ og VSV er fjelloverdekningen
ner O.

Traséen vil skjere bergartsfoliasjonen og flere av de mest framtredende
sprekkesett med stor vinkel. Den vil imidlertid g4 med spiss vinkel til en av
sprekkretningene, men sprekker opptrer kun spredt pd denne retning, slik at
disse neppe vil forArsake avvik av betydning p& boringen.
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Alt. 2

Alt. 2 g&r i retning ca. NV-S@. Lengden er ca. 165 meter.

Det er fjell i dagen eller svert nar dagen langs hele traséen.

Dette betyr at fjelloverdekningen vil vere god bortsett fra helt i NV og S@.
Traséen vil g4 med stor vinkel til bergartsfoliasjonen og flere av
sprekkesettene, men vil skjere flere slepper som har strg¢k av ca. NV-S@ med
spiss vinkel. Dette kan fordrsake noe boravvik.

[0) E E PER

Det er mindre variasjoner i bergartene langs traséene. Dette vil fordrsake at
fjellets mekaniske egenskaper ogsd varierer noe. ‘
Borbarhetsegenskaper er tidligere midlt p& bergpr¢ver fra samme
grunnfjellsmasser i omriddet Klemetsrud - Ski og ut i fra disse antas fg¢lgende
verdier for de aktuelle traséer:

Bergart __Borsynkindeks DRI Borsli jeindeks BWI
Amfibolitt 60 - 65 25
Bidndet &regneis 55 - 60 30




Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlsterger uten registrering av motsvand, for eks. slag-

zondering med siegpe eller slagbormaskin.

fSreieboring utfdres ved 4 mdle synkninger urder dreining nfr boret 2r lastet med 10C kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengder av spissen er 20 em o5 sidekanter er 3 zm. Under opptegning av resultatene
arigi€ antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pi boret pd venstre

side.

Fiellkontrollboringer utfgres med tryxkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kar. brukes. Fjellkontrollen best3r i 4 registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det Lores vanligvis

3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & m&le jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjarlast-
heten beregnes utfra malt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bastemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan 1 sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset,
Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi& kKorrigeres [gr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prove tnking kan utfgres med Torskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med e4 tettsluttende stempel, Prdven skjeres ved at sylind-
eron skyves nedover i mrunnen mens steuaplet ho.des tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp lgjen, forseglet i begme ender, op bragt til laboratoriet. ©nskes bare sakalte "representa-
tive" préver, brukes enklere utstyr som szovelbecr of kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en

stilskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pA 4 mile trykke: 1 de vannfylte porene i1 jordarten. LUette gjdres

ved & fgre ned til gnsket dybde ot sdkalt piezcmeter som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

voldt tilbake. PA innsiden av filteret kan man s3 enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges cpp ©g som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrdgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivaA (m.o.h.}

som vannet stiger til (poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSAKELSER

I laboratoriet blir prgvene f@grst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende

undersgkelser rutinemessig utf{¢rt, (undersgkelser merket x) karn bare utfdres p& uforstyrrede
prdgver):
Romvekt x}Y (t/mj) av naturlipg tuktig prdve.

Yanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfaért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,

Flytegrensen w, (%} og utrullingagrensen w_ (%) angir henhcldsvis hgyeste og laveste vanninahold

L
for plastisk omrade av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellon liyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Xonsistensgrensene blir vanligvis beatemt pd annenhver prdve.

{4l

"dlgende skala benyttes £i1 4 klassiflisers leire ettap plasvisize

tte plagtisk ledve Ip = 10
Middels plastisy ledve IP = 10«2
Nogetw plaztisk lelipw L. >
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Skjerfastheten X)s (t/mg) bestemmes ved enaksede trykkforsdk. HNormalt blir det skiret ut et

prgvestykke med tverrsnitt 3,4 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pA midten av sylinderprdven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas nencys il prévens tverpsrittedking under for-
sgket. Skjarfastheten settes 1lik hnlve trykkfastheten.

Videre blir ulorstyrret skjarfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Jetie
er en indirekte metode til bestemmelse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell, PRade trykk-
fors¢gk og Konusforsgk gir udrenert skjarfasthet.

Pglgende af&la benyttes til & klassilisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire 5 = 1,25 t/m2 e 12,5 kN}mz
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/m° = 12,5 - 25 munw
Middels fast leire 5 22,5 = 5,0 t/m° et 25 = ARG
Fast leire 8 = '5,0 ~"10.0 t/m2 == 50 =~ 1D@g wmuw
Meget Tast leire s > 10 t/m2 = 100 ftwan

Sensitiviteten X)St = %. er forholdet mellom skjsrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter, sensitivitet:

Lite sensitiv leire He H
Middels sensitiv leire St:=B S
Meget sensitiv leire St.ﬁ 30

Fglgende spesielle lorsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

X

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter S em og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

@dometerforagk utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse liltersteiner. Lasten pAlgres trinnvis,
of sammentrykkingen av prgven chserveres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking € som [unksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette pir grunnlag lor beregning bide av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pd grunn av mange ukKjente
faktorer som spiller inn.

Xornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter {(grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del linere stofl blir den vAdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes,

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Torv

kan deles i [¢lgende grupper:

Fibertorv H 1l -H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS% - H 7, planterester svakt synlig
Svarttaory H 8 - H1%, planterester ikke synlig.

Organiak innkold (humusinnhcld) bestammes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glddetapet
(vekttapet} angis 1 prosent av tgrt materiale.

Prootorforeck brukes til A4 undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stidlsylinder av bestemt wvolum, <3 t¢rr
romvekt beregnet etter tdgrking av prgven., Avihenglg av paxkingsirbeidet skilles mellom standard
Proctor og modilisert Proctar. Uen siste innebmrer stgrst pakiwingsarbeld. Forsgkene utfdres mea
varierende vanrninnhold, og def vanninnhol? sem sir hgyest térr romvekt kalles optimatt., Dern
hdyeste romvekt kalloes 102% Troctor.

L A Tonslf, Oale




165

160

155

150

165

160

155

ALTERNATIV 1

3 4 6 6 7
(e O O O O

165

160

155

-

5 50 i o - 150
165
TEGNFORKLARING
- 160 :
Q  Enkel sondering
7‘7‘ Antatt fjell
AN
s a BEEVC 155 Anfatt svakhetssone
&= At bergartsgrense
[ sy : i vei T B LT B ot o
” \s Bokst | Forandring lDﬂm Boksl, | Forandring _D&la
P == % e XL # = e——— = 150 It s e S ‘ = l7eer i e =
=N Amo A0 hug. B8
0 , ) 20 = ‘ {ed GROVHULLSBORING, RUDSHAGDA SYD oo
Lengdeprofil, Alt. 1 og Alf. 2 LM™ 1. 500 | SO H1A
Tegn. nr
OSLO KOMMLUNE Geoteknisk kontor 2252 . “

ALTERNATIV 2




4 d | 0 b
/ 166

2w [
Unummererte, - o

boringer tf@rt!for ‘

A

e

) R\ \ SER i
‘ . ‘ - k“il\m}\{nkﬂ g2 er sleyfet, '
TEG\NFO LMNG \ AN R \ R4S &

\ \ \ \;?\\

RO 3 \ ‘ V
% a°rteyhde \ \ ' ‘Boksl 1‘Furancﬁrmgi = “U""O i””"i\*;”‘_’;i:"“_ e i, I
ALY 3 poen e ol ~ ['on Amo  [Dwo Aug 86
O Enkel sondering \ GROVHULLSBORING, RUDSHBGDA SYD J,_,‘M,:.Sw e
\
L §

\
\ ;i;/\ A \ \‘\_ AN Situasons- og borplan - 11000 | SO Hi4

| Tega nr

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 1] 2252 = 2




/

3 e

o

—

..
4 !
i
\
e ?
'

Z

SRS 5 B

TEGNFORKLARING

Bandet- / ayegneis
Amfibolitt

—— Bergartsfoliasjon m/ angitt strek og
fail
—a— Sprekk m/ angift strek og fall

=% — Sleppe m/ angitt strek og fall

—_‘—?‘_ — -
Bokst. | Farandring

s

Dato

190210

-t 4
®

1902 2¢)

S——

el

[Bokst Iquniu.-uﬂngi ]
g 90 Ame Dato
GROVHULLSBQRING, RUDSHBGDA SYD Maleatoik Kartref
Geologisk oversikt 1: 1000 SO H14
o Tegn. nr

g OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor

2252 - 3

LS




