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OVERSIKT OVER BILAG OG TEGNINGER 

15.august 1986 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Bilag O Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 
Tegn-nr. 2252-1 Lengdeprofil Alt. 1 og Alt. 2 

• • • -2 Situasjon og borplan 
• • • -3 Geologisk oversikt 
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SAMMENDRAG 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

To grovhullstraseer, alt. 1 og 2, på RudshØgda Syd er undersøkt. Begge 

3 

alternativer ventes å være gjennomfØrbare og vil gå gjennom gneisbergarter og 

amfibolitt. 

Langs alt. 1 vil det være liten fjelloverdekning i hver av endene og på et 

parti nær midten. Traseen vil skjære bergartsfoliasjonen og flere sprekk­

retninger med gunstig vinkel. 

Alt. 2 vil gå med god fjelloverdekning bortsett fra i endene. Den vil antas å 

skjære flere slepper med spiss vinkel. Dette kan fØre til noe avvik. 

Bergartenes borbarhetsegenskaper er også vurdert. 

Det to traseene anses som nær likeverdige m.h.p. drift. 

Geoteknisk kontor 

·~r~.~~~ 
overing. avd.ing. 

,. 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Etter oppdrag fra OVA ved Holmliakontoret, rekv.nr. 04285 av 20.06.86, har 
geoteknisk kontor utfØrt geologiske undersøkelser for grovhullstraseer på 
RudshØgda Syd. 

3 

Prosjektet omfatter to alternative traseer, alt. 1 og 2, med lengder på mellom 
170 og 190 meter. Alt. 1 og 2 er skissert på situasjon- og borplan, tegn.nr.2. 

MARKARBEID 

Markarbeid er utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 10.07, 17-07 og 
04.-06.08.86. 

Det er utfØrt geologisk kartlegging i området og det er boret enkle sonderinger 
i 7 punkter langs alternativ 1. To av disse ble desverre boret på feil sted. 
Resultatene fra kartleggingen og boringene er skisser på tegn.nr.2 og 3. 

GEOLOGISK OVERSIKT 

Berggrunnen i området består hovedsakelig av grovkrystallinske båndete 
gneiser/øyegneiser og amfibolitt. Gneisene er rike på feltspat og kvarts. 
Fordelingen mellom gneis og amfibolitt er ca. forholdet 4 til 1, der gneisene 
har den største andel. 
Enkelte pegmatittganger er også observert. Foliasjonen i gneisene har 
strøkretning mellom N 1709 og 1909 og har vanligvis fall 609 til 909 mot vest. 
Det er observert liten grad av oppsprekking i området. Tettheten er ca. 
1 sprekk pr 2 meter. 
Flere sprekkesett opptrer og faller vanligvis steilt. Sprekker opptrer 
hyppigst på retningene ca N-S, ØV, NØ-SV og NV-SØ. Flere av sprekkene kan 
ventes å være åpne. Det er også observert enkelte leir-/siltfylte slepper, 1 
til 3 cm brede, vanligvis med strøkretning NV-SØ og med middels helning mot SV. 

VURDERING AV TRASEENE 

Alt. 1 
Alt. 1 går i ØNØ-VSV-retning. 
Det kan ventes svært liten fjelloverdekning mellom P O og 30, dvs O til 1 
meter. Mellom P 80 og 95 er det en fordypning. Boringer indikerer at fjellet 
her kan ligge nær 157 m.o.h. nivå, dvs at det kan ventes nær 2 meter fjell­
overdekning. 
Mellom P 155 og 180 ventes fjellet å avta fra 160 til 154 m.o.h. nivå dvs. at 
fjelloerdekningen vil være O meter nær P 180. 

Det antatte fjellforlØp langs traseen tyder på at det vil være tilstrekkelig 
fjelloverdekning mellom P 20 og 170. Helt i ØNØ og VSV er fjelloverdekningen 
nær o. 

Traseen vil skjære bergartsfoliasjonen og flere av de mest framtredende 
sprekkesett med stor vinkel. Den vil imidlertid gå med spiss vinkel til en av 
sprekkretningene, men sprekker opptrer kun spredt på denne retning, slik at 
disse neppe vil forårsake avvik av betydning på boringen. 
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Alt. 2 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Klngoa gt. 22, 
'0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) .85 69 60 

Alt. 2 går i retning ca. NV-SØ. Lengden er ca. 165 meter. 
Det er fjell i dagen eller svært nær dagen langs hele traseen. 

4 

Dette betyr at fjelloverdekningen vil være god bortsett fra helt i NV og SØ. 
Traseen vil gå med stor vinkel til bergartsfoliasjonen og flere av 
sprekkesettene, men vil skjære flere slepper som har strØk av ca. NV-SØ med 
spiss vinkel. Dette kan forårsake noe boravvik. 

FJELLETS BORBARHETSEGENSKAPER 

Det er mindre variasjoner i bergartene langs traseene. Dette vil forårsake at 
fjellets mekaniske egenskaper også varierer noe. 
Borbarhetsegenskaper er tidligere målt på bergprøver fra samme 
grunnfjellsmasser i området Klemetsrud - Ski og ut i fra disse antas fØlgende 
verdier for de aktuelle traseer: 

Bergart Borsynkindeks DRI Borslitasjeindeks BWI 

Amfibolitt 60 - 65 25 
Båndet åregneis 55 - 60 30 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 E>r~el. Ronderir.:J betf'~ner neddrivinv: av ;;tillsb.~ ri!-~t'r ,Jten rep:i:;t;,erinp; av nwtstanå, for eks. ~lag­

:;:lnde r ~ rw me d :• ~ ep;,~ t .' ~~l ler s l;J.gborr·ask in . 

• .'!ret:eb o r i 1lg u tf~ref; vc<i H. mille s:v nk ninp;e r ur:der d t' E- i:r i:lP; n~.r hm'et ~r laf- t et rr ed lO C ]{~ . Sy nl< e:· 

rl et ~' o r mindre last Jrr:ic ~ i.kke. li o t'ei, e r· f r;,r·synt ned en pyrami de f:Jrrne l spiss Stlr"' e r vridd er : 

omri relni ne;. !..engder; av s pisse:< t~ r 20 c m C~f:; 8ldekanter. el' 3 ~ m. Under oppteF!:n::.nr,; a v r e'"ultatene 

angi~ antalJ omdreininger pr. m ~ yn~njng på hØyre side a v hullet, og laster1 pA ~ o re t p~ venstre 

side. 

(X P.ie tlko1ltronbori .. gr>r utfØres med t:·y~kll:ftdrevet bergb or. Både topphammer Ofl: senkborhamrner 

kar. brukes. Pjellkontrolle~: besU:r i å r•ef,istrc re nAr man har fått en lan~som o"' relativt jev n 

synkning av boret idet dett e er en s tRrk indikasjon på at bor e t er i fj~l l. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikk~ e r en stor stein. 

~ Vingeborina brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet hestemm~s fØrst i ufo rs tyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i s terk ~rad påvirkes av sand, grus og stein ved vinge-korset. 

Det s kal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Prøviltnk i ng kan utfØres med forskj e llig utstyr. Ønske s ''uforstyrrede" prØver brukes en il> 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsyn t ~ed e ~ tettslJttende stempel . Pr~ven skjæres ved a t s yli nd-
0rcn skyves nerlover i ~runnen ncn~ st e~p let t\ o _J es ti lbake. Sylinderen med prøve blir trukke t 

opp lejen, forsep;let i begr;e ende r, or.; br2.gt til l abo rator ie t. Ønskes ba re s å kalte " represent.:~­

t:!.ve" prØver, br'Jke.s enklere utstyr s om s;"ovelbcr o r; kar: neb or. ~'elles f or disse er at massen 

skave s inn i en beholder som de r etter tas opp. Tilsvarende prØver ka n ogsl tas ved å skru en 

stAlskrue ned i grunnen og trekkc rtc n opp i g jen. 

-e- I'o 1• e tr yl</.: s"'a~1: n g p;ti:· •.1 t på ii ma l !.' try klw~. 1 .-J ,·~ va nnfy lt- P pore nt> i j ordarten. Dt> t tc r;,i Ør c s 

ved ~ fØre ne d til ønsk e t dybde e t såkalt p ie zcmeter s o~ består a v et stilrØr med e t porØst f ilt e~ 

i enden. Vann fra jordarten vi l kunne trenge in n gjennom f i lteret mens j ordpartiklene blir 

ho ldt tilbake. PA innRiden nv f i lt e re t k a ~ man sA en ten h~ e n elektris k trykkm~ ler s o~ rcei­

strerer det vanntrykket aom byeges cpp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slan Ren er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremst i llinp; av res ultatene an~is som regel det nivå (m .o.h. ) 

som vannet stiger til (por e trykksnivAet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I l aboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir fØl ~e nrte 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØke lser me rket x ) kan bare utfØres p~ ufor s tyrrede 

prØver): 
Romvekt x )Y ( t/m ~) av :<at url i~ D&ktig prM ve . 

'l<mrn:nnhold w (% ) angi.r vekt av vann i prose nt av vekt av far.t stoff'. ;)e t t-,lir 'J t.. f t rt fle r~ 

be stemmel~er av vanninnhold f or de lt over pr Øvens l Pngde. 

Flyt e o'I' e n se n w[, ( 1) og uti•ulLi nQ' ilgl'e rtsen l' 'p ('.: ) anp;ir henhc 1d:w i s hØyes te o g l a vest e vn nr. innh o l d 

r nr plastisk omr~de a v omrØrt ma teriale. Plastisitet sindeksen Ir er differqns Pn ~el J o r 1 fiyte-

os utrullingsgrense n . Dis s e k on s ~ stensgre n sene ~r viktige ved b ~ d :m~Pl~~ av j ~~ !ø rte ~ s egenskaper. 

~~ r1 si s t e:~sr~ensen 0 bl ir vnnl~Fv is br~~temt l ·~ an11e~hve r prdv~ . 

I 
l' 

-:_ Hl 

T = ln-. 
r· 

l .... 



Slc.fæt-fastheten. x)s (t/m2 ) bestemmes ved enakatH'Ie trykkforsØk. Normalt blir dt> t skåret ut et. 

prØveatykke med tverrsnitt ],6 x ],6 cm og hØyde 10 cm på midten av syli nd~rrr~vcn. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (,P ')~ mm) benyttet. Jet t:'ls iH;n l~:;~ • t' l p:'f\'•~nr ~v' J'l'"r 'tt?r\ldne; "Jnd<'"!" fol'­

sØket. Skjærfastheten settes lik holve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' best.emt n•d kormsfor.s Øk. Liett.e 

er en indirekte metode til bestemme lse av skjærfastheten, idet nedsynknin~en av en kor•u~ med 

bestemt form og vekt m!les o~ den tilsvarende skjrerfasthetsverdi tas ut av en tabell. BAde trykk­

forsØk og konusfarsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende s{ala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjær fasthet: 

Meget blØt lei. re s < 1,25 t/m 2 ' -: 12,5 kN/m '2 

BlØt leire s 1,25 - 2,5 t/m 2 
:::,0 12,5 25 ,,,.,." 

Middels 1'ast leire s = 2,5 - 5,0 t/m 2 25 50 11"1r•r --
Fast leire = 5.0 - 10,0 t/m 2 '50 lO O n 11 U •• !l -·-
Meget fast leire > 10 t/m 2 

100 u n tt u s ~· 

3 i• er forholdet mellom skjærf asthet en i ufors tyr~et og omr ør t tilstand . 

FØlgende ska l a benytte s til A klassi fis ere le ire e t ter.sensiti vitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St < 8 
St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurderin~ i hvert tilfelle; 

Ødometerforsø.l( x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbar!Jet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten ~en ~i~~eter ~ cm og h~yde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
o~ sammentrykkingen av prØven ohserveres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setnings­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette ~ir grunnlag for beregninr, både av setningenes 

stØrrelse o~ tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig us~kkert p:'t grunr. av manp;e ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Kor~fo~deZingsana!yser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet beregnes. 

Fo~to~vni ngsgrade~ i organi s ke jordar ter bes temme s ved besiktigelse og kry s ting a v materia le 

me llom fingre ne . Grade ringen s kj er i he nhold t il von Post •s ti -delte skala Hl - H 10. Torv 

kan deles i f Ølgende gr upper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synli~ 

H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Orga11isk i'J'l.'J'l.nold (h L<rnllsinnhddJ bestemmes vanligvis ved glØdni:;g av tØrt rr.aterlale. OlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

P~ootorfors~k brukes til å undersØke pakningsegenskapene ho~ jordarter, ~pesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Masser. blil' stampet; lai:jvlS ir;n i Pr. ;,tiil.syl indr,r a v h•!~>t!.'mt volurr., c.7, t.Ørr 

romvekt beregnet etter tØrking a v prØven, J\v:wngig av pa:O:kinp:c; ar·h!J [de t skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebit'rer stØrst PHk;dnp;:o::irbeill. ForsØkC?ne utfØres mea 

varierende vanr;innhold, og dE?t vnnnir.nhoh! ;,;'lm P: ir hø:.;esc t-:·~l'r ror.1vekt kalles opt jr.~n ~ t. :)Pr. 

llØyeste romvel<t. ka ll•!S l n:}'it rr,>c't 0!' . 
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