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Innledning:

Den vedtatte regulering for Tvetenveien forutsetter at det m3 bygges
en ny bro over jernbanen:s sporomride og Loelva nord for den né&varende
bro.

Den valgte bro har en samlet lengde pa 162 m, fordelt over 8 spenn.
P& begge clder av det omriAdet som broen skal spenne over, stiger
terrenget.

Landkarene med sldemurene er trukket s& langt ut mot sidene at det
blir relativt sm& oppfyllinger bak disse.

I denne rapport gles et sammendrag av de forellggende opplysninger
om grunnforholdene.

Broens fundamenteringsmetode behandles og forutsetningene for
fundamenteringsarbeldenes glennomfgring angis samtidig som krav til
fundamenteringsmaterialene er spesifisert.

Resultatene av de foreliggende undersgkelser viser at stabllitets-
forholdene for skréningen langs Loelvas vestre side beregnings-
messlg er meget d&rllg. De bestemte sikkerhetskoeffislenter er av
stgrrelsesorden 1,0 og viser at omrédet har liten :-ikkerhst mot
utglidning spesielt ndr det er belastet. {tog etc.)

Det er foresldtt & legge elva 1 en kulvert pid denne strekning.

I denne rapport behandles fundamenteringen av kulverten og de
stabilltetsproblemer anleggsarbeldet medfgrer.

Markarbeldet:

De fgrste grunnundersgkelser ble utf'grt i 1655.

Det ble da tatt opp uforstyrrede prgver i1 5 hull, og lgsmassenes
mektighet ble forgvrig forsgkt bestemt med drelebor og hejarbor.
I perioden febr. - juni 1961 har borlag fra gecteknisk konsulents
kontor foretatt en ngyaktlg bestemmelse av lgsmassenes mektighet
med et spesielt borutstyr.

Det er boret ialt 17 punkter.

Punktene som ligger langs broens ytre begrensningslinjer, ved de
foreslAtte fundamenter er vist pA bllag 2.

I skridningene ved Loelva er det dessuten utfgrt 4 vingeboringer og
1 Loelvas 1lgp 3 skovlboringer.

Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist pd& situasjonsplanen
bilag 2.

I forbindelse med vurderingen av fundamenteringsmetoden er det
utfgrt prgvegeling i det ialt 7 betongpelzr ble rammet.

(Disse forsgk vil blil omtalt i et spezielt avsnitt)

De anvendte bormetoder er:

Rammergr med gruskannebor.

Dette utstyr bestir av et gruskannebor med uttagbar splss som mon-
teres pA 5" stilrgr med lengder pd 1,0 eller 2,0 m.

Utstyret rammes ned med en trykkluftdrevet spunthammer.

Prgver av sandlag fAr man ved & benytte gruskanneboret.
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Det bestéAr av en ytre sylinder med en langsgfende skjsrformet
spaltefpning, lgst lagret med en drelefrihet pa 900 P4 en indre
uttagbar sylinder.

Prgvetakeren fylles ved at skjeret ved drelning skraper massen inn
1 den lgse sylinder.

Utstyret egner seg spesielt 1 friksjonsjordarter.

Uforstyrrete prgver 1 leire kan tas med en 54 mm prgvetaker ved at

denne etter at splssen er fjernet fgres ned gjennom rgrene og ut 1 leir-
massene.,

NAr utstyret er drevet til fjell, tar man ogsd spissen ut og borer

med vanllg trykkluftdrevet fjlellbor eller diamantbor f.eks.

3 m. ned 1 fjellet.

Vingeboring:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjlelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreles rundt med en
bestemt Jamn hastighet inntil en oppnar brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under drelningen gir grunnlag for bereg-
ning av skjerfastheten.

Grunnens skjsrfasthet bestemmes fgrst 1 "uforstyrret”" og etter Brudd
1 omrgrt tilstand.

MAlingene utfgres 1 forskjellige dybder.

Ved en vurdering av vingeborresultatene m& en vare oppmerksom pi at
mAdlingene kan gl gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein i grunnen.

Skjarfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den mAlte verdl kan bll for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen. slik at leira omrgres f¢r malingen.

Skovlboring:

Skovlborutstyret besthAr av et skovlbor, som er en spade formet som
en sylinder med &pne sider og bunn, og et ngdvendig antall av for-
lengelsstenger.

Med dette utcstyr er man istand til & fA opp omrgrt masse 1
kohesjons jordarter.

Prgver av jorden tar man piA glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Prgvetaking:

Med det anvendte prgvetaklngsutstyr copptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrgr med en lengde pA 80 cm og diameter 54 mm.
Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til laboratériet.
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Laboratorieundersgkelcer:

Uforstyrrete prgver av lgsmassene bringes inn p4 laboratoriet der
fglgende rutineundersgkelser utfgres:

3993955_2( (t/mj) vAt vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast

stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over prgvens lengde.

Plytegrensen W, (%) og ubrullingsgrensen W,

metoder normert av American Soclety for Testing Materilals og angir
henholdsvls hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrade av
omrgrt materiale. ;

(#) er bestemt etter

Plastisitetsindeksen I, er differansen mellom flyte- og utrullings-
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedgmmelse
av Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-

grensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omrgring.

sk jerfastheten s (tﬁma) er bestemt ved enaksede trykkforsgk.

senter av opptatt prgve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende utfgrt to
trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under forsgket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjmsrfasthet s og omrgrt skjarfasthet s~
bestemt ved kKonusforsgk. Dette er en indlrekte metode tll bestem-
melse av skjeorfastheten, ldet nedsynkningea av en konus med bestemt
form og vekt miles og den tilsvarende skjmrfasthetsverdl tas ut av
tabell.

gggg}ggglggggg St = 5., er forholdet mellom skjerfasthet 1
"uforstyrret" og omrg?t tilstand. 1 laboratoriet er sensitlviteten
bestemt p& grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smA omrgrte fastheter vil imldlertlid selv en liten friksjon 1
vingeboret kunne influere sterkt pA det registrerte torsjonsmoment,
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.
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I det fglgende anvendes lengdeprofilets pelenummer idet broen begyn-
ner ved ca. pel nr. 40 og avsluttes ved ca. pel 59.

Ved vestre landkar er det utfgrt fire boringer m=d gruskannebor,

og her er det under et ca. 1,0 m tykt tgrrskorpelag sand og grus

ned til fjell som 1 borpunktene er konstatert 21,5 m, (punkt 1)

28,9 m, (punkt 3) 25,0 m. (punkt 4) og 25, 4 m. (punkt 6) under terreng.

Lgsmassene er meget faste og det forekommer stelnblokker.

Ved pel 44 er det under et gvre 0,5 m. tykt lag av slagg og grus tgrr-
skorpelelre t£il ca. 2 m. dybde. Derunder er det lelre med sand og
gruslag som gar over 1 sand og grus med steln som er meget fast lagret.
Dybdene til fjell er her ca. 21,5 m.

Mellom pel 44 og pel 50 avtar dybdene til fjell fra ca. 21,5 m til
ca. 13.0 m.

Lgsmassene endres ogs& slik at det gvre lelrlags mektighet gker,
mens sandlaget avtar som vist pd bilag 3.

Ved pel 48B+5 er det tatt en prgveserle, som viser at det under en
3.0 m. tykk tgrrskorpe er en middels sensitiv leire med noe sand og
grus til ca. 8.0 m, dybde. Skjarfasthetsverdiene fra 5.0 til 8,5 m.
dybde er 3 - 4 t/ma.

Under 8,0 m. er leira meget kvikk og pi stgrre dybde ogsd blgt med
skjarfasthetsverdler 1-2 t/m@ 1 10-12 m. dybde.

Cver fJlell er et meget fast sand- og gruslag.

Mellom pel 50 og pel 56 har man en forsenkning i terreng- og fjell-
overflaten.

Det er en forkastningssone med stgrste dybder til fjell under Loelva ‘s
18p.

Boringer utfgrt pA begge sider av loelva viser 1 punktene dybder
til fjell pA ca. 23,0 m.

Fjellet stiger steilt mot gst og er 1 dagen ved pel 56.

Det er opptatt prgver av lgsmassene 1 to punkter, et pad hver slde
av elva. .

I omrldet ved elva er deft gverst 1-2 m. oppfylt masser over en
tgrrskorpe til ca. 3.0 m. under terreng.

Fra 4,0 m. og ned til et 1,0 - 3,0 m. tykt sand- og gruslag over
flell, bestdr lgsmassene av en meget kvikk leire.

IT - 15 m. dybde er kvikkleira meget blgt med gn skjarfasthet om-
kring og delvis under 1,0 t/m<.

Utfgrte vingeboringer viser at kvikklelrelaget utrekker seg 1nn
under Jernbaneomridet.

Ved pel 50 er det slledes et gvre ca, 5,0 m. tykt fastere lag med
underliggende lite sensitiv leire som ca. 10 m. under terreng gar
over 1 kvikkleire med en skjJarfasthet pd ca. 3,0 t/m

I forkastningssonen er det grunn til & anta at det er slepper og
lgst flell.
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Fundamenteringsmetoden:

Av det foregfende avsnitt fremglr at grunnforholdene er meget
varierende og til dels meget d&rlige pA en stor del av det under-
sgkte omridet.

Leirlagene har liten bsreevne og er kompresible.

Fundamentering p& peler til fjell er derfor ngdvendig gst for

pel 44,

Mellom pel 40 og pel 44 er det faste grus- og sandlag med stein-
blokker som v1l vanskellggjgre ramming av peler til fjell.
Forutsetningen for & fundamentere pA disse masser vil blil angiltt
nedenfor.

De utfgrte stabllltets-beregninger for skréningene ved Loelva viser
at slkkerheten mot utglldning er liten for den vestre skréining.

Ramming av peler pA denne del av omridet fgr en bedring av stabi-
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vll derfor bll behandlet fgrst.

Fundamentering av kulvert:

Den foresldtte kulvert har et tverrsnittsareal pid ca. 30 mg.
Bredden er 11 m. {utv.) I en konferanse med overing. P. Jgrgensen,
Oslo velvesen er det fastsatt at ved vestre side skal underkant
kulvert ligge p& kote + 77.0 og ved mlidtvegg og gstre side pa

kote 76,75

Et 0,5 m. tykt fordelingslag av sand bgr legges ut etter at slam
og andre humusholdige masser er fjernet.

Utskiftningen bgr foregd 1 seksjoner f.eks. ca. 5.0 m. lange.

I forkant av kulvert bgr rammes en tett spunt, ca. 2,0 m. lang,

som skal hindre vammet 1 & vaske ut sandlaget.

Spuntveggen bgr rammes etter at kulvert og en del av oppfyllingen
pA sidene er avsluttet.

P4 bllagene 15 - 21 er vist resultatene av stabllitetsberegningene.
De viser at slkkerheten mot utgllidning av gstre skridning md karak-
teriseres som tilfredsstillende, mens det for den vestre skréning
er en meget llten sikkerhet mot utglidning. Beregningsmessig blir
den for den farligste sirkel av stgrrelsesordenen l.o nldr trafikk-
belastning tas med. Uten traflkkbelastning blir stgrrelsesordenen
lya5 = Y,1.

Ved gjiennomfgring av anleggsarbeidene md entreprengren utfgre arbeidene
slik at det blir minst mulilg endringer 1 ndvarende tilstand.
Arbeldene md planlegges meget omhyggellg fgr de lgangsettes.
Fremdriftc- og tidsplanene md forelegges byggherren fgr arbeldet
igangsettes.

Men dette fritar selvfglgellg lkke entreprengren for hans ansvar.
T1l orientering er pA bllagene 15 og 16 vist varilasjonene 1 sikker-
heten mot utglidning ettersom vestre eller gstre lgp utfgres fgrst.
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Det tilrAdes & utfgre kulverten 1 seksjoner.
PA bilag 21 er sikkerheten for fremtidig tilstand.

Til orientering er de totale setninger av kulverten beregnet.-
Resultatene er vist p4 bilag 22.

Ved vestre side blir de av stgrrelsesorden 45 cm. og ved gstre

33 ecm.

Ved & legge bunn kulvert som angltt pad bilag 21 og 22 er det
kompensert for en del av setningene.

NAr kulverten er bygget ferdig frem til jernbanens bro over Loelva

og oppfylling utfgrt etter de mottatte tegninger, kan fundamenterings-
arbeidene for broen begynne pA denne del av omrédet.

Fundamentering av bro:

Broen skal fundamenteres pi peler.

Ved bestemmelsen av dybdene til fjell ble et stAlrgr (5") rammet
til fjell med en spunthammer. Det var en betydelig rammemotstand
p.g.a. steinblokker eller meget faste lag, men det var kun et punkt
som direkte mAtte oppgis, punkt 4 mellom landkar og fundament 1.
Ved disse forsgk flkk man en viss orientering om hvordan et hult
profil av stal ville bli 4 ramme til fjell.

For & f& tilsvarende erfaringer med betongpeler ble det utfgrt en
prgvepeling.

Disse forsgk ble utfgrt pd det vestre parti der betydelige sand-
Og gruslag er pAvist og ved gstre parti 1 forkastningssonen.
Resultatene er angitt pA bilag 23.

Prgvepeling ved landkar O.

- - —

Her ble rammet en betongpel 30 x 30 em. I pelen var innstgpt
et inspeksjonsrgr.

Dybden tll fjell var her bestemt til ca. 25,0 m.

Rammingen gikk normalt ned til 23,0 m.

Under dette nivA gket rammemotstanden og pelen har sannsynligvis
truffet en blokk slik at ca. 2.2 m. av spissen ble gdelagt

Fundament F - 1.
I dette fundament ble ramhet 3 peler 1-2, 1-3 og 1l-4.

- —— -

Her ble ogsf& brukt en betongpel 30 x 30 cm. med inspeksjonsrgr.
Dybden til fjell var her bestemt til 21,6 m.

Pelen ble rammet tll fJjell og det oppsatte innmelslingskriterium
ble oppnAdd uten vanskeligheter.
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En betongpel 30 x 30 cm. med inspeksjonsrgr ble rammet 18,2 m.
P& dette nivA var nedsynkning s& liten at rammingen ble stoppet
for ikke & knuse pelen.

Dybden till fjell var tidligere bestemt til ca. 21,5 m.

En betongpel ¢ 28 c¢m, ble her rammet ned til ca. 21,0 m. der ned-
synkning var 4 mm. for 25 slag med en fallhgyde pl 0,2 - 0,3 m.
Like etter gket nedsynkningen vesentlig og alt tyder p& at pelen
er knust 1 splssen.

FJell var tidligere pévist ca. 21,5 m. u.t.

Fundament F - 2.

Her ble anwendt en betongpel, @ 28 cm.

Den ble rammet til fjell 18.0 m. u.t. og det oppsatte innmeislings-
kriterium ble oppnédd.

Under ramming traff pelen en stein ca. 5.0 m. u.t. som medfgrte

at pelen kom ut av lodd.

Fundament F - 6.

e AN N e e e A S e g P s

Dette fundament ligger gst for Loelva. I dette fundament ble
rammet 2 betongpeler 30 x 30 cm med InspeksJonsrgr.

Pel 6 - 1 ble rammet til fjell 19,8 m u.t. og pel 6 - 2 ble rammet
t1l fjell 21,4 m u.t.

Det oppsatte innmeislingskriterium ble oppnAdd.

For & fA et mere allsidlg inntrykk av forholdene i forkastnings-
sonen var det ogsi planlagt & ramme en pel 1 fundament F - 5.

Dette mAtte oppgls da det ikke var mullg & f& rammeutstyret over
pA den verstre side.
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Resultatene av peleforsgkene viser at det ikke blir mulig & ramme
betongpeler tll fjell pd vestre partl der mektigheten av sand- og
gruslagene er store.

Pastheten av disse masser er imidlertid s& stor at det er mulig

4 stoppe pelene 1 disse lag.

Det m& imidlertid settes en rekke krav tll betongpelenes ut-
forming og belastning., som fremgldr av det fglgende avsnitt.

For fundamentering av broen pl peler er oppsatt to forslag.
Det ene alternmativ forutsetter at det skal anvendes betongpeler,
det andre stdlpeler. (Pris mi gis p& begge alternativer)

I det fglgende angls kravene tll fundamenteringsmaterialene og
fundamenteringsarbelidenes utfgrelse.

Krav tll fundamenteringsmaterialene:

Alternativ I. Betongpeler.

- — W S W N S e W e e B e WS wm mm

Betongpeler med et tverrsnittsarcsal p4 ca. 300 em2 (30x30 cm.)

gnskes anvendt.

Peler med en lengde mindreenn 14 m., mé ilkke skjgtes og pd peler stgrre
enn 14 m. gnskes kun en skjgt. Det stilles store krav til pele-
sk jgten Bgyningsstivhet og strekkfasthet 1 sk])gten skal vare
like stor eller stgrre emn 1 pelen forgvrig.

PA bilag 25 er vist en skjgt som vil bll godtatt. Lignende kon-
struksjoner vil blil godkJent n&r tilstrekkellg data kan fremlegges
som viser at de har en forsvarlig styrke.

Ved valg av skjgt medfgrer forutsetningen om at det skal innstgpes
et 54 mm (event. 44 mm. innv. diameter) kontrollrgr (1 plast eller
stAl) stor betydning.

PA bllag 26 er vist en prinsippskisse av en pel med kontrollrgr.
Betongkvaliteten og armering 1 pelene skal vare slik at de vil

bll godkjJent av de offentlige myndigheter.. 5

Betongens trykkstyrke mid etter 28 dggn vere 400 kg/cm .

Det kaggghvendes peler som minst har vert lagret 1 1 mnd. fgr
rammingen blir pébegynt.

Dette er meget viktig da peler fir sin stgrste plkjenning under
rammearbeidet.

Fra den som fremstlller pelene skal det angls hvordan pelene

skal pripes under opphelsning slik at de lkke fAr stgrre bgynings-
pakjenninger enn forutsatt.

Peler som har fAtt sprekkdannelser under transport eller opphels-
ning skal kasseres uten omkostninger for byggherren.

Det skal anvendes sammenhengende peler s& fremt det er teknilsk
mulig & fremstllle og transportere de ngdvendige lengder.

Alle betongpeler skal forsynes med en fJjell-spiss.

Utformingen er vist p& billag 24.

Kravene til splssen er forgvrig som angltt 1 det spesielle avsnitt
for dette.
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Pelespiss. (herdet spiss).

PA bilag 24 er den spesielle utforming av pelespiss vist.

T41 spissen anvendes akselstil med et kullstoff-innhcld pa

¢ - 0,254. Etter at et ytre glgdeskall er fJernet skal spilssen
formes som vist pA bllag. &

Den skal tilslutt sett-herdes i zyanidbad til 900 C og deretter
avkjgles 1 vann.

Anlgpstiden er to timer til 180° ¢. Ved pAsvelsning av spiss til
pel m& temperaturen i1 den herdede del lkke overstige 180° C.
HArdheten skal etter ferdigbehandlingen vare Re - 60.

Den plate spissen svelses p& skal vare av St. 37.3.

Kontrollregr:

I pelene skal Irnstgpes et rgr med indre diameter 54 mm.(event.44 mm.)
(se bllag 26.)

Pris g¢gnskes for begge alternativer.

Rgret skal vare absolutt vanntett etter ramming. (I skjgten mé
derfor innlegges en pakning eventuelt smgres med asfalt.

Formilet med rgret er at pelenes tllstand, retthet etc. etter
nedrammingen skal kontrolleres. Sementmgrtel skal fylles i rgret
nir kontrollen er avsluttet.

Hvis betongpeler bllr rammet for kraftig, kan det resultere 1

at de skrenser pd fjlellet og knekker av den grunn eller det kan
resultere 1 at spenningene 1 pelene blir for store, slik at pele-
ne sprekker tvers over pd en rekke steder langs pelens lengde.
S1llke peler kasseres uten omkostninger for byggherren.

Sannsynlig rammedybde for pelene:

For landkar O og fundament F - 1 som ligger pA den del
av omrédet som har betydelige forekomster av sand- og grus kan
man regne med en middellengde p& pelene pad 20 m.

PA de gvrige fundamenter antas at pelene kommer til fjell.

Alternativ 2 - Stllpeler.

Krav till peleprofilet og materialene.

(for leveranse fra verk)

Det skal anvendes et hult profil 1 st&l 3t. 37.3.
P& bilag 27 er vist en prinsippskisse av peleprofilet Krupp, KP 32
med fJellspiss.
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I det fglgende er detaljert angitt de gvrige krav til peleprofilet.
Peleprofilet bestemmes av en rekke forhold. Et annet hult profil
kan foresldes anvendt, nAr det kan fremlegges teknliske data for
byggherren til godkjenning, som viser at dette profil minst er

like gunstig som ovennevnte profil og leverandgren forgvrig kan

tilfredsstille de fglgende Kkrav.
Profilene skal vare rette d.v.s. det tolereres bare smd avvikelser

_—-—-o---.-—-...—...-————---——----m-—_—_--

Hvert profil skal minst vare 14 m. langt. Dersom profilene valses
1 lengder piA minst 28 m. skal ved oppkapning merkes de ender
som hgrer sammen (slik at det pad byggeplassen blir mulig & finne

de sammenhgrende ender ved skjgring).

- —— -

Avvikelser 1 de ytre dimensjoner (tverrsnitt pd det ferdige pele-
profil skal maksimalt vare ++ 1,5 mm.
Avvikelsene 1 minste godstykkelse skal ikke vare over 0,5 mm.

Profilene md innvendig vare rene og fri for wjevnheter.

Alle sveiseforbindelser utfgres slik at svelsekarakteren
er 4 eller hgyere etter det internasjonale sveiseatlas.(I.I.W.)
Sveisene skal vare vanntette.

Stdlverket skal sgrge for at fglgende prgver blir utfgrt av norske
Veritas ‘¢ representant i landet eller en tilsvarende organisasjon
(som godkJennes av byggherren) og at resultatene blir oversendt
byggherren omglende.

1. 5 kjemiske analyser tatt av ferdigvalsede profiler. Prgvene
skal fordeles over partiet.

2. Av hver 20. pel skal spredningen i hArdheten 1 peleendene

kontrolleres. 1
Spredningen m& ikke overstige ++ 10%. Prgvene utfgres etter

Rockwell metoden.

3. Langsglende sveiser skal kontrolleres ved at 1% av totallengden
(2% av hver 20. pel) sjekkes med rgntgen.

4., Vanntettheten skal kontrolleres ved at hver 20. pel trykkprgves
med et trykk pd minimum 2 atmosfare.

5. Pelenes krumningsradius og endenes loddrette stilling pa
lengdeaksen skal kontrolleres pa hver 5. pel.

Norske Veritas ‘s representant eller en tilsvarende organisasjon
skal velge ut de peler som skal brukes tll ovennevnte prgver.

P T L Nt N Rl e e
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Flell-splss:

(skal sveises pA profilene)

PA bllag 15 er den spesielle utforming av pelesplissen vist som
anvendes pA profillene KP 32.

Spissen bestlr av akselstdl med et kullstoffinnhold p& C=25%.

Etter at et ytre glgdeskall er fjernet skal splssen formes som
vist pd bllag.

Den skal tilslutt settherdes i zyanidbad til 900 C. og deretter
avk]jgles 1 vann.

Anlgpstiden er 2 timer til 180° C. Ved pAsvelsning av spiss til
rel md temperaturen 1 den herdede del 1kke overstige 180° ¢.
HArdheten skal etter ferdigbehandlingen vare R = 60.

T1l platene ved spiss anvendes stdl St. 41/50, Veritaskvalitet

C - ca. 0,25 %.

Generelt gjlelder at det pA hver 5. pelesplss skal utfgres bestem-
melser av ha&rdheten. Resultatene skal oversendes byggherren straks
de foreligger.

Spissen md monteres sentrisk paA pelene. Dersom def er mullg an-
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Utfgrende verksted skal godkjennes med hensyn til aktuell faglig
kompetanse, utstyr og fagarbeldere som er disponibel for det
enkelte arbeild.

NAr det gjelder s& vel tilskjJaring som svelsearbeid skal denne
regel gjlelde at de godkjente fagfolk (svelsere) fortlgpende over-
vakes av en svelseingenigr eller svelsekyhdig arbeidsleder.

Arbeldstegninger skal utarbeides av verkstedet.

Arbeldet skal 1l1kke pAbegynnes fgr det er utfgrt en produksjons-
prototyp av arbeldsstykket som er godkjent av byggherrens kontrollgr
og som skal vare arbeldsnorm og kvallitetsnorm.

Prgving av "produksjonsprototyp” skal gjlennomfgres etter nsmrmere
avtalte prgvemetoder.

Materialene som skal benyttes skal vare av normert kvalitet og
spesifikasjoner vare forelagt og godkjJent av byggherren og angils
p& tegning. Endringer 1 anbudet kan kun foretas nér de er fore-
lagt og godkjent av byggherren.

Svelseelektrodene skal velges etter avtale med byggherren og
angls pad tegning.

P4 konstruksjon- og/eller smrskilt utarbeldet arbeldstegning skal

pAfgres hvilke svelsebetingelser som skal glelde. For eksempel

elektrodetype, elektrodedimensj)on, svelsestilling, fugeutformimg,

avsettets utseende og dimensjon.

En kontrollerende faglig instans skal oppnevnes for den fort-
l1gpende oppfglgning av arbeldet.
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Materialene og den avtalte arbeldsutfgrelse skal insplseres og
godkjennes av den kontrollerende instans pA forhdnd fgr arbeidet
pibegynnes.

Utfgrende verksted skal daglig fgre protokoll over arbeldets
utfegrelse.

Supplerende arbeldsforskrifter for & fA et produkt som tilfreds-
stiller anbudsmaterlalets krav, kan kreves oppsatt 1 samarbeid
mellom verksted og byggherrens kontrollerende instans.

Generelt skal gJelde at der det er mulig skal det svelses 1
horisontal stilling.

Tilskjering av materilaler skal skje forskriftsmessig. SkJj)srekanten
skal 1kke ha sprekker de m& renslipes for oksydsJjikt.

Svelseelektrodene skal fgres slik at det blir god innsmeltning.

Start og avslutning av elektrodefgringen skal foregl slik at det
ikke oppstér porer &g krater 1 svelsen.

Det skal oppnés et pent avsett med riktig dimensjon pa svelsen.
Slaggrensning skal gJle¢res cmhyggelig.
Fuging skal gjigres ngyaktig slik som anvist pd tegning.

Over 5 mm., materialtykkelser krever skrafugekanter med vinkel pé
minst 60°.

Brukket kantlinje p& fugen som gir en nesefasong er tillatt.
Over 20 mm. materialtykkelse kan ogsf U-fuge benyttes.

Skjgting av pelene:

Peler som skal skjgtes mid std minst 2,5 m. over bakken.
Sk)gtning av pelene mi foretas meget omhyggelig. Fgr skjgting
phbegynnes m& pA underpelen skjamres bort 20 cm. (Kombineres med
skraskjering) som kan vare blitt gdelagt ved kaldbearbeidning
under rammingen. All avkapning av endene skal utfgres slik at
endeflatene stdr loddrett p& lengdeaksen. Til dette formil bgr
fremstilles en mal som festes Iinnvendig 1 profilet.

Minst en av pelene skal skréiskjares.

Underpel og overpel md monteres med sammenfallende akser.

For & oppnid dette bgr en skjgtemal fremstilles. Det er mulig 4
utfgre dette arbeidet ved optiske mélinger, men det antas at det
kan oppnés lettere ved at en mal fremstilles.

For selve svelsearbeldene gjelder at svelsene skal ha en svelse-
karakter pd 4 eller hgyere. (I.I.W.)

Det mé ikke utfgres svelsearbeider ved lavere temperaturer enn

% 10° g.

Svelsene m& ikke stikke utenfor stdltverrsnittet innvendig. (skjlegg)
Alle svelsesgmgier skal vasre vanntette.

For utfgrelsen av pelesk]gtene gjelder de samme forskrifter som
for utfgrelse av sveisete pelesplsser. (se sidene 14-15 )



- 16 - R-417-61. 1l.del.

Krav tll pelearbeidene:

Rammearbeidet:

Lett regulerbare og hurtigvirkende rambukker med anordning for
stgtte av pelen slik at pelen ikke kan slenge ut under slaget
skal anvendes. For peler til fjell viser det seg meget ngdvendig
4 passe pA at de 1kke blir overrammet. :
Det skal anvendes et fall-lodd.

Fallhgyden av loddet mi& kunne reguleres meget ngyaktlg. Vekten
av fall-loddet skal vare 1,5 - 2 ganger pelenes vekt - 1 dette
tilfelle 1lkke mindre enn 3 tonn.

Fallhgyden vil bli fastsatt etter de erfaringer man fir.

Rent generelt kan sies at nér pelene gir lett ned bruker man de
stgrste fallhgyder, mens man ved stor motstand skal redusere dem.

Pelen mad settes 1nn absolutt loddrett.

Ved sklgting av peler skal man pAse at underpel og overpel monteres
med sammenfallende akser.

Alle opplysninger om rammearbelidet skal fgres pd speslelle

skjemaer - ett for ramming (bilag 30) og et for meisling (billag 31)
av fjellfeste som skal inneholde de pA bilag 29 gltte rubrikker.
Under rammingen skal retninger og forskyvninger bestemmes.

Entreprengren skal etterhvert som arbeldet ghr frem sende geoteknisk
konsulents kontor 1 kopl av hvert skjema.

Det Innskjerpes at de p& sklemaene angltte rubrikker alltid mé
utfylles overensstemmende med den pA bllag 29 gltte velledning.

Det er av stgrste betydning at pelene slkres et so0lld fJellfeste.
Det er derfor ngdvendlg at pelene rammes forsiktlg til appell pa
flell. Kontakt med fjelloverflaten kjennetegnes ved en stor for-
andring 1 rammemotstanden. Rammearbeldet skal da stoppes og pelens
hgyde méles.

«

For stllpeler skal rammingen nd fortsette etter fglgende retnings-
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ningslinjer:

Det slées serier med 20 slag 4 25 cm. s fallhgyde.

Man holder p& med dette inntil man etter hinannen fdr 3 serier

med 20 slag 4 25 cm. med en synkning p4 maksimum 1 mm. pr. serle.
Man g&r deretter over til serler med 20 slag 4 50 cm.’s fallhgyde.
Dersom nedsynkningen er stgrre enn 5 mm. skal man g& tilbake til

4 sl4 serier med 20 slag 4 25 cm. 1nntil ovennevnte krav er

oppfylt f¢r man igjen forsgker med serler med en fallhgyde pd 50 cm.

Dersom nedsynkningen er mindre enn 5 mm. skal man sl& inntil
man etter hinannen fé&r 3 serler med 20 slag 4 50 cm. med ned-
synkning maks. 1 mm. pr. serie. Deretter slles 3 slag 4 100 cm.
med maks. nedsynkning 1 mm. tlilsammen.

(dersom dette ikke er tilfredsstillet gér man tilbake til seriler
med 25 og 50 cm. fallhgyde.)
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Tilslutt utfgres 3 serier med 20 slag 4 25 cm. fallhgyde der
nedsynkningen skal vare maks. 1 mm. pr. serie.

Innmelsling 1 fjell forutsettes A begynne nAr nedsynkningen
pr. slagserie er > mm eller mindre.

Man skal ramme pelespissen ned i fjJell en dybde 1lik spissens
dlameter.

N&r innmeisling i hardt fjell er vanskeiig. men rammekriteriet
forgvrig kan tilfredsstilles skal man der fJellet er relativt
plant {(inntil 20° helning) pAse at hele pelespissens tverrsnitt
kommer ned 1 fJlell og at summen av antall slag ved meisllingen
minst er 3000,

Ved skrédtt fjell skal man konferere med byggelederen.

- P e A EE o R e W s e e e e S N M W e e e S S e e W e e e -
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Innmeisling 1 fjell kan regnes & begynne nAr synkningen er > mm.

eller mindre for serier & 25 slag med fallhgyde 20 cm.

Pelen melsles 1 serier 4 25 slag med 20 cm. fallhgyde inntil
synkningen pr. slagserie ikke overstiger 1 - en - mm. pr. slag-
serie for 3 - tre - pA hverandre fglgende slagserier.

NAr dette er oppnddd gles over til:

Slagserier 4 25 slag 4 40 cm. (Dersom synkningen for fgrste slag-
serie er stgrre enn 5 mm. gdr man tilbake tll serier 425 slag

med 20 ecm. fallhgpde.} Man skal holde pA inntil synkningen for
tre slagserler etter hverandre lkke overstiger 1 - en - mm.
Synkningen for dilsse slagserler mid vise en Jevnt avtagende kurve.
Stanser synkningen briAtt, slles 2 4 3 serier for & slkre seg mot
total opphengning.

NAr dette er oppnddd slies:

% slag 4 0,6 - 0,8 m. Synkningen observeres for hvert slag,
og sum synkning for alle tre slag m3d lkke overstige 1 - en - mm.

Deretter slldes 3 serler 4 25 slag 420 cm. Synkningen for disse
serier m& ikke overstige 1 - en -~ mm.

Det understrekes at det generelt gjelder for begge alternativer

at ngdvendilig rammekriterium for nér pelingen kan avsluttes den
maksimale rammeenergl pelene kan utsettes for og hvorledes basmreevnen
skal kontrolleres effektivt kan utarbeides nér rammeutstyret er helt
kjent. Her m& entreprengren forplikte seg til & fglge de anvisninger
som byggherren gir uten ekstraomkostninger for denne.

NAr pelen menes & std pld fjell, nivelleres pA nytt med og uten lodd.
Dessuten skal peletoppens posisjon 1 horisontalplanet innméles.

Like f¢gr innstgpning skal alle peler ettermelsles med stopp-
kriterium som ovenfor.

Hvilket rammeutstyr og arbeidsmdte forgvrig som mA anvendes for

at de oppfgrte krav skal bli oppfylt md entreprengren selv avgjgre.

Entreprengren skal fgre en protokoll (med ngdvendige kopier til
geoteknisk konsulents kontor) som angir alle ngdvendige opplys-
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ninger om pelene og rammearbeidet. OStraks etterat rammingen av
en pel er avsluttet skal den nivelleres inn og det kontrolleres
at den senere ikke lgfter seg.

Pelenes form, kontrollmélinger!

Pelenes form skal etter fastmelsling 1 fjell kontrolleres.
Formflet med denne er & bestemme om pelenes krumning og beskaffen-
het er som forutsatt ved fastsettelse av belastning.

Entreprengren m& her holde ngdvendig hjelpemannskap (1-2 mann,-
kan vare praktikanter) til disse mAlinger uten omkostninger for
byggherren. MAleresultatene for enkelte peler kan lkke leveres
omghende da pelegruppene mé& bedgmmes under ett.

For den generelle bedgmmelse gJelder Bygningskontrollens krav.

Peler med krumningsradier mindre enn 400 m. pd en lengde av 3,0 m.
m& erstattes med nye peler eller forsterkes med tilleggspeler
uten omkostninger for byggherren nir pelene ikke er gdelagt under
ramming ved anslag mot stgrre blokker.

Asfaltering:

Det er mulig at man gnsker & asfaltere alle eller hoen av de stél-
peler som kommer pA den del av omrédet der det er setningsfglsom
kvikkleire. Det ¢nskes derfor pris p&4 dette arbeide.

Peler inklusiv spiss og topp-plate skal renses og asfalteres etter
nedenforstéende metode:

Det stlr entreprengren fritt 4 gi tilbud etter andre metoder som
han mltte ha spesielt utstyr for, nidr det kan pavises at disse
gir samme sluttresultat som krevd nedenfor.

l. Rensning med flamme og roterende metallbgrste slik at all lgs
rust og lgst glgdeskall fjernes.

2. Asfaltering ved pastrykning eller pldsprgyting av varm asfalt
etter rglgende fremgangsmite:

Stdlet bgrstes rent.
St&let forvarmes med flamme. (min. 75o £.)
c. Asfalt strykes eller sprgytes pé.

d. Belegget Jevnes ut (og porgse partier tettes) ved hjlelp
av flamme.

e. OperasjJonene ¢ og d gjentas til belegget har den riktige
tykkelse.

Asfaltlagets tykkelse skal vare min. 1.5 mm. (forbruket md beregnes
etter en stgrre gjiennomsnittstykkelse). Det skal anvendes en
uoksydert oljeasfalt uten tilsetning av lgsningsmiddel.
(smelteasfalt) f.eks. Mexphaglte. Asfalten skal vare meget plastisk
slik at opphengning av lgsmasser pd pelene forhindres.
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Fastheten (penetrasjonen) ved den temperatur arbeldet utfgres 1
skal fglge den pd bilag 17 angltte kurve. Det mA regnes med 4
skifte materiale hvis lufttemperaturen endrer seg nevneverdig.
Asfalteringen mé& av denne grunn fglge rammingen s& godt som hensynet
til herdingstiden tillater.

Asfalteringskapasiteten md tillate dette. Asfalteringen skal
utfgres pA byggeplassen. Det mid regnes med at pelene mé ligge
min. 1 d¢ggn etter asfalteringen fgr de rammes.

Det md anvendes en termostatregulert asfaltkoker som ikke brenner
asfalten. Det ansees spesielt viktig at pelene er tilstrekkelig
oppvarmet nAr asfalten fgres pA.

Alt svelsearbelde som kan utfgres f{¢gr rammingen, mi vare avsluttet
fgr asfalteringen tar til, slik at hele pelen inkluslv spissen
kKan asfalteres. Der hvor sk]gting er aktuelt, md det ved skjgte-
stedene settes iglen et stykke pd ca. 30 cm. fra peleende for &4
unng& antennelse ved skjaring og svelsing.

Arbelidet md legges an slik at det blir minst mullg baksing av
pelene under og etter asfalteringen. For & hindre at pelene
kleber fast til underlaget, mld de etter asfalteringen legges pé et
underlag av papir. De m& ikke ligge i sterk sol og lkke vare opp-
varmet ndr de flyttes. Etter at pelen er plasert 1 bukken, mi
belegget ghles over og eventuell gdeleggelse av betydning repareres.
Likeledes m& sk]gtestedene asfalteres etter sveisingen.

Peler skal aslalteres ved skjgt mens de er passende varme.

Asfalten skal vare tilstrekkelig herdet fgr ramming fortsetter.
Etter at topp-platen er plsvelset, mid den asfalteres som pelen for-
gvrig. "

Asfalteringen av pelene er et meget viktig arbelde og det stilles
meget stgrre krav til omhyggelig utfgrelce her enn ndr det glelder
konstruksjJoner som senere tllgjengelige.

Det vil blil fgrt lgpende streng kontroll med arbeidets gjennom-
fgring, og det regnes med at alt arbeide som ikke mAtte vare
fellfritt md gjigres om. Denne kontroll fritar som vanlig ikke
entreprengren for hans ansvar.

Generell beskyttelse av stAlpelene:

Omstgpning av stAlpelene md utfgres fra ca. 0,5 m. under overflaten
av intakte leir- (event. silt) masser og fgres opp til god kontakt
med konstruksjonen.

De samme forholdsregler md treffes pid alle steder der pelene
blir stéende i1 fyllmasser eller andre porgse masser som ligger
over grunnvannstanden.

Omstgpningen av pelene skal vare ca. 10 cm.

Korrosjon forgvrlg skal forhindres med et katodisk beskyttelses-
anlegg.
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Her skal understrekes at alt spuntjern som f.eks. brukes til
avstivning av sidene 1 grgfter eller utgravninger for fundamenter,
og andre konsentrasjoner av stdl 1 lgsmassene (f.eks. stdlpeler

for understgtning av forskalling) som ikke er en ngdv. del av den
ferdige konstruksjon, md tas opp etter bruk dersom stidlpeler kommer
£il anvendelse.

Spesielle krav til rammearbeidets pAbegynnelse:

Det md forutsettes ab en del av rammearbeidet ved landkar O og
fundament F - 1 md utfgres fgrst,da man her gnsker 4 utfgre be-
lastningsforsgk for & fastlegge bareevne og setningenes stgrrelse
pA peler som stopper opp 1 sand- og gruslag.

Forgvrlg forbeholder man seg rett til A be entreprengren ramme
pelene 1 fundamentene F - 5 og F - 6 straks etter at arbeidet

med kulverten er avsluttet. '

0'510, den 7- Juj.i 19611
Den geotekniske konsulent.

/7; “L(.) &/}‘/& s A

F. W. Opsal.
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0slo kommune
Den geotekniske konsulant R-417-61

Bro 1 Tvetenvelen.

Krav ti1] peleprofilet og materialene:

(For leveranse fra verk)

Det ckal snvendes et hult profil 1 stdl. St. 37.3.

PA bilag 15 er vist en prinsippskisse av peleprofilet Krupp, KP 32
med fJellsplss,

I det fglgende er detal jert anglitt de gvrige krav til peleprofilet.
Peleprofllet bestemmes av en rekke forhold. Et annet hult profil
kan foreslles anvendt, nlAr det kan {remlegges tekniske data for
byggherren til godijenning, som viser at dette profil minst er
like gunstig som ovennevnte profil og leverandgren forgvrig kan
tilfredsstille de f¢lgende krav.

Profilene skal vare r=ette d.v.s. det tolereres bare smd avvikelser
med krumningsraidier over 1500 m, pA en lengde av 3.0 m.

Hvert profill skal minst vare 14 m. langt. Dersom profilene valses
1 lengder pA minst 28 m. skal vad oppkapning merkes de ender

som hgrer sammen (slik at det pd byggeplassen vlir mulig & finne
de sammenhgrende ender ved skjgting.)

Hvert profil sk«l i begge ender kappes loddrett pd lengdeaksen.

avvikelser 1 de ytre dimensjoner (tverrsnitt pd det ferdige pele-
pr il skal miksimalt vere ++ 1,5 mm.
Fvvikelsene 1 minste godstykkelse skal iRke vare over (0,5 mm.

Profilene mé iﬁnvendig vare rene og fri for ujevnheter.

Alle svei:.eforulndel=er skal utfgres slik at svelsekarakteren
er 4 cller hgyere etter iet internasjonale svaiseatlas. (I.I.W.)
Ltvelsene 'skal vers vanntette.

LtAlverket skul sgrge for at fglgende prgver blir utfgrt av norske
Veritas s representant i landet eller en tilsvarende crganisacsjon
(som m& godkjennes av byggherren) og at resultatene blir oversendt
byggherren omglende.

1. 5 kJjemiske analyser tatt av ferdigvalsede profiler. Prgvene
skal fordeles over partiet.

©. Av hver 20. pel skal spredningen 1 hlrdheten i peleendene
kontrolleres.
spredningen md ikke overstige ++ 10%. Prgvene utfgres etter
Rockwell metoden.




R-417-61

3. Langsglende sveiser skal kontrolleres ved at 1% av totdllengden
(2% av hver 20. pel) sjekkes med rgntgen.

b, Vanntettheten skal kontrolleres ved at hver 20. pel trykkprgves
med et trykk pA minimum 2 atmosfare.

. 5. Pelenes krumningsradius og endenes loddrette stilling pa
: lengdeaksen skal kontrolleres ph hver 5. pel.

Norske Veritas s representant eller en tilsvarende orgamisasjon
skal velge ut de peler som skal brukes til ovennevnte prgver.

Flall-spiss:
(skal sveises pA profilene)

PA bilag 27 er den apesielle utforming av pelespissen vist som
anvendes pA profilene KF 32.

Spissen bestlr av akselstll med et kullstoffinnhold pd Ce25%.

Etter at et ytre glgdeskall er fjernet skal spissen formes som
vist pAd bilag.

Den skal tilslutt settherdes i zyanidbad til 90O% C. og deretter
avkjgles 1 vann.

Anlgpstiden er 2 timer til 180° ¢. Ved pAsvelsning av spiss til
"pel mA temperaturen 1 den herdete del ikke overstige 180° C.

Hirdheten skal etter ferdigbehandlingen vmre Rq= 60.

T1l platene yed spis=s anvendes stdl St. 41/50, Veritaskvalitet

C - ca. 0,25%.

Generelt gjelder at det ph hver 5. pelespiss skal utfgres bestem-
malser av hérdheten. Resultatene skal oversendes byggherren straks
de foreligger.

Splsaen md monteres sentyisk pA pelene. Dersom det er mulig an-

befales-det at pelespissen fremstilles og pdsveises profilene
ﬁl stdlverket.”

Utfgrande verksted skal godkjennes med hensyn til aktuell faglig
kompetanse, utstyr og fagarbeidere som er disponibel for det
enkelte arbeid. :

Hir det gjelder s& vel tilskjmring som sveisearbeid skal denne
regel gjlelde at de godkjlente fagfolk (svelsere) fortlgpende over-
vikes av en svelsefagingenigr eller svelsekyndig arbeidsleder.

Arbeidstegninger skal utarbeldes av verkstedet.

Arbeidet skal ikke pAbegynnes fgr det er utfgrt en produksjons-

prototyp av arbeldsstykiet som er godkjent av byggherrens kantrollgr
og som skal. vame arbeidsnorm og kvalitetsnorm.

L
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Prgving av "produksjonsproteotyp” skal gjennomfgres etter narmere

.avtalte prgvemetcder.

Mauterialene som skal benyttes skal vsre av normert kvalltet og
spesifikasjoner vare forelagt og godkjent av byggherren og angls
pA tegning. Endringer 1 anbudet kan kun foretas nir de er fore-
lagt og godkjent av byggherren.

Sveiseelektrodene skal velges etter avtale med byggherren oOg
angis pd tegning.

PA produksjons- og/eller sarskilt utarbeidet arbeldstegning skal
pAfgres hvilke svelsebetingelser som skal gjelde. For eksempel
elektrodetype, elektrodedimensjon, sveisestilling, fugentforming,
avsettets utseende og dimens on.

En kontrollerende fagllg Instans skal oppnevnes for den fort-
lgpende oppfglging av arbeldet.

Materialene og den avtalte arbeidsutfgrelce skal insplseres og
godk jennes av den kontrollerende instans pA forhAnd fgr arbeldet

pAbegynnes.

Utfgrende verkstea skal daglig fe¢re kontroll over arbeldets
utfegrelse.

Supplerende arbeldsforskrifter for & fA et produkt som tilfreds-
stlller anbudsmaterialets krav, kan Kkreves oppsatt 1 samarbeid
mellom verkstedet og byggherrens kontrollerende instans.

Generelt skal gjelde at der det er mullg skal (et sveises 1
horisontal stilling.

Tilskjaring av materialer skal skje forskriftsmessig. S&SkJjarekanten
skal 1kke ha sprekker de mé renslipes for oksydsjlkt.

Svelseelektrodene skal fgres slik at det blir god immsmeltning.

Start og avslutning av elektrodefgringen skal foregl sllk at det
1kke oppstér porer og krater 1 svelsen.

Det skal oppnés et pent avsett med riktig dimensjon pd svelsen.
claggrensning skal gjgres omhyggelig.
Fuging skal gjigres ngyaktig slik som anvist p& tegning.

Over 5 mm. materlaltykkelser krever skrifugekanter med vinkel QE'
minst 60°.

Brukket kantlinJe pA fugen som gir en nesefasong er gillatt.
Over 20 mm. materlaltykkelse kan ogsd U-fuge benyttes.
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Rettledning for utfylling av peleskjema. vailegeptekgtons RONEEISNS

3

Sk jemahodet.

—-—— - — - ——

Alle data scm varlerer fra pel til pel mid pafgres under selve
kontrollarbeidet. Alle rubrikker m& vasre utfylt fgr protokol-
len sendes fra byggeplassen. For utfylling av de enkelte rubrlk-
ker gjelder:

Rubrikk Innfgres skal:

Pel nr.: Pelens posisjonsnummer, med tilfgyelse av E, EE osv.,
for erstatningspel henholdsvis nr. 1, 2 osv.
Tilleggspeler gls nr. svarende tll posisjon, f.eks.
A-6,3 (mellom A 6 og A 7).

Plasering forskjelllg fra tegningens angivelser angils
1 anmerkningsrubrikken.

Blad: Utfylles bare i de tilfellehvor protokollen for en
rel omfatter mer enn ett blad. For de senere proto-
kollblader fylles 1 s& fall i protokollhodet bare ut
de data som madtte vare nedret. Rammedato og navn pa
pelebas og observatgr paAfgres hvert blad.

Rambukk : Type: FP.eks.: Fast t&rn, stillb. rigg pa
gravemasKlinen.
Nr.z Entreprengrens reg.nr., eventuelt

egen nummerering innen anlegget.

Plass rel.pel: Bukkens plasering 1 relasjon til
pelen (n, &, s, V).

Pelefgring: De punkter hvorl pelen er avstivet
og hvilke retninger avstivningen
gJjelder, f.eks.: I pute, alle retn.,
2 m over u.k. rigg, ¢-v. Hvor det
gjeres endringer i disse forhold

~under rammingen, angis dette 1 an-
merkningskolonnen. .

U.K.fgring kote: Kote pd underkant fgring for l.dd

og pute.
Lodd:
< il Type: F.eks. Fall-lodd, enkeltv. luftlodd
Vekt: Vekt av aktiv del/vekt av hele lod-
det, S tonn.
i Entreprengrens reg.nr., eventuelt
egen nummerering innen anlegget.
Pute nr.: Entreprengrens reg nr., eventuelt
egen nummerering innen anlegget.
Pel: Profil: F.eks. Lp IIn 20x20 - 4 g 1O Ks 40

Kontr.nr.-Peler: Angis for alle peler, bunnpelen fgrst.

Sk jgtemetode: F.eks. svelsing med skraskjaring av
underpel.




Angls for alle peler, bunnpelen
fgrst (1inkl.spiss). Lengder avkap-
pet ved skjgtene fraregnes. For
topp-pelen angis lengden fgr kap-
ping. (Dimensjon m med to desimaler.)

Avvik i em fra rett 1in)e p& 10C cm.
lengde, 1 de to hovedplan, med til-
fgyelse av den retning khekken har
i horisontalplanet, underste skjgt
fgrst. F.eks.: 6/100 n, 3/100 g.

For usymeiriske profiler F.eks.steg
g-v., slik pelen settes an,endringer
oppfgres 1 anmerknlngskolonnen.

Spesielt eventuell peleplasering forskjellig fra

ikke bare signatur.

Pel: Pelelengder:
Vinkel i skjgter:
Orientering:
Americningen;
‘ tegningens angivelse.
99%§FY§§?93 Observatgrens navn,
Skjemakolonnene:

Observasjon av de angitte data skjer hver gang det inntrer endring
1 rammeforholdene {rammemotstand, pelens heldning o.a.) og for-

gvrig for hver hele m., hvis ikke annet er bestemt.

enkelte kolonner gJjelder:

Rubrikk:
Antall slag:

- - — —— e ———— -

- - -

Anmerkninger:

Innfgres skal:

Angdende de

Slagantallet gjelder den ved det cppfgrte klokke-
slett og dybde avsluttete periode.

Forskyvningens stgrrélse i forhold tll opprinnelig
poslisjon angis i1 to.hovedretninger, med tilfgyelse

av forskyvningens retning,
ingen forskyvning settes kolonnen -

f.eks. 25 g.

Er det
"0" A .

Etter lengre opphold 1 rammearbeidet mdles forskyv-
ningen bdde fgr og etter oppholdet.

Angis ved avvik fra loddlinjen 1 cm pd 100 cm.
lengde, peletoppens retning angls etter hé&ldningens

tallverdi, f.eks

utgangsheldningen som fgrste ob8ervasjon.
loddrett settes "0".
. arbeidet mAles heldningen bide fgr og etter oppholdet.

For skrépeler angls
Er pelen

Etter lengre opphold i ramme-

5/100 ng.

Alle spesielle ting som skjer under rammingeh 0g

som 1kke fremgdr annet sted, angls f.eks, dreining
av profilet, alle avbrudd, med klokkeslettsangivelse
ved avbruddets begynnelse og slutt.
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