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Oppdrag A-21A, rapport nr. 12

Loenga og Granlia.
Grunnundersgkelser for detalj- og reguleringsplan.
Supplerende boringer.

Sammendrag

1 forbindelsc med utarbeidelse av detalj- og reguleringsplan for ny E18& mellom
Festningstunnelen og Ekebergtunnelzn er det utfort supplerende grunnundersokelser pd
Locnga og ved Gronlia, Denne rapporicn omhandler disse. For beskrivelse av tidligere utforte
undersokelser vises det til rapport A-21A nr. 7.

Supplerende boringer i 2001 omfatter 18 totalsonderinger og en provesene lil ca. 9m dybde 1
omridet ost for framiidig hovedlap, 12 totalsonderinger 1 omridet vest for framtidig hovedlop
samt 11 totalsonderinger lenger svd p& omrédet. ved Gronlia. 54 mm pravesenien er analysert
ved Vegteknisk avdelings laboratorium. Det er utfent rutineforsok og bestemmelse av
indcksparametre.

I tillegg 1i] “vanlige ™ grunnundersokelser er det utfort miljotekniske undersekelser og i den
forbindelse er mektighet av fyllmasser - friksjonsmasser kartlagt.

Ved Gronlia ser losmassene over fjelt ut til & bests av sand/silt og grus. Det er benytet relativt
mye slag og spyling ved boringenc, noc som tyder pa (aste masser.

Ved Loenga er det pd det flate partiet (dvs. jembanens sporomradc) registrent leire under et
fasterc topplag. Proveseric viser at massene ikke avviker fra tidligere undersokelser 1 dette
| omirddet. PA bakgrunn av undersokelsene som er foretatt nd er det ikke grunn til & endre pé
anbefalinger som er gitt i rappori or. 7.

Inn mot Ekcbergasen samt vestover (mot hovedlopet) ser massene ut til a bli gradvis grovere’
fastere.

Emneord: Grunnundersokelser, totalsonderinger, 54 mm proveseric.

Fylke: Uslo

Anlegy/parsell: E18 Fesmingstunnelen - Ekebergtunnelen

UTM-ref: NM 96 43

Kontor: Georeknisk konror

Saksbehandler: Anne Braaten / annebr

Dato: 18.12.200!

Statens vegvesen, Vegdirektoratet

Vegteknisk avdeling
Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo
Telefon: 22 07 39 00 Telefax: 22 07 34 44
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Lengdeprofil -venstre side hovedforbindelse Drammen - Moss
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Oppdrag A-21A, rapportnr. 12

1. Orientering

I farbindelse med utarbeidelse av detalj- og reguleringsplan for ny E18 mellom
Festningstunnelen og Ekcbergiunnelen ble det i 1999 utfort grunnundersekelser ved
Havnelageret, i Bjervika, pa Bjorvikautstikkeren, 1 Bispevika, p& Serenga og pa Loenga. Del
er etter dette foretau endringer i planene. Endringene omfatter senkning av veglinjen, endrede
tekniske losninger og nye traseer og har fort til behov for nve undersokelser. Denne rapporien
omhandler supplerende undersokelser som er utfort pi Loenga og ved pahuggsomrade
innenfor Mosseveien, Gronlia. Rapporien beskriver kun de nye undersokelsene. Imidlertid er
tiligere undersakelser vist pa oversikt, tegning —135. For opptegning og beskrivelse av
undersekelsene som er utfort idligere vises det til rapport A-21A nr. 7.

Anglende ovrige grunnundersokclser som er utfertrapportert for prosjektet vises det 1l
Vegieknisk avdelings (Veglaboratoriets) rapporier som er listet opp i vedlegg 2.

De supplerende grunnundersokelsene pd Loenga og Gronlia er utfort i henhold til borplan fra
konsulenten v/Geovita as.

2, Mark- og laboratoriearbeid

Boringer pa Loenga / Grenlia som er utfort i 2001 har borpunktsnummer 01-013 — 01-056.
Borpunktsnumrene er for oversiktens skvld gjengitt pa oversikisiegningen og pa profilene.

Grunnundersokelsenc er utfort av boremannskaper {ra Statens vegvesen Buskerud og Statens
vegvesen Akershus. Boringene er utfort i oktober og november 2001. Det er benyttet borerigg
av tvpe GTB-150.

Supplerende boringer 1 2001 omfatter 18 totalsonderinger og en proveserie il ca. 9m dybde 1
omridet ost for [ramtidig hovedlop, 12 totalsonderinger i omradet vest for framtidig hovedlop
samt 11 totalsonderinger lenger syd pd omradet. ved Gronlia.

To av de planlagie boringene er ikke utfort. Hull nr. 01030 som var planlagt ¢ca. 8§m SO for
hull 01029 {koordinater; x = —1342,3 og v = 2472,2) ble ikke utfart da det var for brati &
komme til med borerigg, Boremannskapene har her notert at det var fjell i dagen 7m nord for
plantagt borpunkt. Hull nr. 01035 som var plantagi mellom hull 01034 og 01036 (koordinater:
x =-1350,5 og v = 2293,0) ble ikke utfort pga. for mye kabler og ledninger i grunnen.

I'tillege til "vanlige ™ grunnundersokelser er det utfort miljetekniske undersokelser ved hull
nr. 01023 0g 01033, [ den forbindelse cr mektighet av {ylimasser / friksjonsmasser kartlagr.
Resultatene av de miljotekniske undersokelsene vil bli presentert i en egen rapport fra NGIL

54 mm proveserien er analysert ved Vegteknisk avdeling. Det er utfort rutineforsok og
bestemimelse av indeksparainetere.

Vegteknisk avdeling



Oppdrag A-21A, rapport nir, 12 3

3. Grunnforhold

Grenlia

I det undersokte omridet ved Gronlia er det registrert fiell ved koter mellom 0 og ca. +10.
Lesmassene over fell ser ut til & bestd av sand/silt og grus. Det er benyttet relativt mye slag
og spyling ved boringene, noe som tyder p fastc masser.

Loenga

I omridet ost for framiidig hovedigp, dvs. ved rampe Hamar — Serenga er det registrent fjell
fra kote ca. —10 og til kote ca. +15. P4 det flate partiet (dvs. jernbanens sporsomride) ser
lesmassene ut til & bestd av Ieire under et fastere topplag. Proveserie tatt opp ved hull 01014
viser at massene ikke avviker fra tidligere undersokelser i dette omridet. P4 bakgrunn avy
undersekelsene som er foretait nd er det ikke grunn til 4 endre pa anbefalinger som er gitt i
rapport or. 7. Inn mot Ekebergisen samt vestover (mot hovedlepet) ser massene ut til 4 blt
gradvis grovere/ fastere.

Boringene som er utfart i omridet vest for framtidig hovedlep, dvs. ved hovedforbindelse
Drammen — Moss bekrefier at massene blir grovere / fastere mot vest og inn mot

Ekeberglsen.

Posepraver

I forbindelse med opptak av prever for miljetekniske undersekelser ble det ogsd tatt prover

for 4 kartlegge mektighet av fyllmasser / friksjonstmasser. Tabellen under oppsammerer den
visuelle besknvelsen giit av boremannskaper og av laboratoriet. Det er ogsa registrert andel
materiale > 500um for en del av prevene . Dette framglr av tabellen.

' Hullnr. Dybde (m) | Andel > 500um | Visuell beskrivelse
0-2.1 l 62 % Grus og sand. - 4

'01023 (2,1-38 | ! Grusogsand. i
38-60 ’ 45 % Silt, noe myr iblandet grus ved

| opptrekk. -

| 60-11.0 | Leire. silt og sand — noe grus.

| P

r 0-35 1 20 % | Sand og grus.

01033 3572 | : | Leire. -
| 172-100 | 15 % Leire. blotere masse.
. ‘under 10m | Stein fra 10 m.

Vegteknisk avdeling
Geoteknisk kontor

-
onsic ol Hue. Braudhenc

Faggruppeleder Anne Braaten

Vegteknisk avdeling



Statens vegvesen TEGNINGSFORKLARING
Blankett nr. 437 for geotekniske kart og profiler

BILAG 1A

Opptegning i plan / pd oversikiskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metede Anmerkning
& 1 Sondering m. registrering [} 10 Nivellementspunkt.
Dreiescndering | ov motstond. Setningsmaéling
@ 2 Provene tatt med borings— @ 1 Staondard Penetration Test
Praveseris redskap [skaviber, provetager, 5.P.T.
diomantk jernebor m.m.}
o 12 Boring ned til og i fpll.
O 3 Pravene tatt | gropvegq. E;el]kontratl—-
Prevegrop QRng
4 Peler, terrengplater, e 13 Inkludert mdling ov grunn—
Frovebetastning | fundamenter c.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
@) 5 Sondering uten registrering av
Enkel sondering mot;t.,' f.eks, spyleboring, ® 14 Infiltrasjonsforsak, prave—
aleghoring m.m In sttu pumping m.m.
permeabilitets—~
Q ] #askinsondering rmed radling
Sggz:ﬁk— automatisk registrering. = B Maling av oomrart og omrort
9 Vingebering udrenert skj@rstyrks,
\vi Z Sondering der spissmotstand, m 16 Elektrisk motstand, kerro—
CPT / Trykk— | lakal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet afc.
sondering registreres under nedpressing sondering
624 a Kompressorneter o.l. = 17 Inklinnmeter.
Skruplateforssk Helnings—
mdting
v g Sondering der borstong slas
Ramsondering ned. Stgngciormeter, ioddvekt 18 K inosi : .
jonsboring gjennem
o9 Fulll'_mydc S HIRE RS @ Totalsondering | lasmosser og fisll.
Qg registreres.

NIVAER OG DYBODER (i meter)

f3 22 5.3 Over linjen : kote terreng eiler elvebunn. sjbunn ved boring i vann (12.8).
-%7 Ut for finjen: boret dybde | lesmossec (18,3). Evi hacet dybde i fiell angis

etter plusstegn (+3.0).

OPPTEGNING | PROFIL Under linjen : sikker felikote.
Genereit
———rr— Terreng ——xx— [k — Vannstand

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forbaret

/4 pd

AVSLUTNING AV BORING (Gjeider alla sonderingstyper)

| 0 s

Buring avsluttet Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg. Boret | ont. fjell
eller fast grunn. Ring=hergindikator

i
&4 byl ol

Forboret med
tyngre utstyr

¥ 1

Boret i fjell ag kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND o PORETRYKK

Poretrykk, u, fremstilles

:’1,3(08”95) :},3(08”95} P €}Q\’\\‘ i Tt kdil‘fgfc'";é E:Y‘;::_F
————— — = retisk linje for -
EL T Vaonnstand malt | P2 4 \ o2 statisk trykkfordeling
a} Apent hull og s Y kan vises.
b} rar beskyttet mot < *
overflotevann. p3 &
aj} B) Angivelse av kote og ¢ 20 Lo
maéledato, u kNimd
VANNSTAND 7 RAMSONDERING

HEY Hayeste flomvannstand

HRY Heyeste requierte vannstond
LRY Laveste regulerte vannstand
HHY Heyeste hayvonnstand

LLvY  Laveste lgwwannstond

Rammemotstaonden Qu angis sam brutto
rommeenergi i kNm pr. m synk av boret,

HY Normal hayvannstond W x H
LY  MNormal loyvannstand @ ="
. My Normal migdelvannstand
v Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstond {dato angis) der = Tyngde ov lodd (kN)

w
H = Follheyde {m)
s = Synk i m pr. slag

o 50
fy kNmim
¢ ENKEL SONDERING + VYINGEBORING
Boringer som bare I_ ved enkel sondering i Borhuliet morkeres med
har til hensikt & L med slagbermaskin ag 4 ,[ enkel iykk strek,
registrere dybder til sondering med ilelirigg LT ‘<> Skjerstyrken s, og 8,
fiell eller fast log, kan synk vises Som R L] angis i kN/m2 med tegnet
uten registrering ov [ sek/m. d ] +. Verdier merkg (+)
neddrivingsmotstond. e 5 ansees ikke representative.
4 / Verdien som angis er den
. * kalibrerte omrarte ag uom-
T + r1 i
i i rerie skjeratyrke.
| G W 20 3e 40 50 &¢ ID
© S0 100 150 200 Sy KNIm?
sek/m synk
& DREJIETRYKKSONDERING @ DREIESONDERING

Vanlig boring med 2% omdr./min. Ferboringsdybde markeres aog
diometer ongis i mm. Vertiko!—
lasten i kN angis pd borhuliets
v, side. Endring i belosining
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
2kt rotosjon leqqging eller raster.

Hel tverrsirek for hver 100 halv~
omdreining. Haolv tverrsirek faor

oo
b i
T

Pumping

Borhullet markeres med en enkei ] hver 23 halvomdreining, Mindre
tykk strek. 1IN T5 enn 100 halvomdreininger vises
o 5 0 20 1 Mdit nedpressingskraft er vist som ved 4 skrive ant, holvomdr. pa
For kN funksjon av dybden, Kroften er h. side. Neddriving ved slag pd
registrert ved gutomatisk skriver. boret vises m. kryss, siogant. og

redskap kon angis. Endrel pned-
drivingsméte vises m. bhal tverrskr



o CPT / TRYKKSONDERING

l

L

il v

P
-
=3
L~
[ —

0 4L B 17 16 22 0 8102 03 6% BS © 005 01 015 82 6,35
Spisstrykk (MPal  Porefrykk (MPal Friksjan [MPal

¢ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 i 20 3
1'_‘-
[ ——
T
= |
m——
o
b 10 200 300 400
£ Bortid sim
P
B

Metoden er en kombinasjon ov dreietrykksondering
og flellkontrpllboring, med S7 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor beringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshostighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Trykkasondering med poretrykksmdling og friksjonsmaling.
Borhullet rmarkeres med en tyxk strek hvor spiss—
motstandskurvan tegnes inn.

Paretrykkskurven og friksjonskurven legnes inn i

hevelig nerhet tll spissmotstandskucven.

Skala veiges etter (oppiredende) mdlte spenninger.

o) TOTALSONDERING (alt. 2)

1—'—“

el

v

{2 + %
? !_P 1‘
500 40D 300 200 WE D O 5 1 L ¥ kN
L L MATEKRAFT
Bortid sfm <
Spylefrykk MPa &

Ved boring med slag og spyling morkeres dette med
skrovur, Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m. evt.
1,0m (alternativ 1), Alternotivt kon nedpressingskroft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Hortid tegnes
do i blokker for hver G,2m, evi. 1,0m, pd motsott side
ov diagrommet (alt. 2).

Dota som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjeipe barlederen finnes det en
kodeliste som anbefoles brukt. Kodene kon om enskelig tegnes til heyre for bordiogrommet. Disse koder benylies:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skgl vare kode... 30 Fylmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
C1 Slortnivd for felgende kode X Terrskorpe 7B Pumping storter
02 Melodebyite ved forisctt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i somme hull (komb. m. ang. ny met.} 33 Silt
03 Ytteriigera info. finnes 34 Sand
ANMERKNINGSKODER gg S‘r:rzne STOPPKODER
10 Stoppniva for tidligere forsek (komb, m. 37 Torv 90 Scndering ovsl. uten & ha opp—
stoppkode}. 38 Gylje i nddd stepp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn Smin,)} 40 Forekomst av stein 91 Fost grunn, sond. kon ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte nivd. 41 Stein, biokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
13 Sonden synker uten loddets vekt (romsond.). %2 Siuttniva for stein eller blokk. 92 ant, stein eller biokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
13 Seonderingsmotstond registreres ikke. 94 Avsl. etter boret ensket dybde
16 Stopp for poaretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fjell.

17 Poretrykksutjevning ovsiuttet.
FRIE KODER {EKSEMPEL)

60 Borstangen beyer seq. 74 Slag
61 Trolig grunavannsniva. 75 Siag
62 Morkert mottrykk under oppbygging. 76 Slog

B3 Slutt mottrykk,

71 @kt rotosjon avsluttet
72 Pumping begynner
73 Pumping ovsluttet

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mosk.feil
97 Bering avsl. (drsak notert)
starter

slutter

og spyling storter samt.

ol



© PROVESERIE

Materialsignatur (iht. NGF)

Fiell Stein og

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenierte masser
K = kwvkkleire

Ved blendingsjordarter kombineres signaturene.
Morene vises ved skyggeiegqing-

- = Eks.: -
’ ~0 Moreneleire
/‘ e 454 Grusig morene
Silt Leire Sk jell Fyllmasse
Fer konkrespner kon bokstowsymboler settes nn i
o 5 g — materialsignaturan.
V: i e e Ca = kalkkankresjaner
i Py s Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Tary Gytpm, dy
Sagflis Plgnteraster {vannaveatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmeiser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbal
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiaie retningstinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis | masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhoid W .
Plastisitetsgrense Wp s
Flytegrense WL Sy Metode skal angis.
Flytegrense konus We i
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m>.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3}
Densitet G
Tarr densitet Qd
Korndensitet Gs
Poresitet n
Poretall &
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, ucemrart Suk - Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Kanusfarsak, omrert Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek St o Aksialdeformasjon ved brudd (£¢)
angis i % slik: 15'1'1:)'5"
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprasent av terrstoff
far forsak.
Innhald ov organisk karbon Oc
Gladetap Oqi
Humusinnhold Ong Bestemt ved NaOH-—-metoden,
Formuldingsgroden vP Klassifisering etter van Past skala Hy—Hig

Forewrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The Interngtional Society of
Soil Mechanics ond Foundation Engineering.

-




BILAG 2

Overslkt over utgitte rapporter

A-21A rapport .

E18 mellom Oslotunnelen og Ekebergtunnelen.

Loddinger og letie sonderinger i Bjorvika op Bispevika. Kartlegging av tykkelse p slamlag.
10. juni 1996

A-21A repportnr. 2 - DEL 1 og DEL IT

E18 mellom Oslotunnelen og Ekebergtunneien
Grunnundersekelser for detaljplan, Alternativ B
20. august 1996

A-21A rapport or, 3

E18 meilom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen

Supplerende loddinger og lette sonderinger i Bjervika og Bispevika
21. august 1998

A-21A rapport or. 4

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Supplerende grunnundersekelser.

6. november 1998

A-21A rapport nr. 5

E8 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Havnelageret

Grunnundersekelser for detalj- og reguleringsplan.
12. februar 1999

A-21A rapport nr. 6
E18 mellom Festmingstunnelen og Ekebergmnnelen

Serenga
Grunnundersekelser for detalj- og reguleringsplan.
15. april 1999.

A-21A rapport nr. 7

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Loenga

Grunnundersakelser for detalj- og reguleringsplan.
22 apnil. 1999

A-21A rapport or. 8

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Bjervika / Bjorvikautstikkeren
Grunnundersokelser for detalj- og reguleringsplan.
12 mai. 1999

A-21A rapport nr. 9

E18 meliom Festningstunnclen og Ekebergunnelen
Bispevika & Paulsenkaia

Grunnundersokelser for detalj- og reguleringsplan,
16 juni. 1999



forts. Bilag 2

A-21A rapport nr. 10

Havnelageret.

Grunmundersekelser for detalj- og reguleringsplan
m/ supplerende boringer fra 2001.

28 november 2001

A-21A rapportnr. 11

Sorenga.

Grunnundersekelser for detalj- og reguleringsplan
Supplerende boringer.

4 desember 2001



BILAG 3

Totalsonderinger utfort i 2001 — Loenga og Grenlia

Hull nr. X- Y- Terreng- Fjellkote Merkmad fra bormannskapene
koordin | koordinar kote
at

Loenga — pst for hovedlsp
01-013 | -1257.8 2402.7 5,93 -10.1
01-014 | -12713 24151 6,03 -6,3
01-015 | -1250.0 24200 5,85 -5.3
01-016 | -1288,6 2437 7 5,95 3R
01-017 | -1292.7 24309 6,31 -2.8 Sleppe kote -3.9 1il -4,1. lost fjell til 4.5
01-018 | -1296,3 24340 6,22 -235
01-019 | -1286,8 24060 5,84 -3.6
01-020 | -1293,6 2309.8 6,00 -3.0
01-021 | -1299,3 2419.5 8,19 -0.9
01-022 | -1302,9 24216 5,89 0.5
01-025 | -1298,7 2394.6 5,93 =32
01-025 | -13039 231959 6,07 8
01-026 | -1310,7 24044 5.87 -0.8
01-027 | -1306,2 23808 598 =34
01-028 | -1328,0 24604 13,67 6.0
01-029 | -13359 2466.8 12,29 1.8
01-031 | 1335.0 2446,7 13,84 8.2
0§-032 | -1348,0 2456.6 20,13 155

Loenga — vest for hovedlop
01-033 | -1331,0 22892 6,01 -8.8 Sleppe kote ~10,4 til- 10,6
01-034 | -1342.8 22930 6,24 -6.2
01-036 | -1356,6 2293.3 6,26 2.7 DArlig fjell, vanskelig 4 ta overgangen.
01-037 | -1362,2 22934 6,19 A3 Darliz fjell, vanskelig & w overgangen.
1-038 | -1270,0 23079 12,27 7.4 Mur eller fjell ? Kommer ikke ned.
01-039 | -1379.8 23090 14,49 11.0 Lest fjell, vanskeliz & ta overgangen.
01-040 | -1384.6 23079 15,78 123
01-041 | -1377.0 22937 11,55 3.6
01-042 | -1383,1 23015 14,86 9,3 Lest fjell, vanskelig 3 ta overgangen.
01-043 | -1385.2 22944 14,85 4.4
01-044 | -1388,5 2301.3 16,54 13.3
01-045 | -13923 22936 16,79 7.9

Granlia
01-046 | -1508,7 22004 11,06 9.6 Sleppe kote 7,11l 7.3
01-047 | -1526,1 2190.3 9,93 8.5
01-048 | -1527.9 2198,7 15,79 8.8
01-049 | -1528.5 2206,0 17,28 14.5
01-050 | -1547.0 21776 9,21 2.1
01-051 | -1548,6 21866 12,93 2.5
01-052 | -1552,5 2196,2 16,18 6.7
01.053 | -1558.7 2170.6 8,98 o Sleppe kote -2,2 1] ~2.3
01-034 | -1560.5 2180.06 12,76 2.8
01-055 | -1562,2 2190.1 15,61 89
01-056 | -1565.3 2166,2 8,67 -0,1
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