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Bilagsfortegnelse:
Bilag 0O: Signaturforklaring
" 1: Situasjons- og borplan.
" 2: Profilene I og II med lengdeprofil for Grunnlinjen,
terrenglinje og bordybder. A
" 3: Profilene III,IV,V,VI,VII og VIII med lengdeprofil
for Grunnlinjen, terrenglinje og bordybder.
" 4. Jordprofil Sk. 9.
" 5: Jordprofil Pr. 11/32 med resultatene av laboratorie-
Torsgk.
" 6: Skjsrfasthetsdiagram for hull Vb. 17.

" ] 1 f Vb. 48/49 .
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INNLEDNING:

En arbeidsgruppe har fremlagt et forslag fcr Grunnlinjens trasé
gJennom Fillipstad som er vist pa situasjonsplanen, bilag 1.
Forslaget forutsetter at Grunnlinjens nivéd legges over nivsrende
terreng mellom kryss Huitfeldts gate - Munkedamsvn. og Hjort-
neshavnen 811k at havnebanens spor og en lokal veiforbindelse
til Jjernbanens omrdde kan fgres under broen 1 ndvsrende terreng-
hgyde.

Planen forutsetter ogsd en broforbindelse fra Munkedamsvelen
tvers over Grunnlinjen (Filipstadveilen) og jernbanesporene

‘med ramper ¢gstover og vestover ned p& havneomradet.

Det omrddet som prosjektet bargrer er sterkt utnyttet og det

er grunn til & anta at lgsninger som tar minst mulig plass -

som brokonstruksjonener -her mi anvendes.

De utfgrte grunnundersgkelser er lagt opp med dette for gye,

men lgsmassenes egenskaper er fastlagt s& meget at problemene
med et fyllingsprosjekt ogsd kan vurderes.

MARKARBEIDET :

Borlag fra kontorets marikavdeling har bestemt dybdene til
antatt fjell med hejarbor langs traséens ytre begrensninger.
Borpunktenes beliggenhet er vist p& bilag 1. Ved hvert punkt
er bl.a. angitt terrengkote og bordybde.

Dessuten er opptatt en prgveserlie med intakte prgver og en -
skovlborserie. 1In situ er skjerfastheten bestemt med vingebor
1 to punkter.

Borarbeldet har blitt forhindret av den store trafikk fra séavel
biler som Jjernbane i det sterkt utnyttete omrade.

Nedenfor fglger en beskrivelse av de anvendte bormetoder:

HEJARBORING :

Et @ 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i1 3 m lenzder med glatte skjgter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhgyden holdes 1ik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres, og resultatet
fremstilles 1 et diagram.

SKOVLBORING :

Skovlborutstiret bestdr av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med A&pne sider og bunn, og et ngdvendig antall
av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & f& opp omrgrt masse i
kohesjonsjordarter.

Prgver av Jorden tar man pd glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.
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PRGVETAKING :

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrgr med en lengde pd 80 cm og diameter 54 mm.

Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til
laboratoriet.

VINGEBORING :

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreles rundt med

en bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjsrfastheten.

Grunnens skjsrfasthet bestemmes fgrst i "uforstyrret" og etter
brudd i1 omrgrt tilstand.

M&lingene utfgres 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vsre oppmerksom pa
at mAlingene kan gl gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den malte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrgres
fgr malingen.

LABORATORIEUNDERS@KELSER :

De opptatte 54 mm prgvene ble undersgkt p& kontorets laboratorium.
De uforstyrrede prgver blir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skiret av et tynt lag i prgvens lengderetning,
og dette laget blir tgrket langsomt ut for konstatering av
eventuell lagdeling.

PA grunnlag av prgveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av
Jordartene.

Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfgrt:

Romvekt (t/mB) vt vekt pr. volumenhet.

-

. wn e — . - - -

stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over prgvens lengde.

—— - - - - - - W oo - o o

metoder normert av American Soclety for Testing Materilals og
angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk
cmrédde av omrgrt materiale.
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Plastisitetsindeksen T er differansen mellom flyte- og
utrullingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige
ved en bedgmmelse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig vann-
innhold over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende

ved omrgring

SkJjerfastheten s (t/mg) er bestemt ved enaksede trykkforsgk.
senter av opptatt prgve, ¥ 54 mm. Det er gjennomgiende utfgrt
to trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under forsgket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

,

Videre er "uforstyrret" skjsrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s’
bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode till be-
stemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

med bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skj&mfasthets-
~verdl tas ut av tabell.

. - o - — S =

Sensitlviteten S =5 er forholdet mellom skjerfastheten 1
= :

"uforstyrret” og omr¢rt tilstand. 1 1aborat0riét er sensitivi-
teten bestemt p&d grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved smd omrgrte fastheter vil imldlertid selv en liten friksjon
1 vingeboret kunne influere sterkt pAd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir

for liten.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Eldre karter viser at sjgen tidligere gikk inn over det under-
sgkte omridet.

Utfylling har pdgitt over en lengre perilode, , Lo :

Det er opplyst at bl.a. store mengder stein fra ..: Holmenkoll-
banens turnel mellom Nationalteatret og Majorstua er fyllt ut her.

Resultatene av grurmundersgkelsene har bekreftet detbe, idet
betydelige fyllmasser er konstatert.

Fyllmassenes mektighet varierer meget, med dén stgrste mektighet
nsrmest kaiene og avtagende mektighet mot tidligere strandlinje.

Fyllmassene er 1kke eysartete. Det er store mengder av grus og
steln, men vanlig byggeplassfyllmasse er ogs& pavist.

Under fyllmassene kommervsammenpresset slamlag som er vanlig oier
_en sjgbunn. Under dette lag er en middels fast, humusholdig leire.

Leirens sKjerfasthet 3 hullene Vb. 48/49 og Pr. 11/32 ligger |
mellom 2.0 og 3.5 t/m~, mens den i hull Vb 17 vesentlig ligger
mellom 1.5 og 2.5 t/m“. . ;
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Vanninnholdet er relativt hgyt ca. 37%.
Lgsmassene md ansees for korrosjonsfarlig for stal.
Over fJjell er pAvist gruslag.

Dybdene til fjell varierer betydelig. En hgyderygg er plvist
ved punktene 6, 7 og 8 som ligger innenfor Brannskjsrutstikkeren.
Navnet Brannskjsrutstikker forteller at det her har vsrt et

sk jer fsom bekreftes av eldre karterh

0gsd inne i haven til eiendommen Munkedamsvn. 62 er det péavist
smd dybder til fjell.

Utenfor de to nevnte steder gker imidlertid dybderne til fjell
sterkt.

Bordybdene 1 omridets sydgstre hjgrne er opptil 33,5 m. og 1
sgydvestre hjgrne 23,8 m.

Bordybdenes variasjoner fremgédr av profilene pd bilagene 2 og 3.
Her er ogsd vist resultatene av prgveserien og vingeboringene.

RESULTATENES PRAKTISKE BETYDNING :

I innledningen er nevnt at brokonstruksjoner md anvendes 1 dette
sterkt utnyttete omrade.

Resultataie av grunnundersgkelsene viser at grunnforholdene er
vanskellge.

Direkte fundamentering av konstruksjonene pd lgsmassene kan ikke
anbefales fordi dybdene til fjell og lgsmassenes egenskaper
varierer meget, slik at bl.a. setningene vil medfgre store
konstruktive problemer.

Konstruksjonene m& fundamenteres pA fjell. Der fjellet ligger
hgyt kan anvendes pillarer, forgvrig peler.

Eventuelle stidlpeler md beskyttes mot korrosjon.

‘Fgr betongpeler kan komme pid tale m&d det gjennom det gverste
steinholdig fyllmateriale anvendes en dor for & slid et hull,

som betongpeler kan settes 1 for deretter & rammes til fjell.

En slik 1lgsning er ikke utenkelig p& grunn av at det den siste
tid er fremstilt egnet utstyr som kan utfgre doringen effektivt.

Detaljene vedrgrende dette vil bli behandlet 1 en senere rapport
som bl.a. vil omfatte resultatene av ngdvendige peleforsgk.

Dersom man gnsker det kan brokonstruksjonenes lengde reduseres
noe ved & anvende fylling der Grunnlinjens fremtidilg nivd ligger
relativt lite (1,0 - 1,5.0 m) over nAvarende terreng.

Det er tilstrekkelig bereevne for en slik lgsning. Det vil
oppstd noen setninger, hvis stgrrelse og forlgp kan angls dersom
det er interesse for en slik kombinasjon av fylling- og
brokonstruksjoner.

Forbindelsen fra Munkedamsvelen til havneomradet kan ogsi
utfgres som fylling p& det laveste partier, spesilelt n@rmest
ndvarende Munkedamsvel.
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KONKLUGJON ¢

I det foregdende er behandlet resultatene av grunnundersgkelsene
for Grunnliinjen gj2nnoum Fllipstad mréddet

Det er vist at det er mulig & g enn.mfgre den utarbeidete
reguleringsplan. -

Men de foreliggende resultater viser ogsi& at fundamenterings-
arbeldene p.g.a store oppfyllinger av bl.a. stein, betydelige
variasjoner 1 dybdene til fjell g humushuldige leirmasser,

blir kostbare.

Alle brokonstruksjoner m& fundamenteres pa fjell. Det blir

en k-mbinasj n av pilarer og peler.

Det mA her presiseres at denne rapport angir hovedlinjene for
lgsningen av de geotekniske problemer g at en sensre rapport N
vil behandie detaljene.

6slo, den 27. februar 1y62.
De estekniske konsulent.

o
\ ¢
F. ¥. Opsal
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Oslo Kommune

Den geotekniske konsulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

2lgnatur
vlimasse
LN')
N °° érus
e
Sand
S
lewe
%

oy [erreng

xvrlw Ant fel/

L  Ikke fel/

Nole lerr.
Hullnr: © Tole F; — o Oybde ////_/

Sensitivitet

Sensitivitet er forlol-
det mellom skjurfasthe-
ften i uforsiyrret og

fullstendig omrort til-

stanc .

006 "002 mm
0¢2 =006 mm

.Kg;gggggsjoneg
Kornstorrelse Betegnelse
> 20 mm Stein
20 - 6 mm Grove grus
6 - 2 mm Fine-
2 =0.6 mn Grov-

Mellome« sand
Fine-

0+06 =04002 mm Silt
< 0.002 mm Leire
f
Skjerfosthet
Skjerfasthet Betegnelse
< 1.25  t/m Meget blot
127 = 249 t/m° Blot
2,5 =5 t/ Middels fast
5 - 10 t/nm Fast
> 10 t/m Meget fast
Sensitivitet Betegnelse
1 -4 Lite sensitiv
L - 8 Sensitiv
g - 32 Kvikk
> 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som i
omrort tilstand har en flytende kon-

sistens, kalles "kvikkleire".

Eag 0 _
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