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Signaturforklaring 

Situasjons- og borplan. 

Profilene I og II med lengdeprofil for Grunnlinjen, 
terrenglinje og bordybder. 

Profilene III,IV,V,VI,VII og VIII med lengdeprofil 
for Grunnlinjen, terrenglinje og bordybder. 

4: Jordprofil 

5: Jordprofil 
forsjiSk. 

Sk. 9. 

Pr. 11/32 med resultatene av laboratorie-

6: Skjoorfasthetsdiagram for hull Vb. 17. 

7: " 11 n 11 Vb. 48/49. 
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INNLEDNING : 

En arbeidsgruppe har fremlagt et forslag for Grunnlinjens trase 
gjennom Filipstad som er vist på situasjonsplanen, bilag l. 
Forslaget forutsetter at Grunnlinjens nivå legges over nåvffirende 
terreng mellom kryss Huitfeldts gate - Munkedamsvn. og Hjort­
nesnavnen:slik at havnebanens spor og en lokal veiforbindelse 
til jernbanens område kan f~res under broen i nåv~ende terreng­
hf6:yde. 
Planen forutsetter også en broforbindelse fra Munkedamsveien 
tvers over Grunnlinjen (Filipstadveien) og jernbanesporene 
med ramper ~stover og vestover ned på havneområdet. 
Det området som prosjektet ber~rer er sterkt utnyttet og det 
er grunn til å anta at l~sninger som tar minst mulig plass -
som brokonstruksjone~ -her må anvendes. 
De utf~rte grunnunders~kelser er lagt opp med dette for ~ye, 
men 1-smassenes egenskaper er fastlagt så meget at problemene 
med et fyllingsprosjekt også kan vurderes. 

MARKARBEIDET: 

Borlag fra kontorets marl{avdeling har bestemt dybdene til 
antatt fjell med hejarbor langs tras~ens ytre begrensninger. 
Borpunktenes heliggenhet er vist på bilag l. Ved hvert punkt 
er bl.a. angitt terrengkote og bordybde. 
Dessuten er opptatt en pr~veserie med intakte pr~ver og en 
sk•)Vlborserie. In situ er skjrerfastheten bestemt med vingebor 
i to punkter. 
Borarbeidet har blitt forhindret av den store trafikk fra såvel 
biler som jernbane i det sterkt utnyttete område. 

Medenfor f~lger en beskrivelse av de anvendte bormetoder: 

HEJ ARBORING : 

Et ~ 32 mm borstål rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m len3der med glatte skj~ter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallh~yden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av rammemotstanden. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres, og resultatet 
fremstilles i et diagram. 

SKOVLBORING: . 
Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet 
som en sylinder med åpne sider og bunn, og et n~dvendig antall 
av forlengelsesstenger. 
Med dette utstyr er man istand til å få opp omr~rt masse i 
kohesjonsjordarter. 
Pr~ver av jorden tar man på glass for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 
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PR~AKING: 

Med det anvendte pr~vetakingsutstyr opptas pr~ver i tynnveggede 
rustfrie stålr~r med en lengde på 80 cm og diameter 54 mm. 
Hele sylinderen m~d pr~ven sendes i forseglet stand til 
la bo ra toriet. . 

VINGEBORING: 

Skj~fastheten besternmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med 
en bestemt jamn hastighet inntil en oppnAr brudd. 
Maksimalt tersjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beragning av skj~fastheten. 
Grunnens skjm>fasthet besternmes f~rst i "uforstyrret 11 og etter 
brudd i omr~rt tilstand. 
Målingene utf~res i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en v~re oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, gruö 
eller stein i grunnan. 
Skjffirfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omr~res 
f~r målingen. 

LABORATORIEUNDERS~KELSER: 

De opptatte 54 mm pr~vene ble unders~kt på kontorets laboratorium. 
De uforstyrrede pr-ver blir skj~vet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret av et tynt lag 1 pr~vens lengderetning, 
og dette laget blir t~rket langsomt ut for konstatering av 
eventuell lagdeling. 
På grunnlag av pr~veserie blir det utarbeidet en beskrivelse av 
jorda.rtene. 
Med pr~vene blir f~lgende bestemmelser utff/Srt: 

Romvekt (t/m3) våt vekt pr. volumenhet. 

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast 
störr:--fiet blir utf~rt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over pr~vens lengde. 

~t~~~~E~~~~~ WL (%) og ~~~!!!~~~:~~~~~ WP (%) er bestemt etter 

metoder normert av American Society for Testing Materials og 
angir henholdsvis h~yeste og laveste vanninnhold for plastisk 
område av omr~rt materiale. 
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:~~~::~:~::::~~=~~=~ Ip er differansen mellom flyte- og 
utrullingsgrensen. Disse konsistensgre.nser er meget viktige 
ved en bed~mmelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vann­
innhold over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende 
ved omr~ring 

2 
Skjwrfastheten s (t/m ) er bestemt ved enaksede trykkfors~k. 
Pr~ven-med-tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og h~yde 10 cm skjtm'eS ut i 
senter av opptatt pr~ve, ~ 54 mm. Det er gjennomgående utf~rt 
to trykkfors~k for hver pr~ve. 
Det tas hensyn til pr~vens tverrsnitts~king under fors~ket. 
Skjtm'fastheten settes lik halve trykkfa.stheten. 

Videre er "uforstyrret11 skjwrfasthet s og omr~rt skjM"fasthet· s' 
bestemt ved konusfors~k. Dette er en indirekte metode til be~ 
stemmelse av skjtm'fe.stheten, idet nedsynkningen av en kon~s 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skj~rfasthets­
verdi tas ·ut av tabell. 

Sensitiviteten s = s er forholdet mellom skjtm'fastheten i 
-------------- t s' 
"uforstyrret" og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt på grunnlag av konusfors~k. 

Videre er sensitiviteten baregnet ut fra. vingeborresultatene. 
Ved små omr~rte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influera sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestamt ved vingebor blir 
for liten. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Eldre karter viser at sj~en tidligere gikk inn over det under­
s!ZSkte området. 
Utfylling har pågått over en lengre periode. 
Det er opplyst at bl.a. store mengder stein fra .i"<~ Holmenkoll­
banens turene l me l lom N a t i ona l te a t r et og Majorstua er fyll t u t her. 

Resultatene av grur:n.unders~kelsene har bekreftet det te. idet 
betydelige fyllmasser er konstatert. 

Fyllmassenes mektighet varierer meget, med den sts;!Srste rriektighet 
nmrmest kaiene og avtagende maktighet mot tidligere strandlinje. 

Fyllmassene er ikke eysartete. Det er store mengder av grus og 
stein, men vanlig byggeplassfyllmasse er også påvist. 

Under fyllmassene kommervsammenpresset slamlag som er vanlig over 
_ ;en sj!ZSbunn. Under dette lag er en middels fast, humusholdig leire·. 

Leirens s~jmrfasthet ~ hullene Vb. 48/49 og Pr; 11/32 ligger 
mellom 2.o og 3.5 t/m , mens den i hull Vb. 17 vesentlig iigger 
mellom 1.5 og 2.5 t/m2 • 

·' 
' ; . 
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Vanninnholdet er relativt h~yt ca. 37%· 
L~smassene må ansees for korrosj')nsfarlig for stål. 
Over fjell er påvist gruslag. 

R-23l.l.d. 

Dybdene til fjell varierer betydelig. En h~yderygg er påvist 
ved punktene 6, 7 og 8 som ligger innenfor Br~skj~utstikkeren. 
Navnet Brannskjoorutstikker forteller at det her har vrert et 
skjoor~som bekreftes av eldre karter) 
Også inne i haven til elendommen Munkedamsvn. 62 er det påvist 
små dybder til fjell. 
Utenfor de to nevnte steder ~ker imidlertid dybdene til fjell 
sterkt. 
Bordybdene i områdets syd~stre hj~rne er opptil 33,5 m. og i 
sfåVestre hj~rne 23,8 m. 

BordybQenes variasjoner fremgår av profilene på bilagene 2 og 3· 
Her er også vist resultatene av pr~veserien og vingeboringene. 

RESULTATENES PRAKTISKE BETYDNING: 

I innledningen er nevnt at brok,)nstruksjoner må anvendes i dette 
sterkt utnyttete område. 
Resulta~ av grunnunders~kelsene viser at grunnforholdene er 
vanskelige. 
Direkte rundamentering av konstruksjonene på l~smassene kan ikke 
anbefales fordi dybdene til fjell og l~smassenes egenskaper 
varierer meget, slik at bl.a. setniogene vil medf~re store 
konstruktive problemer. 
Konstruksjonene må rundamenteres på fjell. Der fjellet ligger 
h~yt kan anvendes pilarer, for~vrig peler. 
Eventuelle stålpeler må beskyttes mot korrosjon. 
F~r betongpeler kan komme på tale må det gjennom det ~verste 
steinholdig fyllmateriale anvendes en dor for å slå et hull, 
som betongpeler kan settes i for deretter å rammes til fjell. 
En slik l~sning er ikke utenkelig på grunn av at det den siste 
tid er fremstilt egnet utstyr som kan utf~re daringen effektivt. 

Detaljene vedr~rende dette vil bli behandlet 1 en senere rapport 
som bl.a. vil omfatte resultatene av n~dvendige pelefors~k. 

Dersom man ~nsker det kan brokonstruksjonenes lengde redusares 
noe ved å anvende fylling der Grunnlinjens fremtidig nivå ligger 
relativt lite (l,o - l,5.o m) over nåv~ende terreng. 
Det er tilstrekkelig booreevne for en slik l~sning. Det vil 
oppstå noen setninger, hvis st~rrelse og forl~p kan angis dersom 
det er 1nteresse for en slik kombinasjon av fylling- og 
brokonstruksjoner. 
Forbindelsen fra Munkedamsveien til ha.vneområdet kan også 
utf~res som fylling på det laveste partier, spesielt noormest 
nåv~ende Munkedamsvei. 
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I det foregående er behandlet resultatene av grunnundersj6kelsene 
f _,r Grunnlinjen gj·:mnum Filipstad ~mrådet 
Det er vist at det er mulig å g~enn;mf~ZJre aen utarbeidete 
_reguleringspla.n. 
Men de f .)re liggende resul ta ter vis er og så a t fundamc:nterings­
arbeidene p. g. a st.)re ,)ppfyllinger av bl. a. s tein, betydelige 
variasjoner i dybdene til f jell i.Jg humw;h·Jldige leirmasser, 
blir K•)Stbare. 
A .ile brok:)nstruksj;::,ner må rundamenteres p8. f j el l. Det blir 
en k.mbinasj .n av pilarer og peler. 
Det må her presiseres at denne rapport angir hovedlinjene for 
l~sningen av de ge,!teknish.e problemer ·)g a t en sen::re rapport 
vil behand:e detaljene. 

Oslo, den 27. februar 1~62. 

De~e-~~e~ .. r·niske .. kon0ulent. 
<(> Å 

"' · ... ' ·#.." \ 
"' .. f ' . 

F. W. Opsal 

FWO/EV .. 
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Oslo Kommune 
Den geotekniske konsulent 

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter 

signatur 

m (yl/mq.ss~ 
~ Gr v ..f 

CJ .Sonrl 

ffiij .S;/) 

~ L~1i-1 

l''l 7 7 Tert·~ng 

~lwr An! ~el/ 

l 11r1r~ jell 

If vii nr. o ~~ t;~= ~y bd' III(/ 
o~ 'J· 

Scp,sitiyitet 
~ensitivitet er forhol­
Idet m(?llom skjwrfasthe­
ten i u.forstyrret og 
i'ullstenc."iig Omrört til­
stand. 

KornfraksJoner 

Kornstörrelse 

> 20 mm 
20 - 6 mm 

6 - 2 mm 
2 -Oo6 mo 

0.6 -0.2 mm 

0.2 -0.06 nun 

o.o6 -0.002 mm 

< 0.002 mm 

Skj<.}rfc.sthet 

Skj.erfasthet 

< 1.25 

1.25 - 2.5 
2o5 - ' 
' - 10 

> 10 

Sensitivitet 

1 - 4 
4 - 8 
8 - 32 
> 32 

t;m2 
r) 

t/m~ 

t!m2 

t/m 2 

t/m2 

Betegnelse 

Stein 
Grov- grus 
Fin-
Grov-
Mellozn... sand 
Fin-

Silt 

Leire 
--( 

\ 

Betegnelse 

Heget blöt 
Blöt 
Middels fast 
Fast 
Heget fast 

Betegnelse 

Lite sensitiv 
Sensitiv 
Kvikk 
Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som 
omrört tilstand har en flytende kon· 
sistens, kalles "kvikkleire". 

/2~11: 'lr:/ OOftl '-------------------------&_z_1'q.::.."J'_··_rJ_~--~ 
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