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- l - R-1860 

INNLEDNING 

Etter oppdrag fra Boligetaten ved rekvisisjon nr. 07982 av 
22.6.84 har geotekn~sk kontor gjennomført grunnundersøkelser som 
grunnlag for en orienterende geoteknisk rapport vedrørende over­
byggingsprosjektet på Majorstua stasjon. 

Undergrunnskartverket viser at det fra tidligere er sparsomt med 
utførte grunnundersøkelser innenfor selve sporområdet på 
Majorstua. De tilstøtende områder er derimot godt dekket med 
grunnundersøkelser fra tidligere. På situasjons- og borplanen 
bilag 25, ·er gamle og nye boringer innenfor sporområdet og i de 
tilstøtende områder angitt. Tidligere utfØrte prøveserier og 
vingeboringer er påført det nummer boringene har i vårt under­
grunnsarkiv. 

Prøveserier og vingeboringer som tidligere er utført av geoteknisk 
kontor er her medtatt på bilag 7-17. Når det gjelder prøveserier 
utført av private firmaer, må en henvende seg til disse for nærmere 
opplysninger. 

MARKARBEID 

Den grunnundersøkelsen geoteknisk kontor nå har gjennomført om­
fatter 24 trykkdreiesonderinger, 6 prøveserier og nedsetting av 

~ 2 poretrykksmålere. Borpunktene ble utsatt fra eksisterende 
bygninger og nivellert med FM 86, h=49.712 som utgangshØyde. 
Borarbeidene ble utført av mannskaper fra vår markavdeling i 
august måned. 

LABORATORIEARBEIDER 

De opptatte prøver er analysert ved vårt laboratorium der de 
vanlige rutineundersøkelser, så som måling av vanninnhold, plast­
isitetsgrenser og romvekt er utført. Videre er det foretatt 
jordartsbeskrivelse og utført skjærstyrkemålinger ved konus- og 
enkle trykkforsøk. Resultatet av laboratorieundersøkelsene er 
vist ved borprofiler på bilag 1-6. 

GRUNNFORHOLD 

Den planlagte overbygging vil bli liggende over sporområdet på 
Majorstua stasjon mellom Slemdalsveien og bebyggelsen langs 
sørkedalsveien på strekningen Majorstuhuset - Thaulows vei/Frøn. 
Over storparten av dette området ligger terrengnivået på ca. 
kote 49.0. Nærmest Majorstuhuset stiger terrenget på til ca. 
kote 50. 

Det aktuelle området har en utstrekning på bortimot 600m, og det 
er her varierende grunnforhold. En markert dypsone krysser spor­
området noenlunde på hØyde med Gardeveien. 
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- 2 - R-1860 

Denne dypsonen fØlger stort sett det generelle foldemønster med 
foldeaksen orientert nordøst-sørvest. Dybden til fjell langs 
dypsonen ser ut til å være 30 - 40m. I området mellom ovennevnte 
dypsone og Majorstuhuset ser det ut til at dybden til fjell stort 
sett begrenser seg til l0-15m. Innenfor midtre del av sporområdet, 
ved vognhall 1, ser det ut til at dybden til fjell stort sett.er 
begrenset til 5-lOm. Minste registrerte bordybde til antatt fJell 
er her 2,9m. På nordvestsiden av vognhall l er det et verksted­
tilbygg av ny dato. Under dette tilbygget er det en nord-sØrgående 
dypsone med registrerte bordybder på 25- 30m. Over den resterende 
nordvestre delen av sporområdet ser det ut til at dybden til fjell 
stort sett varierer mellom 10 og 20m. Fjellgrunnen innenfor spor­
området består generelt av leirskifer med kalkknoller. Mindre 
intrusivganger av menaitt og diabas forekommer imidlertid. Menaitt­
gangene fØlger stort sett foldeaksen, mens diabasgangene stort sett 
er orientert nord-sør. 

LØsmasseavsetningene i det aktuelle området består i det alt 
vesentligste av bløt leire med vanninnhold på 35-40%. Det er i 
mer eller mindre grad registrert kvikkleire over hele området. 
Dybden ned til kvikkleira varierer imidlertid en god del. I de 
punktene hvor det er opptatt prøver, varierer således dybden ned 
til kvikkleiresonen fra 4 til lOm. I dybden strekker kvikkleire­
sonen seg stort sett ned til fjell eller et sand- og grusholdig 
sjikt over fjell. 

Toppmassene innenfor området kan også variere en god del. Nærmest 
Majorstuhuset er det registrert 2-3m med oppfylte leirmasser øverst. 
Innen nordvestre del av sporområdet er det registrert opptil 5m 
oppfylling. Sistnevnte har sammenheng med at det tidligere elve­
leiet for Frognerelva her er oppfylt. Området nordvest for vogn­
hall l ligger lavere enn opprinnelig terrengnivå og stedvis er det 
her liten eller ingen tørrskorpesone. Over storparten av området 
forøvrig ser tykkelsen på tørrskorpesonen ut til å være 1-2m. 
Over størstedelen av sporområdet ser det ut til å være blØt leire 
fra 4-5m dybde. På nordvestsiden av vognhall l kan det stedvis 
være blØt leire allerede fra ca. 1,5m dybde under terrengnivå. 
Over hele sporområdet er det et øvre sjikt med pukk eller sand/ 
grus. 
Grunnforholdene innenfor sporområdet er illustrert ved profiler 
på bilag 18-21. 

Grunnvannsspeilet kan variere noe innenfor sporområdet, men antas 
stort sett å ligge i 2-3m dybde. Nede ved fjell ser det ut til å 
være et lite poreundertrykk i forhold til en hydrostatisk poretrykk­
fordeling. 

Hovedkloakktunnelen Majorstua - Torshov krysser sporområdet ved 
vognhall l. I forbindelse med tunnelfremføringen ble det regi­
strert en del svingninger i poretrykkene i dette området. Etter 
at tunnelen ble tilfredsstillende tettet ved full utstØping over 
lengre strekninger og delvis etterinjisering, har poretrykkene 
vært stabile. 
Bilag 22-24 viser poretrykkmålinger fra området. 
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- 3 - R-1860 

EKSISTERENDE BEBYGGELSE 

Oslo sporveier har 3 vognhaller inne på det aktuelle utbyggings­
området. Disse er angitt på situasjons- og borplanen, bilag 25. 
Vognhall l har betydelige setningsskader på gulvet og en del av 
skilleveggene. Bygningens søylepunkter skal være fundamentert 
på peler til fjell, mens gulv og skillevegger er fundamentert 
direkte på grunnen. Verkstedstilbygget er av ny dato og løsmasse­
fundamentert ved stripefundamenter. Vognhall 2 og 3 er sannsyn­
ligvis fundamentert direkte på løsmassene. Dette har vi imidler­
tid ikke fått bekreftet. 

Bebyggelsen langs Slemdalsveien og Valkyriegata er fundamentert på 
løsmassene bortsett fra Chateau Neuf og nybygget på politiskolen, 
som begge er fundamentert på peler til fjell. Majorstuhuset, 
Bogstadveien 53 og sørkedalsveien l, skal samtlige være fundamen­
tert til fjell. Kjellergulvet i sistnevnte bygninger antas å være 
fundamentert direkte på grunnen. 
Bebyggelsen mellom sørkedalsveien og sporområdet fra og med 
sørkedalsveien lB og videre nordvestover skal i fØlge bygnings­
kontrollens arkiv være fundamentert på løsmassene. 

Hovedkloakktunnelen som krysser sporområdet, ligger med tunnel­
hvelvet på ca. kote 15. Majorstubekken krysser også sporområdet 
og denne er lagt i kulvert under verkstedtilbygget. Både kloakk­
tunnelen og bekkekulverten er angitt på situasjons- Qg borplanen. 
Forøvrig ligger det en god del ledninger og kabler i bakken inne 
på sporområdet. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Den planlagte overbygging over stasjonsområdet på Majorstua for­
utsettes i sin helhet fundamentert til fjell. Valg av fundamen­
teringsmetode må ses i sammenheng med sporveisdriften og de 
anleggsmessige problemer dette medfører. Borede peler (pilarer). 
med stort tverrsnitt anses hovedsaklig som den mest aktuelle funda­
menteringsløsning. Nærmere kartlegging av dybden til fjell må 
nødvendigvis utfØres i denne forbindelse. 

større inngrep i dette området i form av eventuelle utgravinger 
eller oppfyllinger, vil lett medføre stabilitets- og setninga­
problemer. Grunnvannssenkning i dette området vil likeledes med­
føre fare for setninger på eksisterende bebyggelse. 

Det forutsettes at supplerende grunnundersøkelser og geoteknisk 
bistand inngår som et nØdvendig ledd i forbindelse ~~d plan­
legging og gjennomføring av fundamenteringsarbeidene for dette 
prosjektet. 

For GEOTEKNISK KONTOR 
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Bilag o 
STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORNETODER 

() Enkel Bondering betegner neddrivin~ av atålstenger uten registrerine av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge eller slagbormask i n. 

4t D~eieboring utfØres ved A måle synkninger under dreining n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining . Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m s'ynkning på hØyre side av hullet, og lasten på horet på venstre 
side. 

~ Fjellkontrollborin~er utfØre~. med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere nAr man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m ror å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkt e i grunnen. Skjærfast ­
heten beregnes utfra målt torsjonamoment pA et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr rast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

~ Prøuetaking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes en ~ 54 mm 

sylinderprØvetaker som er ~orsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren sk~ves nedover i grunnen men~ stemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prØve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor o~ kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

! 

~ Po~et~ykkem~ling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake, På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygees opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv! {m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prøver): 
Romoekt x)Y (t/m}) av naturlig fuktig prøve. 

Vanninn~old w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Flwteg~e"een wL (%) og utrutli"gøg~e"een wp {%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper. 
Konsistensgrensene blir vanl igvis bestemt pA annenhver prØve. 

~Ølgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet! 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 

Me~et ~lastisk leire 

~ 10 
= 10-20 
~ 20 



Skj~rfast~eten x)s (t/m2) bestemmes ved enaksede t rykkforsØk. Normalt blir de t skåret ut et 
l 

prØvestykke med tverrsnitt 3, 6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm pA midten av sylinder prØven. Unntaksvis l 
blir fullt tverrsnitt (~ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnitts~king under for-

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bes~emt ved konusforsØk. Dette 11 
er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 

bestemt rorm og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tae ut av en tabell. Både trykk- l 
forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærrasthet. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter udrenert skjærrasthet: 

Meget blØt leire s < 1,25 tlm 2 ....... 12,5 kN/ m 2 

BlØt leire s = 1,25 - 2,5 t/m 2 
'Z 12,5 25 nnuu -

Middels .fast leire s = 2,5 - 5,0 t/m 2 25 - 50 u 11!1 ,, 
~-· 

Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m2 -- 50 - 100 unnn 

Meget rast leire s > 10 t /m 2 ~ 100 n et ttn -
s a' er forholdet mellom skjærrastheten i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifis-ere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 
St= 8 - 30 

St > 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfel le: .. 
Ødometerfo~aøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer-

forsØkene er at en skive av jordarten ~e~ rtiaMeter ~ cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filterste iner. Lasten påfØres tri nnvis, 
o~ sammentr ykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative samment ryking E som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes 
størrelse og tidsrorlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Xo~nfordelingsanalys~~ av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting. som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff bli r den våt s i ktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskj~llige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fo~~o~vningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigel se og kry sting 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold t i l von Poat's t i -delte skala Hl 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H ~> planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester i kke synlig. 

av materiale . 

- H lO. Tor) 

Organisk inn~oZd (humusinnhold) bestemmes vanl igvis ved glØdni ng av tØrt ma teriale. 
(vekttapet) angis i prosent av ~Ørt materiale. 

\ 
GlØdet apet 

) 
Proato~forsøk brukes til å undersØke pakni ngsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasaer. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, ~ tØrr} 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet Skilles mello~ standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste i nnebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres . mea 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 1 
hØyeste romvekt kalles 1001 Proctor. r ;,i 

L.u .... ,~,r . 
,, 
l\ 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

) l 
l 

l . 
\ l 
l 
\l 
\ \l t 

t 
l 

l 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
1. 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

E Materiale o l 

fli p Skjærstyrke kN/m2 
o:; 

D Q) Vanninnhold o/o ·u;-

"' E "' D kote 49J o 
vm3 

c:Q) 

Gi 0: 4>-
:>. 20 30 40 50 10 20 30 40 50 Cl)'i;; o 

FYLLMASSE l 
l 

R o-~ 97 l 
3 

l~ 
l 

leire 
Q.. 2,02 ~ >l~ l 4 ... 

~ 1?,;1 '-·' L-J.e 2q le- ~ 3 
-·- 8 1,96 lo- llo11 ~L 1 ....... ~JiJ'-~ 4 

d 11 c:: ,.,1 Inni 
"21 4 

'<\ l 
l 

F5 ~ 1-'·" 

5 .96 ~ r--1 

silt og finsand 
Ir-- I',Q ~" 4110 

T r--

humus 12 
_..(l vP" l86 ,v l~ ~11n .1 -

{grnl.be~,el eie(? l ~l\ IG:: ....... It-- 'i> v ~ i76 3 ,_ san grus ag 
V~ ~ 1-- ~00 _ .. V )l ~ 4 ~71. 4 1--

LEIRE 

~~ 
r- "'9 

,_ 
... ·y" ~ 7 

tp -~.a2 ~ l.(<"' ;c. 9 
7 Vr- Q .... l* D -~· 8 

~2~ ri" 193 ~r- i~ ~ - 10 
8 

/~ ib.. i V 1-- ....- ..... 
~ 11 --p.... .. , -:P- f..- 14 

10 V -, 
""" 1.90 Ir Ull a 

~~ d ~ f--.,,·~ 63 
---1. - t93 lb~ K:" '11/ 103 

KVIKKLEIRE ~ 
r 63 ) ~ ~ 

......... 
~ ~r 12~ 

28 u.., J-97 r Q ~i 12/ 
o' 

~r- ~ r ~ ."." 100 
103 

~~~9, 1-- ;-t 
el ~96 ~ V' 93 

ANT. FJELL 

~ 

• 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksialt trykkforstik 

o : Odometer l-- (W pl plastisitetsgrense 15-+-5 bruddeformasjon% 
10 

T : treaksiallorsøk --1 (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeting p densitet • konus omrOrt 

+ vinge bor 

BOR PROFIL Type boring or~ ........... :... 
54

mm Tegn.svs l Da~kt_84 
MAJORSTUA ST Dato boret Kartref. NV A 4 

fi OSLO KOMMUNE Boring nr.5 Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 1860-1 
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V ~9 .æ, v:v· - !- •• -
V :-- ' ~ ~ 
V 40, 1.87 ~ ' ,... .. 

..( 

V ,...-- 'q , """ !4- ~ 

~ 
'-\ : rf \>- "' 

J' 

silt i§· l93 Ir 

san 19 .---
l • lø' • - ({ 7 

litt orus ~2 Il b l91 ir 
., _'!l 

15 i)'Q'-

l' 
Avsluttet 
proveserie 

. 

~ 
. 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer 1-- (WP) plastisitetsgrense 15-+-5 bruddeformasjon% 
10 

T : treaksialforsøk --1 (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omrOrt 

+ vinge bor 

BORPROFIL Type boring PrØveserie 54 mm Tegn.svs l Dat~kt 
MAJORSTUA ST. Dato boret Kartrer. NV A4 re OSLO KOMMUNE Boring nr.

10 
Boring nr. Undergr. kart. Tegn.nr.1860-2 

Geoteknisk kontor 

= ·æ_ 
c: <:1 
Ill-en·;;; 

ri t:::::.. 
~ 
5 
8 
8 

" 17 

1t 
l.6 
55 
37 
43 
z~ 
38 
30 
30 
90 
80 
60 
60 
40 
ffi 
30 
LO 
23 
37 
40 
l. O 
65 i 

78 l 

140 
ED 
62 
31 

' 

i 

i 

! 

' 

l 
l 

! 

; 

l 

84 l 



l 
l 
l 
l 
l 
·l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

E Materiale o o) D <» Vanninnhold o/o 'C E > 
D kote !i!lJ o > ... > en a. 20 30 40 50 o 

PUKK ~t 

~ TØRRSKORPE- ~ lEIRE ~ 
~ lEIRf .-- ~~ ~ 43 
~ 

l • ·o ' 
~ 

l-- p 
~ ... 

~ ~ 
~ r- ~ 

~ 
KVIKKLEIRE ~ ~s l 'J 
Buttet 

<) 

ANT. FJEll 

r1Q 

.:..2 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 

o : Odometer l-- (WP) plastisitetsgrense 

T : treaksialforsøk ---f (WL) flytegrense 

K : kornfordeling p densitet 

BORPROFIL Type boring PrØveserie 

MAJORSTUA ST. Dato boret 

Lil OSLO KOMMUNE Boring nr.J4 

Geoteknisk kontor 

:i; p 
Skjærstyrke kN/m 2 ·~-

t/m3 a>.!!! 
10 20 30 40 . 50 en> 

l 

l 
11 q l " .. '!\} i 7 

tffi 
~ o ..... l ~V ' 8 , p.. IJ l' o 

I.S2 ~i '{ L.vr' ~ Cl 
~v- 1~1,/ k7 

1.87 ~ ~ 8: rs IV! rP. l. 3 

t 

ø enaksialt trykkforsok 

HH~·s 
10 

bruddeformasjon ~lo 

V konus uforstyrret 

y konus omrort 

+ vingebor 

54 mm Tegn. SVS l Dato okt 84 
Kartref. NM A4 

Boring nr. Undergr. kart 
Tegn. nr.1860-3 
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l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
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E Materiale o .}; 
Gi .o 

~ Vanninnhold o/o p 
Skjærstyrke kN/m2 ·rn_ 't:l E c ... .o kote ~ > vm3 ,.._ 

> (/) o.. 20 30 40 50 10 20 30 40 50 (/) ·;; o 

FYLLMASSE 

.l 

TØRRSKORPELEIRE ~ l l 
l 
l 

~ 
n ! 

" l 

l 

~ rs ;~ ,..5 r:---. 8 
11 

LEIRE Il I 1.92 ~ ;l Ø! i' i l) 
/Ir- 11 l~ IQ.. .. '9 l 11 

litt sand ~47 .: ., 

.93 12 
~ ··!'la. A 12 Vtr- ~ i$ l ~~8 18 ,. J L85 J{ sY- l j~ 

~~ 
......., 

~ rji \! Vj 
~~ r-... 

o. 
~ 1.78~ ~ -~ ~ F br l\ rr '•t :~ KVIKKLEIRE ~r f ~ !Jr -~ voo ll_ ) . t83, lfi' JY ~ 

•l-- ... r-- ~~ V.- ·k' ~ ~51 
! 83 

. c . ~ro ~ ~ .. 1-- 1~ Vr-- . 

~52 
c , ø . 92 

IP 1.86~ ~ ~ 11 1--- l§ 
~ vr , 

~ 92 

~5J ! p .SG, i ~ ff r-- 1- 83 
83 vr . , 

~ 

1~ V 54 'l-- j-t ~ 11.8e; lJ7 
sandig ~[- _ _«{ Pll" ·~ litt grus ~r.s~ ·~ 1.92 !l_ ! •• 

ANT. 'FJELL 

~ . 

~ 

GV: grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksialt trykkforsOk 

o . 
151>- 5 brud deformasjon OJo : Odometer lo- (WP) plastisitetsgrense 

lO 
T : treaksialforsøk -i (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omrOrt 

+ vinge bor . 
BORPROFIL Typeboring PrØveserie 54 mm Tegn. SVS l Dato akt. 84 

MAJORSTUA ST. Dato boret Kartref.NV 
A4 

LD OSLO KOMMUNE Boring nr. J6 Boring nr. Undergr. kart. 
Tegn. nr.1860-4 ' 

Geoteknisk kontor 
.... 

' 
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l 
l 
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l 
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l 
l 
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~ Materiale 
:g kote 48.6 
~ ----y 

o 
.c ~ 
E o > ... 

U> Q. 

Vanninnhold % 
20 30 40 50 

!FYLLMASSE ~ 
T ØRRSKORPELEIRE ~ 

v'c~=r-r-k~-+-+-+-+-+-4 
1\ 

~t: 
t orrskorpe- ~ ~1---1---f--~+--+--+--+-+----l 

klumper r ./. ~ 

,'Q, 
'G 

5 
~LEIRE 

~!. ,.1or-t-t=±ftt::=:t--t-t-t-1 w:: 3 " b 
ro.. la 

~ 
'C 
~ 

'{, 
V~ 
~~~-+~~~~~~ 

~ ~1--+-1--+-+--+--M---+-............-t 

. l ~ 

''" p 
q 

cf 
.vr 
~~~~~~~~+-r; 

l~ 
~ 

r12 KVIKKLEIRE 
med fins and t:1 't--t--t--1--+--+*-1-1-t----t 

$ilt, tyMe sandlag 
11 1

\ 

p 
p p 

LEIRE noe sand og ~;;HH~=t~-t-t--t--t arus ,, , 

6, 
) 

ANT. FJELL 

GV : grunnvannstand 

O : Odometer 

T : treaksialforsok 

K : kornfordeling 

o naturlig vanninnhold 

.,..__ (WP) plastisitetsgrense 

--t (WL) flytegrense 

P densitet 

Skjærstyrke kN/m2 

10 20 30 40 50 

~ 'o-;lcu. 
~~ ~o..=! c;.; 2.02 Jl 

.,v 
".99 ? i o.; 

' .ti 
".91 

l b/ 
,; ø. k 

1.83 :1: ~' !? 
i.--:er ~ 

. 88 p ~ Ft tre 

~ l( 
1.85 ~ l?' -

V 

" 1.86 -" l;._ 

' IJ 
1.87, ro: r- -

• let -r--v. 
t90 "" ~ 

~ ~ l~ 
1.88 Cl ~ 

Ø enaksiall trykklorsOk 

15 + 5 bruddelormasjon % 
10 
V konus uforstyrret 

"'' konus omrort 

+ vingebor 

. 
l 

~~ h10' 
~ ~~~ 

lo "'l ·-
~ 
~ 

"-t-"' 

l 

tv' 'I"P.. • 
'l-i'-

....... 

f--1 1-

BOR PROFIL 
MAJORSTUA ST. 

Type boring PrOYf!Sf!l"if! 54 mm 

rE' OSLO KOMMUNE [ U Geoteknisk kontor 

Dato boret 

Boring nr. 20 Boring nr. Undergr. kart. 

Kartref. NV A 4 
Tegn. nr. 

1860-5 

4 
4 
5 

~~ 
·a 
8 
8 
7 
7 

fo 
7 
8 
9 

11 
12 
11 
11 
9 

13 
10 
11 
20 

14.~ 
1~s \4..~ 

25 
36 
60 
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l· 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

E Materiale o 
~ .o Q) Vanninnhold % "O E > 
.o kote 14}J > 2 
~ (/) c. 20 30 40 50 

FYLLMASSE 1""-

TØRRSKORPE-
V 1, ~ 

V' 0? LEIRE v2 c 
'O.. 

/' ~ 
.torrskorpe- /3 c ..§. LEIRE klumper 

/r 
/4 

' /r 19 
vs ~ ;r. l)> 
V 6 • ~ KVIKKLEIRE 
/r ~ 
~ 7, p 

noe sand 
V· v .... 

~~ sandig 
~ 10 noe_ nrtn: 

ANT. FJELL 

P-2 

2..Q 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 

o : Odometer ~ (WP) plastisitetsgrense 

T : treaksialforsøk --i (WL) flytegrense 

K : kornfordeling p densitet 

BOR PROFIL Type boring PrØveserie 

MAJORSTUA ST Dato boret 

LB OSLO KOMMUNE Boring nr. 23 
Geoteknisk kontor 

= p Skjærstyrke kN/m2 ·;;; 
C:'E 

t/m3 ~-10 20 30 40 50 en;;; 

l 

l l 
~.05 l i 

• ,.. .. t ~·no 4 
~.96 ~ o ~~72 ~

1

104 4 

.", -~ ...Jo. 7 
l. 85 , .-f:l' '-----

,__ 
r:d'f l 10 

9 
• ~ ~ 8 

l. 91 ~l A .si' " -7 
8 • -v--p f) 

\.87 ~ ..0 ~-
~o St yr 'jO t 6 

8 . 
~.89, - ,...... 

l 
~ .9-. Q 42 

1.87~ ~ ~ - - 52 
90 

'~ , !Q... >-- '61 
1.95 • 'o. '\)""' 

? 67 
21 

CD enaksialt trykktorsOk 

1 5 + 5 bruddetormasjon Ofo 
10 
V konus uforstyrret 

• konus omrOrt 

+ vingebor 

54 mm Tegn. svs 1 Dato okt 84 
Kartret. NV A4 

Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr.1860- 6 



l r OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 
Hull : ~ IOI{) Aksiald~for- Bitag : 1860-Z 

~ BORPROFIL 49.2 mosjon"/. Oppdrog(R-JI,J, 9) Nivå : o 

l St•d:VOCNHALL-MAJDR.STUA PqJ : 5~ n7lll. ~~~s 
Dato :Moi 77 

E 
. 

:8 Vaminnhold w o Rom- Skjærlnsthet v~ try~kfocsøk . o Sensi-
C> Jordart L: 

Plastisk område- v•kt l<onusforsøk V, Vingeboring + 
l "' ~ 

c Wp"_______. wl tivilet 
i .... 20 JO 40 50"/o ltml 2 4 6 8 10 11m2 o IL 

~ .l 7(J~~5KORP.E.-
1"'1 

l .J..EIIi!~ ~ t-- - (:j 
2 

~ \, 
-y V 

~ r- r;j 
3, 1 ..... ' . - ..:- 5 .• 

l ",..E/1!!~ ~ 1---" ' ,..- c:~ 

[\4 r 1"1"'1' -<!:-;... 5" 

~ ~ 
~ 

l l' 
l • a. 

~ 5, l ..... ,_ i- 5 

~ f----' 
IT 

l ~ S4n.tl ø9 gru~ 
~" ... - l~ 7 

7 ~ 
wc:; 

~ 
[\ 

l .... lc:f 1.- 9 _"_ ---- ~ . l ·~l \:.. 

ANT: FJE.LL 
' 

l 
l . . 

.!2. 

l 
l 
l . 

l 15 
~ 

'l 
' 

l 
. 

l 
~ l 

l 
. . 

l . l 

l 

l l . . 
. 

125 . 

, 

• . 
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OSLO KOMMUNE 

GEOTEKNISK KONSU IDITS KONTOR 

BORPROFIL 
8ted: H t1 1 or sf"' b t! kirt!r! 

".... 

~ . Jot'dtlt ~ 

~ -~ c.:s 
Ctr.,.I!.07np 

. -~ 
/14/jø,~ ~øntl- øliJ '/".lkvn, p/qn/er.r.-~ 

~'/!Jf, øh.//ej-M!j .J~~Ma'.ij tl'417nltu~"~ 

-·-' hlltnll~fl~lrlr~r, -·-
/. c/n~ . 

_,t_ -·. } J 

• 5 - " - 1 en Jr: • ttU7(;/. e:u1 9 l'lf slro n. 

-·- , s':malt91 t.n.lr. 9'11SJ:; ~~~~ 
,..--,c""("'("'oo( /;nr. !'l'øl/ el. /'q$) k;eJ (kvt}f:~ 

lO 
1---

15 

20 

. . 
. 

-

10.3U 
Hull: Æ-~ 3 Btlog: 
Nivå: lt9.23 Oppdr.: 

Pr. Ø: 5.Ymm Ooto: 

~ Yanninrildd Y.-eS) 

~ /0 20 JO 40 50 

!li; l 

~ 11!~ \4 ~~-, 
l 

f-- 1\ 

~ b 

~ ~ 

\ 

~ ~ 
V 

~ lei 

. 

1860 - 8 TE6NFOIIKLA/IIN6: .,-- ronnimh(jd + vif1{/61Jott 
(3~1, -•o) "f• fl.glcgrtmse .ø ønkstl trgkkfoNXJk 
2 -/tJ-"1 it;· utro/,/,ing8grfJIIsc v k onusfor .JOk 

llomrckt 1/mJ ~kjcerfo«høt jfm' 31m l, 
61) l 70 /,l 1,6 /,9 2,0 2,1 l 2 J 4 5 6 7 8 9 ti'fitøl 

: j 

l . 
c !.o. - 3 IT ;V D r-

. ~/ ~ o 
7 

l ·-l l c ( lm " ' l l IU 
V l o le b ·7 

" l 10 

b k1 ~c JO 

l 

l 

l 

• 
l 

t-t-

l l 

• ' 
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. 

. 

-
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Terrengkote var oppgitt som 52.2 . 
Dette stemmer ikke dersom prøven er tatt på sporområdet nær skråningsfot 
(49.5). Originalrapporten er kontrollert og prøvens beliggenhet antas korrekt. 
Det var ikke mulig å dokumentere nivellementsfeil. 
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OS 1.0 KOMMUNE 

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR 

BORPROFIL 
Sted: /111/ør shtbekken 

-.-

~ ~ JOI'dott ~ . -~ "'5 

!11fj'ørll "'/sir,-~ ~,.."~~~. t~'? 1'""s""" 

Tø ry :~Ir D ".l' ~ 

. 
101--rsJr•rp-e./~ 1 ~,))J/ øks. 1/~Jr~y 
J.øt~ ,;1hf1 ~lr,.lf.ts *''Yi vllw"JJ""/1 

5 
_,._' -·- l 

_., _ 
t,..,;... 

-·- 1 , 41'1 ~-ø'! 'l'~"hr"1 si}#l/1-.,s, ~ 

/l(tii'Jrk 
-·-, 5t:f"øt'tft 1 ,,",sJrør;, 

l ~ft!!.th -·- -·- -·-, l 

8/I!I'Jøll,;lf. fW /.~/re t5~7f~/~-ult•.f.1_".,st 
~ n"J.. f/•1. ~1. øs} lø1 ""•. 

/O 

15 
~ i 

. 
. 

lO 
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. 

~ 
~!;::) 

t§.: 

l2 
~"""-

lM 
~"""'-

~ 
l ...__ 

(_ 
l_ 
(_ 

~ 
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/OSV 
HuU: -~ Btlog: 1860:,0 __ _ TE6NFOIIKLA/l!N6: 
Nivå: 5Z35 Oppdr. (Ir .. 3 lill~ !!__o.} 

. 
Pr. Ø: 5/imm Dato: 9~10- _11/__ 

Yonninmdd 7. flOit?YCkt lfmJ 
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- -+-- 1- - - ·-----+ - ·- +--T\ l \ l l 1 i 

l _J1 l ).. ' -1.. -- t-~ l ! l l 
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l r OSLO KOMMUNE, GEOTS.KNiSK KONTeR 

BORPROFIL · 

l st~~:VOliNHALL-MAJORSTUA 
E j VON1innhold w 

l
i ~ • Jordart ~ Plostisk område 

l ~ ~ 20 30 

11!2. 

l 

l .!! 

l 
l 
l 
l 

.æ 

l 
l 

25 

~· " 

. 

' . 

. . 
i 

l 

Hull : -1-6- 'tOhV Aksialdetor-
L 9 'a' mosjon "l• 

Nivå: "'f n7 O 

Pr.f : 54 mm 
15~5 

Bilag : 18~.Ø_:lL_ 

owdrag:fR-/!t4 9) 
Dato : M4i 77 

o 
Wp~WL 

Rom­
vekt 
tJml 

Skjærfo.stl'let ved trykkforsøk 
KonusforsØk V, Vingeborrr1g 

O l Sensi-
+ ltivitet 

10 t/m2 40 50"{. 2 4 6 a 

7 

8 

1 

. 

t 

l 



OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 
Hutl: .u... !:lnJ.I) Bilag 1860·12 Aksialdetor-

BOR PROFIL 
Nivå: J,.'J.J mosjon"/. 

Oppdrag l R- l J, J., 9) 

st~d: VOG H HALL-11AJOR.STUA Pr.t,a : 5.1, rnn7 ts$s 
Dato : HPi 7Z 

j l l 
IJaminnhdd w o Rom- Skjærlasthet ved trykkfO"søk o ISensi-

Jordar t : Plastisk omrd.de Wp~Wl vekt Y.onusiorsøk ~. Vingeboring + tivitet 

20 30 40 50'/. IJml 2 4 6 a 10 1Jm2 

li ~ 
-

TØRRSKOR.PE ,.9rJ.JS · ..... 
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'11.";"-

....... l .... _",_ -
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.... _ b_ 

l 
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~ ... r-.. ... . 
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,.._ .. n l . ' ..... 

l .l.EIA!E l l' c 
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,. 2.07 .. z 

~ l' 2 ,l, l; o 2. 

l ~ - -~ 

~ '/ 

~ ~"" .l l. 95 .. [O 
3 

~ 
.....,, '< 

l ~ IV! ,... {.85 ... c l:; 6 w u-. 

l "ill{, ~ ~l . l l ~ 1.90 ~ .5 
l . r ~ 
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