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INNLEDNING

Vi viser til rekvisisjon nr. R-010538 av 19.09.86 fra Oslo kommune, Bygge-
etaten, hvor geoteknisk kontor blir bedt om & utfgre en grunnundersgkelse
i forbindelse med fundamentering av Nordseter barnehage.

Hensikten med undersgkelsen var & finne dybdene til antatt fiell og & undersgke
lgsmassenes beskaffenhet, for & kunne vurdere om det skal benyttes grunne
fundamenter eller om det skal fundamenteres p3d fjell.

MARKARBEID

Mannskap fra vart kontor utfgrte markarbeidet 6., 13. og 22.10.1986. Arbeidet
besto av ialt 6 dreiesonderinger og 17 enkle sonderinger. Resultatene er vist
pd situasjons- og borplanen, tegn. nr. 2270-2. Bormetodene er narmere beskrevet
p4d bilag 0. Det gj¢res oppmerksom p& at enkle sonderinger har begrenset ned-
tregningsevne og vil stoppe mot stein eller faste morenelag. Dette kan resul-
tere i feil tolking av fjellniviet.

Borpunktene ble satt ut etter borplan oversendt 29.09.86 fra Alex Christiansen
arkitektkontor ved Mildred Midttun, Dreisonderingene indikerte liten dybde til
fjell og det ble funnet hensiktsmessig & foreta mellomboringer ved enkle son-
deringer. S4ledes mente vi 4 fA en detaljert kartlegging av fjellforlgpet.

Terrenghgyden i borpunktene ble nivellert med utgangspunkt i PP 18272 med
oppgitt hgyde h=122.772 m.

GRUNNFORHOLD

I omridet hvor barnehagen er tenkt plassert ble det etter at boringene var
utfgrt oppdaget at omrddet er oppfylt. Kart over omrddet fra f¢r boligfeltet
omkring ble bygd ut i ca. 1979-80, viser at terrenget dengang 14 lavere enn det
gjgpr idag. Dette skyldes sannsynligvis at tomten ble funnet egnet for
deponering av overskuddsmasser i forbindelse med utbyggingen av bollgfeltet
Fyllmassene inneholder trolig en del stor sprengstein.

Sammenliknes kart over tidligere terrengnivd med resultatene fra de boringene
som er utfgrt, viser det seg at bortsett fra i borpunktene 5, 5a og 5b har
boringene stoppet opp i de oppfylte masser. Profilene A-A og B-B pd tegn. nr.
2270-1 viser derfor hvor boringene har stanset opp i fyllmassene. I borpunktene
5, 5a og 5b ser det imidlertid ut til at boringene har gdtt gjennom fyllmassene
og ned pid fijell.

Da boligfeltet pd Nordseter ble bygget ut ca. 1979-80,md det antas at fyll-
massene pi4 barnehavetomta n& har ligget s& vidt lenge at det ikke pdgar
nevneverdig egensetninger i fyllmassene. Imidlertid mé det antas at
sammensetningen av massene er svert varierende, med finere materiale fylt opp
over grovere sprengstein. Finere masse kan siledes vaskes ned i eventuelle

reir av grov sprengstein og dette kan gi setninger i massene.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Slik barnehagen er tenkt plassert vil det vere lite aktuelt & fundamentere
denne til fjell. Det bgr derfor satses pid grunn frostisolert fundamentering.
Ringmuren anbefales vanligvis lagt 40-50 cm under tilst¢tende terreng. I dette
tilfellet hvor det kan vare store steinblokker i fyllmassene vil en utgraving
lett kunne rive opp fyllingen langt under fundamenteringsnivd. Sdledes b¢r en
i dette tilfellet heller se pid muligheten for & fylle opp terrenget p4 utsiden
av ringmuren og sdledes begrense utgravingen mest mulig. Derved er det heller
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ingen fare for at deler av bygningen vil bli liggende pa- eller meget nar
fjelloverflaten. Eventuelle setninger som fg¢lge av oppfyllingen, antas her &
bli av en ubetydelig st¢rrelsesorden.

Ringmuren anbefales lagt pd en ca. 70 cm bred fundamentsdle som armeres godt
for derved 4 kunne oppta eventuelle lokale kraterdannelser (setninger) i
fyllmassene.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spgrsmidl i den
videre prosjektering.

Geoteknisk kontor

/C 3.,'.£,Q adlm
/,d({ b >
‘H. Sem B. Raadim

overing. avd.ing.



Bilag 0

STANDARDBESKRIVELSER
BESKRIVELSE AV BORMETODER
Frkel sondering betepner noddrivipr av stilstenger uten registrerineg a4y molatand, For eke. slapgs
sendering med slegpe eller slagbormaskin.
Oreteboring utferes ved d mile syukuinper under dreining nér boret er lastet med [D0 g, Synker
det for mindre dast dretes ikke., Boret er forsynt med en pyramideformet splsg som er yridd en
omdreising. Lenpden av apissen er 20 om of sidekanten er 3 om. Undar apptegnlnry av resyltatens
angizs anseli omdeeiningae pr. m sypkring pd hdyre side av huilet, og laater ni harst pi venstre

side.

Fjellkontpollboringer utfires med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkuorhammer
kar brukes. Fjeilkontrollen bestdr 1 4 registrere ndr man har ratt en langsom g relativt jevn
synknirg av boret idet detis er =n sterk indikasjon pid at boret ep i fjell. Det bares vanligvisa

4 m for 4 konstaters at del ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 3 mAle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inrtil brudd opostAr. Spunnens Fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
smrgrt tilstand. Resultatene wan i sterk grad pavirkes av sand, Egrus og stein ved vingekorset.
Net skal opsad bemeruss at resultalere av andre grunner 1 mange tilfelle mi korrigeres Sgr fast-

hetsverdiene brukes 1 stabilitefzberspninger.

Provetaking Kan utfgres med forskiellig utstyr. @nskes "yforatyrrede" prgver bruwes en ¢ SH mm
sylinderprgvetaker som or forsyat med ot tettslubttende stempel. Prdven skjmres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 pgrunnen rens stempiet holdes tilbake, Sylinderer med prave hlir trukiet
ppp izjen, forzeplet 1 bepge onder, op brept il laboratoriet. 2nskes bare sikalte “representa-
tive" prgver, brukes enkiere utstyr som ssovelbor op kannebor. Felles for disse er at maszen
askaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igien.

Poretrykkamdling gar ut pd 4 malc trykket 1 de vannfylte porene i Jjordarten. Dette gjeres
ved & fdre ned til ¢gnskel dybde et sikalt plcrometer som bestir av et stilrgr med et pordgst filter
i enden. Vaun fra jordarten vili kunne trenge inn giennom filteret mens jordpartiklene vlir

holdt tilbake. P& irnsiden av filteret kan man s3 enten ha en elextrisk trykkmiler som regi-
sireprer det vanntrykkes som bygges ope og som balanserer med poretrykket utenfor, eller ik R T
er forbundet med en tynn slange inne i stélrgret. BStigehgyden av vannet i slanpen or da pare-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.]

som vannet stiger til (poretrykksnivdet}.

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER
I laboratoriet blir prdvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. UDernest blir fdlgenide
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersdkelser merket *) kan bare utfgres pi uforsiyrrede

prégver ) :

%)

ird
Romvekt v (t/m”’} av naturlig Tuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i proseunt av vekt av fast stoff. Det blire yEfisrt fleéere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrengen Wi (%) og utrullingagrensen W (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omride av omrgrt maberiale. FPlastisitetsindeksen Ip er differanser. mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Kensistensgrensene blir vanligvis bestemt pé annenhver prgve,

Pdlpende skala benyttes til & klassifisere Teire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip = E
Middels clastisk leire In = 10-20
Pepren alascdgie ladpe Ip e
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skjepfasthoten * 'z (nim") beatemmes wver ensksede trykkforsdgk. Normalt blir det skAret ut et
pravestykke med tyeprsanitt 5,6 x 3.6 cm op hevde 10 cm pd midten av sylinderprdven. Unntaksvis
blir Fullt tverrsnits (b 51 mm) benyttet. Det tas hensyn til prevens Lverrsnittsgking under for-
sgket. Skjerfastheten setres lik halve trykkfastheten.
Videre bliet ulorstyeres skjerfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' bestemt ved konusforsdk. Dette

er en indirckze metode il bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form of vekt males og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av en tabell, Bide trykk-

forsgk og konusforagk gir udrenert skjsrfasthet.

Fglgende skala benyttes bil & klassifisere leire otter udrenert ckjrerfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° e 12,5 kN/m°
Blgt leire s 1,25 = 25 LA 22 12,5 = 25 "wee
Middels fast leire 5= 225 pi=ih0 tfms = 25 - g rrun
Fast leire s = 5,0 = 10,0 t/m° : 0 = 1op wnen
Mepet last leire s > 10 t/mg = TO0; Hrun

Sengitiviteten “3t *

@alao

, ep forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire S¢ = 8
Middels sensitiv leire S, =8~ 30
Meget sensitiv leire 5. > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfdrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

x)

Pdometerforgok utfdres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved g@dometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter S cm og hdyde ? ¢m belastes vertikalt. FPrdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pafgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
sremstilles ved A4 tegne opp den relative sammentryking e som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for bheregning blde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere emnn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vadtsiktet. Por silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes,

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Oraderingen skjer i henhold til von Fost's ti-delte skala H 1« B 10 ‘Tory
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H 1 - H Y4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av t@rt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Prootorforssk brukes til 4 undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stadlsylinder av bestemt volum, ¢z té¢rr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor, Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres meo
varierende vanninnhold, og deft vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Torwll, Cain
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