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Situasjons- og borplan. 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Vi viser til rekvisisjon nr. R-010538 av 19.09.86 fra Oslo kommune, Bygge­
etaten, hvor geoteknisk kontor blir bedt om å utfØre en grunnundersøkelse 
i forbindelse med fundamentering av Nordseter barnehage. 

2 

Hensikten med undersøkelsen var å finne dybdene til antatt fjell og å undersøke 
lØsmassenes beskaffenhet, for å kunne vurdere om det skal benyttes grunne 
fundamenter eller om det skal fundamenteres på fjell. 

MARKARBEID 

Mannskap fra vårt kontor utfØrte markarbeidet 6., 13. og 22.10.1986. Arbeidet 
besto av ialt 6 dreiesonderinger og 17 enkle sonderinger. Resultatene er vist 
på situasjons- og borplanen, tegn. nr. 2270-2. Bormetodene er nærmere beskrevet 
på bilag O. Det gjØres oppmerksom på at enkle sonderinger har begrenset ned­
tregningsevne og vil stoppe mot stein eller faste morenelag. Dette kan resul­
tere i feil tolking av fjellnivået. 

Borpunktene ble satt ut etter borplan oversendt 29.0~.86 fra Alex Christiansen 
arkitektkontor ved Mildred Midttun. Dreisonderingene indikerte liten dybde til 
fjell og det ble funnet hensiktsmessig å foreta mellomboringer ved enkle son­
deringer. Således mente vi å få en detaljert kartlegging av fjellforløpet. 

TerrenghØyden i borpunktene ble nivellert med utgangspunkt i PP 18272 med 
oppgitt hØyde h=122.772 m. 

GRUNNFORHOLD 

I området hvor barnehagen er tenkt plassert ble det etter at boringene var 
utført oppdaget at området er oppfylt. Kart over området fra fØr boligfeltet 
omkring ble bygd ut i ca. 1979-80, viser at terrenget dengang lå lavere enn det 
gjØr idag. Dette skyldes sannsynligvis at tomten ble funnet egnet for 
deponering av overskuddsmasser i forbindelse med utbyggingen av boligfeltet. 
Fyllmassene inneholder trolig en del stor sprengstein. 

Sammenliknes kart over tidligere terrengnivå med resultatene fra de boringene 
som er utført, viser det seg at bortsett fra i borpunktene 5, 5a og Sb har 
boringene stoppet opp i de oppfylte masser. Profilene A-A og B-B på tegn. nr. 
2270-1 viser derfor hvor boringene hai stanset opp i fyllmassene. I borpunktene 
5, Sa og Sb ser det imidlertid ut til at boringene har gått gjennom fyllmassene 
og ned på fjell. · 
Da boligfeltet på Nordseter ble bygget ut ca. 1979-801 må det antas at fyll­
massene på barnehavetomt& nå har ligget så vidt lenge at det ikke pågår 
nevneverdig egensetninger i fyllmassene. Imidlertid må det antas at 
sa~~~~~ense.tningen av massene er svært varierende, med finere aateriale fylt opp 
over grovere sprengstein. Finere masse tan således vaskes ned i eventuelle 
reir av grov sprengstein og dette tan gi setninger i massene. 

FUNDAMENTERINGSFORROLD 

Slik barnehagen er tenkt plassert vil det være lite aktuelt å fundamentere 
denne til fjell. Det bØr derfor satses på grunn frostisolert fundamentering. 
Rin~ren. anbefales vanligvis lagt 40-50 cm under tilst;tende terreng. I dette 
tilfellet hvor det kan være store steinblokker i fyllmassene vil en utgraving 
lett kunne rive opp fyllingen langt under fundamenteringsnivå. Således bØr en 
i dette tilfellet heller se på muligheten for å fylle opp terrenget på utsiden 
av ringmuren og således begrense utgravingen mest mulig. Derved er det heller 
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ingen fare for at deler av bygningen vil bli liggende på- eller meget nær 
fjelloverflaten. Eventuelle setninger som fØlge av oppfyllingen, antas her å 
bli av en ubetydelig størrelsesorden. 
Ringmuren anbefales lagt på en ca. 70 cm bred fundamentsåle som armeres godt 
for derved å kunne oppta eventuelle lokale kraterdannelser (setninger) i 
fyllmassene. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spørsmål i den 
videre prosjektering. 

Geoteknisk kontor 

B. Raadim 
avd.ing. 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 
Q f:r..~el :;onder{,:(} ~eteP~~·.e:· ~lC'J..-iri':~rv av st:.:'ilstenP.;er uten re~ir,trerinp; av ~'.ot~t<-Hit], !\,.: .. ~i-:~~. sl.~-t!~.­

sonderln~ mert nle~Ge el:er slu~bor~askin. 

~>a,rJrci:-.:nrJ,. 

~nri.~. a~:·~::..! 

sidE:. 

:...e~:r~df.:·rl av ~:;ni :.~~r. 

or:d r·r~ j ni n;"! t• r' t·. "'1 

PC' ... .; 

:<:Jnv.:· 

er'l or; s.idekant<:>n er· 3 \:!Yl. 

inf: p~ l',<~.vre ;;i :::le av hu~!et . 

l Q E'jeLLkontroll!Joring(H' ·.t+,f(lres med trykklui'tdr•cvet bergbor. uåde topphammer• o~. 1;enkuor'llam:ner 

ka~ brukes. Vje:lkont~o:leG bestAr i A reeistrere nAr man hat• fått en lnngsom og relativt jevn 
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synkning av boret idet dett<! er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

5 m for· il Kot;statere at det. ikke er en st::>r stein. 

+ Vingeboring b1•ukes til 1 måle jordartens udrenerte sl<jærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment på et vinge kors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt in~til hrudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

0mrØrt tilstand. R~ou!tatene ~an i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

:Jet o kal ogsll heMer,:e::. at ':"'e:>·.;l taLene av <~nclr~ grunner i mange ti l!'elle m.-1 korrigeres !'~il" fast­

hetsverdiene brukes i st~bilitetsbere~ninger. 

<Q> Prøvetrzk.ing kan utfØr·es med :-o:ookjellig ~ltsty:o. Ønskes "uforstyrrede" prØver hrul<es en 4> ')ll mm 

syi~ndernrøv~tak~l' nOL:E ~r fo!"'SY!lt. med c~t tettsluttende stempel. PrØven skjæres vec! at: sy~i.nd­

eren skyves nedov~r i ~runne~ nen~ s~e~p;et to1des tilbake. Sylindere~ mect prøv~ blir tru~~et 

Of:fl igjt:J~, t'(T~eg]<~t i b·.?J:;~u ·:::·:cJE~l', n~ br;:gt til lahO!"'<t.tOriet. :)n;;,ke:) b:t!""'e ~;'\kalte "r~pn~r:;cnta­

tive" prØver, brukes cnkl,~!"'e utso;,~,r son stovclbor oe; kannebor. Felles for disse er at JT.asscn 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogsa tas ved ~ skru en 

stAlskrue ned i grunnen o~ trekke den opp igjen . 

.a- l'oretrykk.11måi.ing går ut p~ ,", r.t&lc trykket i de vannfylte porene i jordarten. ~Jette r~jØres 

ved A fØre ned til Ønsket dyhd~ et slkalt pic~omcter som bestAr· av et stålrØr ~ed et porøst filte~ 

i enden. Vann fra Jordnrten v:..i. kunne t.!"'enge inn gjennom filte:oet mens jordpartiklerte blir 

holdt tilbake. p,~ ir::-~siden av filteret kan man så enten ha en elei<tdsk t:--ykkmåler som regi­

str•eJ•er· det. vanntr·ykkc~. s:)m by.r;ee~; (Jfl!) OP;; sorr. balanserer n;ed poretrykl<et 1;t.enfcr, ellt':' ri lt,cret 

er forbundet med e~ tynn ~la~gc inne i stAlrØret . StigehØyden av vannet 1 alanpc,~ ~:-'da por~­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilllng av resultate~e angis som regel det niv5 (m . o.h.) 

som vannet stiger til (poretryk~snivået} . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Derne~t blir fØlgenEie 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x} kan bare utf~reH p~ uforstyrrcde 

prøver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av :-~aturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (l} angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det tlir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utrullingsgrense" wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differanse~ mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av joruartens egenskaper. 

Konsistens~rensene blir vanligvis bestemt på annenhver prØve. 

FØlgende skal~ ber.yttes til å klass.iflsere :eire etter plastisitet: 

Lite plast~sk leire I < l C 
!J 

r<!iddels plastisk leire I = 
D 

10-20 

:·~eget .olns:isl< leire I -.... .)(• ·. ·~ 
r 



·, 

svja:r[cz!!tl< .. t· ·n :; l (r .. ') b··~trmmes .,.,.<! enakse.je tryl<\<fnrsok. Nor1111lt t"lllr· .jt·t sk~ret ut et 

pr\'lv~r.tyl-1:.- n<>•l 1..'1 , .... 1n' tt ~ , f. x ) , t, cm or:. hc\,Vfle 10 cm p.1 mirttC?n av .:;•1 1 i ml~'rrr,wt>n. Unntaksvis 
blir ru 11 t t. ·J· t'r'5r.: t ~. ( l' '1 l mm l t"lenytt ':'t. Det tas hennyn t; il pr:'\V~'l<f. l. v~rrfln it t:>~kine under for­

sØket. ~kjærfnstheten ~~tteo lik halve trykkCasthet~n. 

IJi(lt~rc hl i r· ,rfoJ·.;~·1 t•r·•::. ~l,j:l'l f<:othet s og onrØrt skjærfaf'thet s' bestemt ved konus forsØk. Dette 

er en indirrk~e metode ~il b~stemmelse av skjærfasLheten, idet n~daynknin~en av en konus med 
be~temt form OR ve~L ~~1~9 og den tilsvarende skjærfasthetsverdi t~s ut av en tabell. Både trykk ­

forsØk OR konuaf~r9-k ~ir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende :skala benytte:: til A klasflifisere leire Ptter udrEo'ne!•l .:kj.rrfa.1tht>t: 

r~"~"'t hl~t l~>irc s < 1 , 25 tlm 2 . ' 12,') \t:Ntm2 

BlØt leir~ s 1,25 - 2,5 t/m 2 1<.',5 25 , ,Htl ff 
~ -

MicldelR fast leire s = 2,5 - 5,0 tlm2 
~J ~5 - su U Hil tt 

Fast. leire s 5,0 - 10,0 t/m 2 .. ')0 lO O •ru ,, ,, 

C>!ep;et fnst leire s > 10 tlm2 ~~ 100 lt11Htl 

Sensitiviteten x lst = ~. er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middele ~ensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 

St =- 8 - 30 

St> 30 

Fpl~ende spesielle for~Øk blir utfØrt etter n~rmer~ vurder)nt. ) hvert tilfelle: 

Ødometel'foroeøk. x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsiopet ved Ødometer­

forsØkene er ~t ert akive av jordart~n ~erl rliR~eter G cm o~ hØyde 2 ~m belast!s vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylincler og ligger mellom 2 porpse filtersteiner. L~sten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
~remstilles ved å tf>~n~ opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen. Setninp,R­

utviklin~en tegnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for berer,ning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert PR grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Ko~nfordelingsanatysør av frlksjonsjordarter (grovere enn silt o~ leire } utføres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vltsiktet. ~or silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengJe tØrt materiale oppslemme~ i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehasti~heten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet beregnes . 

Fortorvningøgrad~n i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibert orv 

Mellomtorv 
Svart t orv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhoZd (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angi s i prosent av tØrt materiale . 

Prooto r forsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter , spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en ståleylinder av bestemt volum, GZ tørr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven . Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standar•d 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. Forsøkene utfØres meo 

varierende vanninnhold , og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 
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Tegningsgrunnlag. 
Situasjonskart fra Oslo Opp­
m3hngsvesen l 85 
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