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INNLEDNING

Den 23, desember 1959 foretok overingeni¢r Eide, etter oppdrag av

herr K&re Andersen, Nordalveien 28, en befaring for & vurdere faren for
videre utglidning av en leirskrdning, beliggende pd tomtene Nordalveien 28
og 30 p8 Pkern (g.nr. 123, br.nr, 272, eier fru QPdegdrd og br.ar. 309,
eier herr K&re Andersen), Foranledningen til befaringen var en utglidning
(I p& bilag 2) som var foregétt ovenfor herr Andersens nye hus (C), og
nedsynkning og sprekkdannelser i terrenget (II) som i noen tid hadde p&gétt
bortenfor og nedenfor fru ()deg&rds hus (A). Da man var redd for tilstede-
veerelsen av kvikkleire i de dypere lag, fant overingenigr Eide & mdtte rdde
til evakuering av hus A p& toppen av skrdningen, og hus B nederst. Likeledes
ble det besluttet at NGI skulle foreta endel undersgkelser for bedre & kunne
vurdere stabiliteten av skré&ningen.

HENDELSESFORLYPET

Utgravningen for grunnmuren til herr K&re Andersens nye hus ble foretatt

sommeren 1959, Denne sommeren var uvanlig terr.

Hele utgravningen ligger i tprrskorpesonen, og massen var s& hdrd at den
métte hakkes lgs. Utgravningen ble f¢rt ned til maksimalt 3 meters dyp
(p& nord- og vestsiden av huset), og den sto med henimot vertikal skréning.
Terrenget stiger p8 vestsiden av huset relativt steilt (25° - 280).

H¢sten 1959, spesielt i november méned, var det store nedbprmengder,

I desember 1959 skled det ut et segment av leirskrdningen pd vestsiden av
herr Andersens nye hus. Leirmassene fylte den ennd ikke igjenfylte grpft
mellom husets grunnmur og leirskréningen, og trykket grunnmuren inn

ca, 10 cm. over 3 - 4 meters lengde.

En vannfgrende 8re synes & munne ut noen meter nordvest for hjgprnet av .
hus C (punkt P, bilag 2). Vannsiget fra denne&ren har f¢prt med seg store
mengder oppbl¢tt leire, som tildels har fylt den gjenstdende gro¢ft pd

nordsiden av huset.
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NCRGES GECTEKNISKE INSTITUTTS UNDERS)KELSER,

NGI's undersgpkelser har hittil vesentlig vert konsentrert om utglidning II.

Ved overingenigr Eides befaring hadde terrenget sunket maksimalt ca.
en halv meter ¢verst i utglidningen, avtagende ut langs sidene, Det ble om
ettern'uddagen den 23, desember satt opp mdlestikker i punktene a og b
(btlag 2) for & méle hvorvidt ytterligere bevegelser ville finne sted.

\
Avlesningen pd mdlestikkene a og b den 5. januar d. 4. viste en ytterligere
bevegelse, ca. 0,5 m i punkt a, ca. 0,3 m i punkt b, Etter denne dato har

dog ingen bevegelse vaert mélt,

Den 29. og 30, desember, og 5. og 7. januar, foretok NGI vingeboringer
i hullene 1, 2 og 3 (profil 2, bilag 2).

Vingeboret brukes i marken til bestemmelse av jordartens udrenerte skjeer-
fasthet, Et vingekors som er presset ned i grunnen,dreies rundt med en
bestemt og jevn hastighet inntil brudd oppstdr. Maksimalt torsjonsmoment
under dreiningen gir grunnlag for beregning av skjerfastheten. Grunnens ,
skjerfasthet bestermmes f¢rst i uforstyrret, og etter brudd, i omre¢rt

tilstand, Se forgvrig bilag 1,

Resultatene av vingeboringene fremgdr av bilagene 3 - 5, I fglge skjeer-
fasthetsverdiene. for uforstyrret materiale, som ligger rundt 5 t/mz.

mé leiren betegnes som fast.

I hull 1 (bilag 3) synes t¢r.rskorpen & strekke seg til ca 4 meters dyp. Her
er leiren fast og lite sensitiv., [ dybde 4 - 8 meter er leiren middels
sensitiv, mens den fra 8 meter ned til fjell mé& betegnes som sensitiv til
kvikk, Ihull 2 (bilag 4) er leiren fast og lite sensitiv ned til en dybde p&
ca, 5 meter, mens den fra 5 meter til fjell kan betegnes som sensitiv, 1
hull 3 (bilag 5) synes tprrskorpen & strekke seg ned til ca, 3 meters dyp,
mens sensitiv leire finnes i dybde 3 - 6 meter, 1hullene 1 og 2 er fjellet

overdekket av et ca. 10 em. tykt gruslag, mens gruslaget i hull 3 synes
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& veere minst en halv meter tykt. Vingeborresultatene for hullene 2 og 3
tyder pd at det finnes et noe blgtere lag,under tprrskorpen, i dybde ca. 2,5

meter over fjellet,

Bilag 7 gjengir et profil av leirskrdningen, P& profilet er inntegnet vingebor-
resultater, dessuten antydet tykkelsen av t¢rrskorpen, og tilstedevzerelsen

av det blgtere laget ca, 2,5 meter over fjellet,

Videre foretok Instituttet den 25. januar ytterligere en vingeboring i hull 4,
profil 1. I fplge vingeborresultatene (bilag 6) synes t¢rrskorpen & strekke
seg ned til ca. 3 meters dyp. Her er leiren fast og lite sensitiv. I dybde
3 - 6 meter er leiren middels fast, mens den fra 6 meter og ned til fjell
kan betegnes som fast og sensitiv., Bilag 8 gjengir profil 1, med vingebor-

resultatene for hull 4 inntegnet.

Itillegg til de nevnte 4 vingeboringer, har Instituttet tatt opp en serie
uforstyrrede jordprpver neaer ved hull 3. P& omtrent samme sted har vi
installert piezometere for méling av poretrykk i gruslaget over fjellet og
i den blgtere sonen. Resultatene av disse siste prgvene foreligger ikke

pé det ndveerende tidspunkt,

VURDERING AV UT'GLIDNINGEN

Etter de utfgrte boringer ser det ut som om utglidningene har skjedd ved en
forskyvning i det blgtere lag like under tprrskorpen. En forh&ndsberegning,
som bygger pd de udrenerte skjerfastheter, m&lt med vingebor i marken,

bekrefter at sikkerheten mot en slik utglidning er liten,

En sterkt medvirkende &rsak til utglidningene er antakelig den meget t¢rre
sommeren vi hadde siste &r, hvorved t¢rrskorpen i uvanlig h¢y grad kan ha
tprket ut og sprukket opp, pédfulgt av den relativt kraftige regnveersperiode vi
hadde i november - desember, hvilket har f¢rt til at sprekkene i stor grad

har blitt fylt med vann, rimeligvis ledsaget av forhgyning av poretrykket.
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NGI's ANBEFALINGER.,
i) Evakueringen.

P& grunnlag av de forannevnte mélinger, observasjoner og beregninger, er
Instituttet av den mening at det ikke er noen umiddelbar fare for at
utglidningene skal resultere { st¢rre skred. Som fglge av dette fant Instituttet
ved overingenigr Kjernsli, den 13, januar & kunne tilrd at fru pdegdrd

flytter tilbake til sitt hus.

2) Sikring mot videre utglidning.

For & sikre mot videre utglidning, vil Instituttet anbefale at det snarest,
mulig fylles masse i den forsenkning hvor hus B nd stdr. Oppfyllingen kan
passelig skje innenfor den begrensning som er angitt p8 bilag 2, nemlig fra
kote ca. 111 inntil ca, 5 meter fra Hovinbekken, Terrenget kan enten gis en
jevn skrédning, eller det kan bygges opp et tilnaermet horisontalt platd pé&
kote ca, 107, Begge alternativer gir maksimal fyllingsh¢yde ca. 3 meter

(se bilagene 7 og 8).

3) Sikring av det nye hus.

Som forstgtning mot de ovenforliggende jordmasser, vil Instituttet

anbefale at grunnmuren p& nord- og vestsiden forsterkes tilstrekkelig til

8 kunne overfgre jordtrykket til de stppte dekker over og under kjelleren.
Derved vil kjelleretasjen virke som en forstgtningsmur med kassetverrsnitt,
Stgpte eller murte innervegger i kjelleren er gnskelig som forste rkning av

® kassen”,

De nedraste jordmasser p& nord- og vestsiden av huset vil Instituttet anbefale
utgravd seksjonsvis i lengder av ca, 1,5 ~ 2 meter., Dette arbeidet bgr
utf¢res i den tprre &rstid, muligens ogsd i perioder med sterk kulde, I

siste fall m& sgrges for at frosten ikke f&r anledning til & trange inn under

grunnmuren,
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Det mé s¢rges for god og rikelig drenasje rundt huset, Et sandfilter m&
plaseres mellom kulten og leirbakken for & forhindre at leire presses inn i

drenasjesystemet og derved gdelegger dettes effektivitet, Videre mé den

vanndre som munner ut ovenfor det nordvestre hjprnet av huset (punkt P,

bilag 2) fanges opp i drensgr¢ft eller -ledning og f¢res bort,

NORGES GROTEKNISKE INSTITUTT
|

Laurits Bjerrum

)7 Ove Eide

Per Fossberg
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VINGEBORING

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
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Bilag 7
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