
- - -

l 
l ø 

~ ., 
l ~ 

"' ~ .. .,. et 
.." . 

l c .. 
:l • .... = Ole ...... cu ... 

l -u-
t: .. 

::> til 

l.. 

l GJ 
'-
& 

_c; 

l .:= 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

~ l 
1., 
l 
l <:::>' 
I V) OSLO KOMMUNE 

GEOTEKNISK KONTOR 

:-t: ~ ... . 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Bilag 
11 

It 

" 

" 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO .t 

Tetf. 36 59 60 

• 

RAPPORT OVER: 

Bjørndal,_vei 1790 

R-1766-1 26. jan. 1982 

0: Standardbeskrivelse av bor-

1- 5: Borprofiler 

6- 8: Tverrprofiler 

og 

9: Situasjons- og borplan profil 

10: n u u 11 

laboratoriearbeider 

500-600 

800-1200 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

- 2 - R-1766-1 

INNLEDNING 

I henhold til rekvisisjon nr. 44581 av 4.9.81 har Geoteknisk 
kontor utført grunnundersøkelser langs traseen for vei 1790 
på Bjørndal. 
Boringer er utfØrt på strekning profil 520-560, profil 
800-830 samt profil 1080-1180. 

MARKARBEID 

På situasjons- og borplanene bilag 9 og 10 er omfanget av 
boringene angitt. På strekning profil 520-560 ble det utført 
5 trykkdreiesonderinger. ·På strekning profil 800-830 ble det 
utført 4 trykkdreiesonderinger samt l skovlboring. På strek­
ning profil 1080-1180 ble det utfØrt 24 trykkdreiesonderinger, 
3 prøveserier ved sylinderprøvetaker samt 7 skovlboringer. 
Boringene ble i det vesentlige utført i oktober 81, men en 
del supplerende boringer ble også utført i desember 81. 
Samtlige boringer og nivellementer ble utført av mannskaper 
fra vår markavdeling. Borpunktene ble nivellert ut fra ny­
etablerte polygonpunkter langs traseen. 

GRUNNFORHOLD 

På strekningen profil 520-560 ble det registrert dybder til 
fjell på 4,4-6,6 m. LØsmassene består her stort sett av tørr­
skorpeleire over fast leire med mindre sand- og gruslag. Over 
tørrskorpelaget er det et mindre matjordlag. 
På strekningen profil 800-830 ble det registrert dybder til 
fjell på 3,5-7,1 m. LØsmassene består også her stort sett av 
tørrskorpeleire over fast leire. OVer tørrskorpelaget er det 
et mindre humuslag. 

På strekningen profil 1080-1180 er det ganske varierende grunn­
forhold langs traseen. Dette som fØlge av at veitraseen her 
delvis blir liggende innenfor et myrområde. Innenfor myrområdet 
.er det stort sett 0,5-1,5 m torv over en tildels meget blØt 
organisk leire. På litt større dybde er det et betydelig inn­
slag av silt og sand i leirmassene. Nede ved fjell kan det 
stedvis være grovere masser av grus og stein. Utenfor selve 
myrområdet er det stort sett liten dybde til fjell og lØs­
masser som i det alt vesentlige består av tørrskorpeleire 
over fast leire. 

Over myrpartiet er det utført en ganske detaljert grunnunder­
søkelse langs veitr·aseen. Videre er det utført boringer over 
resterende del av myrpartiet med tanke på senere prosjekter. 
Bilag 1-5 viser borprofiler fra myrpartiet. Bilag 6-8 Viser 
tverrprofiler langs veitraseen. 

...._l --..........--~~----------------~-----·-
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- 3 - R-1766-1 

OPPARBEIDELSE AV VEIEN 

over myrpartiet ca profil 1080-1180 ligger veitraseen meget 
uheldig til ved at veiprofilet blir liggende delvis på fast 
grunn og delvis på blØt myr. Veiteknisk sett ville det her 
utvilsomt være mest hensiktsmessig å flytte noe på traseen. 
Ved å forflytte traseen ca 8 m sideveis ville veien i sin hel­
het kunne bygges på fast grunn. Da dette reguleringsmessig 
er meget vanskelig, har vi foreslått masseutskifting. Meningen 
er da å masseutskifte torvlaget og den underliggende blØte 
organiske leira med sprengstein. Ved enhver utgraving vil 
stabiliteten være meget dårlig innen myrpartiet. Tilbakefylling 
med sprengstein må derfor utføres samtidig og etter hvert 
som myrmassene graves ut. Ved tilbakefylling med grove spreng­
stein skulle fyllmassene kunne presses til fjell eller faste 
lag selv om de blØte leirmassene bare delvis graves ut. 
Massene innen myrpartiet vil gi noe sidestøtte mot spreng­
steinfyllingen slik at det kan regnes med en teoretisk skrå­
ningshelning på 2:1 for steinfyllingen. Ser en bort fra denne 
sidestøtten må teoretisk skråningshelning slakes ut til 1:1. 
Forøvrig må omfanget og fremdriften av masseutskiftingen 
vurderes og reguleres ut fra forholdene på stedet. 
Bortsett fra ovennevnte myrområde skulle ikke opparbeidelsen 
av vei 1790 by på spesielle geotekniske problemer. 

Geoteknisk kontor 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODE R 

F:nkel sondeT>1'11g beteg;.er necidr.::.vint;; av stålste:1ger ut en rep;is':;.::"erine av rr:otstar,d, fcr eks. slag­

son~P.~in~ med sleF,ge eller slagborn~skin. 

Dreieboring ~=r~res ved A mile synkn~nger under dreining n~r toret er lastet med lCO kg. Synker 

det for mir.d::-e last dreies ikke. Bo::-et er forsynt !'led en pyramidefornet spiss SO!'l er vridd en 
omdreinir~. ~engden av spissen er 2G en og s~dekanten er 3 cm . Jnder opptegnin~ av resLltatene 

aneis antall orndreinin~er pr. m synkni~~ pA hØyre sid~ av hullet, og lasten pl boret pl venstre 

side. 

FJellkontrollbovinger utf-res med t~ykkl~ftdrevet ber~bor. Både topphanner og senkborham~er 

kan brukes. Fjellkontrollen bestill' i H. rec:;istrere når man har fått en lanr,som og relath·t jevn 

synkning av boret idet det~e er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for~ konstatere at det ikke er en stor stein . 

Vingeboring brukes til A mAle jordarter1S udren~rte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors so~ presses ned i ~nsket dybde og dreies 

ru"'dt inntil b:::·udd oppstår. Grunnens fastt11~t bestemnes fØrst i uforstyrret, eg et ter bl:"udd i 

o~rørt t~lstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, ~rus og stein ved vingckorset. 

Det skal også henerkes at resultatene av andre grunner i nacge tilfelle ml korrigeres fØr fast ­

hetsve:nd:.ene brukes i stahilitetsberegninger . 

Prøvettlking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønsk~s "uf"orstyrrede " prØver !':rukes en 1> 5~ mm 

syllr~erprØvetaker som er forsynt ~ed et tetts lut tende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
ere:l skyves nedover i gP\mnen l'len~ sternplet h::udes tilbake. Syli:'!deren ned 9r1tvc blir truk~et 

opp .ie;jen, .:."orsec;let i begge ender, o~: bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte ''repr'esenta­

tive'' pr-ver, brukes enklere ~tstyr som skovelbor o~ kannebor. Felles fur disse er at massen 

s kaves inn i en beholder so~ deretter tas opp. ~ilavarendc prØver kan også taE ved A skru en 

stålskrt:.e ned i ,.;runnen or; trekke den opp igjen . 

Poretrykksmdling gAr ut p~ A ~Ale trykket i de vannfylte porene i jordarten. ~ette ~j~res 

ved å fØre ned t~l ~nsket dybde et såkalt piezometer som består av et st~lrør med et porØst riller 

i e~den . Vann fra jordarten vil ~unne trenge inn gjennom filteret mens jordpartikler~ blir 

holdt tilbake . På in~siden av Cilteret kan man så enten ha en elektrisk trykkm~ler som regi­

strerer det vanntrykket som by~~es opp og som balanserer med poretrykket ~tc~for, eller filteret 

er forbundet med en ty~n slanRe inne i stålr~rct . Stigehiyden av vannet i sla~gen er da pore­

vannstr:vkket i filterets nivå . Ved frc:nstilli.ne; av resultatene an~is som regel det r.ivf', (~ . o.h.) 

so~ vannet stiger til (pore~rykksniv~et) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIE UNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene ~Ørst beskrevet pl ~run~lag av besiktigelse . Dernest blir fØlgen~e 

undersØkc1f,er rutlner.tc~r. i.g utfØr·l , (undersØkelst~r merket x) kan bar"' utfØre.:; p1.. uforstyrrede 

prØver): 
f?omve~t x)'f (t/mj) av nat;urli~ fuktig pr?lve. 

l'anrdn>zho!d \·; (•q o.r.g'_r vekt av va:-.;. :_ pr;)Sent av ve;{t ~'J fast s':;off'. T;ct blir .l'.fØrt f'lere 

i'c>ste:nmelser av vr,n;.innholcl fcrC.elt ave:" prØvens lcrgde. 

FZ.t~t-e,;ren.a~n ·,:L (?) og utru Z :in;; sa. re11s en '·' ( ~' 'l.r,".' ~ h<>nJoo l d~.vis r.Ø~le~t"' or: :..cvcstr; var;r,l::;.r,c·~~l 
... V ..,. '' p •• l • t.:~-- • "-' •• ' .. 

fo!" pla.3:is~ 0\T\riid~ av o•nr:"1•t na•e:·iale. .l:'la.s:is:'.tetsir,dei's~n T~. er .. ::ifft'r::tr.~e~. "!le-lo:1 fly+f-

~1[" :~trt..lli•;p:sgr"nsen. C.:.ss t' ko;::;is:;er,sgrensene e:' Vi lctige VE'U r·e~('-m:>~el;;t: 8.V ,irr:' l~:::"':IO't:S C~?,:ens J.:apcr-. 

Kon::;lstensgrensene blir· '!cn:..igvis beste:nt ?'~ annen~ve:· p::'Øve. 

~ø:~endc skala benyttes til & ~:assiflsere :eire etter claHLlsitet: 

:...ite ):.·: astisk leire IP ~- l · 
Xiddels plastisk leire I

0 
= 10-2~ 

f·.fep.-et plastisk leire 



l 
Skjærfastheten x)s (t/rr.2 ) hestemmes ved enaksede trykkforsØk. Normalt blir det :::kåret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 en: og hØ;;de 10 CM pH. midten av sy2.i~:derprØven. ll!:ntaksvis l 
'clir fullt tve::>rsnitt (4> 5q mm) henyttet. Det ta.s he::1syn <;;1 1 prØvens tyerrsnittspking ·Jr.der for- l 

sØket. Skjærfasthete~ settes lik h~lve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjæ~fasthet s og o~rørt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfasthe:en, idet nedsynkningen av en konus med 

bestemt fcrrr. og ve~t må~es og den tilsvarende skjærfasthetsverdi ta3 ut av en tabell. Eåde trykk­

forsØk og konusf:)rsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til ~ klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire 1,25 t/m 2 -J 12,5 kN/m2 s < 
BlØt leire s = 1,25 - 2 ,5 t/m ? = 1?,5 - 25 tt11HU 

Middels fast leire 2,5 - 5,0 tlm 2 
25 50 "",, .. s ~-

Fast leire 5,0 10,0 t/m 
;:> 

50 100 li U tt U s - .. 
Meget fast leire lO tlm 2 100 11 n nn s > 

Sensitiviteten x)St §. 
8

, er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Me~et sensitiv leire 

St< 8 

St -= fl - 30 

St.> jC 

FØlgende spesielle forsØk bl~r utfØrt etter nærmere vurderi~g i hvert tilfelle: 

Ødometerfo~søk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarbet. Prinsi~pet ved Ødomete r­

forsØkene er at en ski ve av .i ordarten men <liai'J.eter '1 cm og hØyde 2 c'l! belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 p8r~se filtersteiner. Lasten p~f~res rinnvis, 

o~ sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hver~ lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking c son funksjon av belas~ningen . Setnings ­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. :!Jette r.;ir grunnlag for beregning både av setningenes 

stØrrelse o~ tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usik~ert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Kornforde2ingsanaZyser av friksjonsjordarter (erovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstar.d. Inneholder massen en del fjnere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss menede tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bester~es synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsg~aden i organiske jordarter best~mmcs ved besiktigelse og krystin~ av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti -delte skala Hl - H 10 . Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ~kke synlig. 

Organisk innho~d (numusinnhoZd) bestemmes vanligvis ved glØd~ing av tØrt nateriale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt ~ateriale. 

l 
l 
11 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
11 

11 

l 
11 

11 

l 
Proctorforsøk brukes til å t•nders~ke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Hassen blir stampet lagvis inn i en stå.lsylinder av bestemt volum, c:g tØrr l 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pa~kingsarteidet skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrEt pakki~gsarbeid. ForsØken~ utfØres meå 

varierende van~inr.hold , og det vanninnhold som gir hØyest t~rr romvekt kalles optimalt. Den 11 
hØyeste romvekt kalles lOO% Proctor. 

LA.Toneff, O.lo 

l 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 
36 3 

BORPROFIL 
Hull 

163 B 
54 mm 
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Bilag 
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