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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 44581 av 4.9.81 har Geoteknisk
kontor utfgrt grunnundersgkelser langs traseen for vei 1790
pa Bjgrndal.

Boringer er utfgrt pa strekning profil 520- 560 profil
800~830 samt profil 1080-1180.

MARKARBEID

P& situasjons~- og borplanene bilag 9 og 10 er omfanget av
boringene angitt. P& strekning profil 520-560 ble det utfgrt
5 trykkdreiesonderinger. P& strekning profil 800-830 ble det
utfgrt 4 trykkdreiesonderinger samt 1 skovlboring. P& strek-
ning profil 1080-1180 ble det utfgrt 24 trykkdreiesonderinger,
3 prgveserier ved sylinderprgvetaker samt 7 skovlboringer.
Boringene ble i det vesentlige utfgrt i oktober 81, men en
del supplerende boringer ble ogsd utfgrt i desember 81.
Samtlige boringer og nivellementer ble utfgrt av mannskaper
fra vadr markavdeling. Borpunktene ble nivellert ut fra ny-
etablerte polygonpunkter langs traséen.

GRUNNFORHOLD

Pa strekningen profil 520-560 ble det registrert dybder til
fjell pd 4,4-6,6 m. Lgsmassene bestdr her stort sett av tgrr-
skorpelelre over fast leire med mindre sand- og gruslag. Over
tgrrskorpelaget er det et mindre matjordlag.

Pa strekningen profil 800-830 ble det registrert dybder til
fjell pa 3,5-7,1 m. L¢smassene bestdr ogsd her stort sett av
t¢rrskorpele1re over fast leire. Over t¢rrskorpelaget er det

et mlndre humuslag.

Pa strekningen profil 1080-1180 er det ganske varierende grunn-
forhold langs traséen. Dette som fglge av at veitraséen her
delvis blir liggende innenfor et myromrdde. Innenfor myromradet

.er det stort sett 0,5-1,5 m torv over en tildels meget blgt

organisk leire. Pa litt stgrre dybde er det et betydelig inn-
slag av silt og sand i leirmassene. Nede ved fjell kan det
stedvis vare grovere masser av grus og stein. Utenfor selve
myromradet er det stort sett liten dybde til fjell og lg¢gs-
masser som i det alt vesentlige bestdr av tarrskorpelelre
over fast leire.

Over myrpartiet er det utfgrt en ganske detaljert grunnunder-
sgkelse langs veitraséen. Videre er det utf¢rt boringer over
resterende del av myrpartiet med tanke pad senere prosjekter.
Bilag 1-5 viser borprofiler fra myrpartiet. Bilag 6-8 viser
tverrprofiler langs veitraséen.
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OPPARBEIDELSE AV VEIEN

Over myrpartiet ca profil 1080-1180 ligger veitrasé&en meget
uheldig til ved at veiprofilet blir liggende delvis pa fast
grunn og delvis pd blgt myr. Veiteknisk sett ville det her
utvilsomt vare mest hensiktsmessig & flytte noe pa traséen.
Ved & forflytte traséen ca 8 m sideveis ville veien i sin hel-
het kunne bygges pd fast grunn. Da dette reguleringsmessig

er meget vanskelig, har vi foreslatt masseutskifting. Meningen
er da & masseutskifte torvlaget og den underliggende blgte
organiske leira med sprengstein. Ved enhver utgraving vil
stabiliteten vare meget ddrlig innen myrpartiet. Tilbakefylling
med sprengstein md derfor utfgres samtidig og etter hvert

som myrmassene graves ut. Ved tilbakefylling med grove spreng-
stein skulle fyllmassene kunne presses til fjell eller faste
lag selv om de bl¢te leirmassene bare delvis graves ut.
Massene innen myrpartiet vil gi noe sidestgtte mot spreng-
steinfyllingen slik at det kan regnes med en teoretisk skra-
ningshelning pd 2:1 for steinfyllingen. Ser en bort fra denne
sidestgtten md teoretisk skrdningshelning slakes ut til 1:1.
Forgvrig mad omfanget og fremdriften av masseutskiftingen
vurderes og reguleres ut fra forholdene pa stedet.

Bortsett fra ovennevnte myromrade skulle ikke opparbeidelsen
av vei 1790 by pad spesielle geotekniske problemer.

Geoteknisk kontor




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Fnkel sondering bet

tegrer neddriving av stilsteanger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sonfdering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mile aynkninger under dreining nir boret er lsstet med 100 kg, Synker
det for mirdre last dreles ikke. Boret er forsynt med en oyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Tengden av spissen er 20 cn og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene

£
angis antall omdreiringer pr. m synkning pd heyre side av hullet, og lastern D& boret pa venstre

side,

Fjellkontrellboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkantrollen bestdr i & registrere nir man har fitt en langsom cog relativt jevn

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. [Det bores vanligvis

3 m for 4 konstatere at det ikke er emn stor stein.

Vingeboring btrukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte 1 grunnen. Skjerfast-

heten heregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies

rundt inntil brudd oppstdr. Crunnens fasthet bestemmes f@rst i uforstyrret, cg etter brudd i
tatene kan i sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingckorset.

omrgrt tilstand. Resul
Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i marge tilfelle m& korrigeres fgr fast-
hetsverdZene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Ppovetaking kan utfg¢res med forskjellig utstyr. @nskes “"uforstyrrede” pre¢ver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker scm er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=zres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp lgjen, forseglet i begge ender, og bragt til lahoratoriet. @nskes bare sdkslte "representa-

tive" prgver, brukes cnklere utstyr som skovelbor op kannebor. Felles [or disze er at massen

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan cgsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.
Poretrykksméling gér ut pd & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved 8 fdre ned t21 ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlirgr med et porgst filter

i eanaden. Vann fra

jordarten vil xunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& inrsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygrges opp og som balanserer med poretrykket uternfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inre 1 stdlrdrct. Stigeh¢yder av vannet 1 slangen er ds pare-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fromstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)}

som vannet stiger til {(poretrykksnivéet}.

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSPKELSER

I laboratariet blir vrgvenc f¢rst beskrevet pd grunrlag av besiktigelse. Uernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersdkelser merket x) kan bare utfgres pZ uforstyrrede
prdver):

Romvekt x)w (t/m”) av naturlipg fukbtig préve.

Vanninnkold w (%) argir vekt av vasn - prosent av vekt av fast stoff. Det blir ulfdrf flers

hestemmelser av vanninnhold forcelt over prgvens lengde.

Fiytegrenaen w. (1) of utruilingsgrensen w_ (%) anglr henholdsvie n@yeste ag laveste vannirnnold

< o L ) .
for plaztisk omrade av nate Plassisitetsindeksen I_ er dilferanser mellon flyte-
oF i —eistensgrensene er viktige ved bedpmmelse av joriartens cgenskaper.
Konsistenszrensene blir vanligvis bestemt »f annennvey prgve,

-4
U

To_rpende skala benyttes til & ¥.assifizere ‘eire etter plastisitet:

Tite plastisk leire Ir 2],
¥iddels plastisk leire I = 10-2€
Mepget plastisk leire 17 Sy



Skjerfastheten X]s {t/mg) bestemmes ved enaksede trykklorsgk. Hormelt blir det skéret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgwvde 10 cm pA midten av sylinderpréven. Unntaksvis
tlir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn $il prgvens tverrsnitSsgking under for-
sgket. Skjerfastheter settes 1lik halve trykkfastheten. .
Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s=' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsyﬂkningen av en konug med
bestemt ferm og vexkt mdles op den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av cn tabell. BAde trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

F@lgende skala benyttes til § klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° 2 12,5 KN/m®
Blgt leire 8 5 125 = 2.5 tf’m") ~: 12,5 =25 A
2
Middels fast leire s 2nE — Behatlims o= 25 -5 G A
n
Fast leire g ='5,0 - 10,0 t/m" S Bl | ey ttan
: P
Meget fast leire s > 10 t/m” = [l S
T 5 4 . ’
Sensitiviteten xlst = g1 er forholdet mellom skjzrfastheten 1 uforstyrret og omrgrt tilstand.
Fplgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:
Lite sensitiv leire Stcf 8
Middels sensitiv leire St:8 - 30
Meget sensitiv leire 8, > 3¢
Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:
Pdometerforspk x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsicpet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 pcorgse filtersteiner. Lasten pdfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stégrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikxert pd grunn av mange ukjente
Taktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanaiyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstarnd. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnazrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 1C. Torw
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttoryv H 8 - H10, planterester ikke =ynlig.

Organisk innhold (humusinnhoid) bestemmes vanligvis ved gl@gdning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.
Proetorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stédlsylinder av bestemt volum, ¢g tgrr
romvekt beregnet etter térking av prdven. Avhengig av pakkingsarteidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mead
varierende vanrinrhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
h¢yeste romvekt kalles 100% Proctor,

LA Toneff, Oslo
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