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INNLEDNING: i

I henhold til rekvisisjon nr. 14066 fra Veivesenet har vi
utfert grunnundersegkelser for fotgjengerundergang under
Lambertseterveien ved Lambertseter sentrum.

Hensikten med undersskelsen har vert & méle leosmessumes
fasthet og dybden til fjell for & beregne stabiliteten av
utgravingen og vurdere fundamen‘®ringen av undergangen.

HARKARBEIDET:

Borlag fre vér markevdeling har utfert 2 slagsonderinger

og 2 dreiesonderinger til antatt fjell. Beliggenheten av
sonderingene er vist pd situasjoneplanen bilag 1, hvor det
ved hvert punkt er angitt terrengkote, bordybde og kote for
entatt fjell.

Det ble gjort forsck pé & mdle skjmrfastheten med vingebor
ved pkt. 2, men enten var det umulig & f& ut vingen eller
instrurentets miAleomride ble overskredet. Boringen ble
avbrutt i * m dybde.

Yor ot en allikevel skulle f& noen opplysninger om lssmassene
vle det foretett en skovlboring ved pkt. 2. Resultatet
freun,ar av dbilag 2,

pet er tidligere utfort grunnundersekelser i samme omrédety
(GK R=366 og Haukelid 1951) og recultatene er tatt med i den
grad de har interesse for fotgjengerundergangen.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:
Terrenget ligger p& ca. kote 160.

Dybden til fjell varierer i omridet 10-15 m slik at fjellet
antas & ligge pd kote 145-150.

Skovlboringene viser at de overste 6 m er terrskorpe med
noe sand og grua. Under dette er det en middels blet leire
til fjell. ZILeiren blir sandig umiddelbart over fjellet.
led de anvendte bormetoder har vi lkke m&lt skjerfastheten
i leiren, men pd grunnlag av tidligere boringer og skovl-
prever, antas skjerfestheten & vere 2-3 t/«. Leiren virker
ikke serlig sensitiv.

Flere av sonderingene stoppet mot stein i forholdevis liten
dybde. Det er lite sannsynliz at steinene var avsatt 1
losmassen p& en naturlig mite, s dette tyder pd at de
everste lagene bestdr av fyllmasse.
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RESULTATET AV UHJERSOKELSENE:

1felge Veivesenets planer blir gulvet i undergangen liggende
i ca. 4,5 m dybde,

Da byggingen =v undergangen ikke vil medfere en p&lastning

pd terrenget, foresiér vi at undergangen fundamenteres i les-
massene. Dett® & talkt gjort ved at vesgene settes pA banketter
eller vea at under;ansen utfores med kassetverrsnitt.

iivis on velpger det furste alternativet md bankettene plasseres
i ece, 1,9 m dybde under undergangens gulv for at telen ikke
skal xunue a?ade xonstruvisjonen. Banketten kan belastes

med ca. 12 t/n.

Jvis underzangen gis kessetverrsnitt m& en skifte ut leir-
nassene under buunpleten med sand for 4 hindre at telen

nan brekke opp bunnplaten. Vi antar at det er tilstrekkelig

& forete en rasseutskiftinzg t1l ca. 1,5 m dybde under overkant
sunniplate.

fegee utforelser Iorutsetter en utgrevaing til ca. 6 m dybde,
Vi antar at utgravingen kan utferes uavstivet.

Skréningen kxan gis en hielning pé 1-1 hvis den ikke blir
sticnée uwer enn o-% uker. Ved en s& bratt skrining n& ikke
skriaringstopoen selastes av f.eks, trafikk. Hvis en regner
ned At skrdninsern bLlir gtiende mer enn 2-3 uker ber den
ikke ; jores Lrattere enr 1:7,5 for 4 unngd uiemper med
overflaveglidainger,

unct utgravingens dypeste partier mi ikke skraningstoppen
velaotes med Tr.ezs. wirravde masser.

dnliet for kumsmen kan raves uavstivet Tra burnnen av ut-
PEVIAZeXL £8P underenitCie

bexr Fwor jreftenr I'or freasledningen blir dypere enn ca. 1,5 .
under utvgravingen Jor uadergangen, bor sroften utfores
avutivet
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Bilag &

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm bormtenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret'er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med seterste sidekant 30
pm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene sngies belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstil rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 em, avhengig
av remmemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 em og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
storre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre cg boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende h&rdhet. Videre medforer denne lese spise at bdoret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Qo.

Remmemotstanden beregnee slik: QO ='%f§ hvor W er loddets vekt,

H er fallbeyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +i1
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss. |

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir elétt ned inntil
antatt fjell er nddd., (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestlr av 3 m lange 3" rer som skrues sammen til ned-
vendlige lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og midling av skjerfasthet og
porevannstrykk i usarken,

PROVETAKING:
A, 5% mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prover av finkornige jordarter. Proven tas ved

et en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og dlameter 54
mm presses nea 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
Oog 1 Iriksjonsjordarter nidr disse ligger over grunnvamnnsnivaet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre,

C. Kannebor Prevetakeren bestAr av en ytre sylinder med en
Tangsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplegret med en
dreiefrihet pA 90° p& en indre fast sylinder med langsgfende
spaltefpning.

Provetakeren fylles ved at skjsmret ved drelning skreper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjmrfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

MAlingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vare oppmerksom pd
at milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien ken bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, =71k at leire omreres
fer mi&lingen. :

PIEZOMETERINSTALLAS. ONER.

T4l mAling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
‘nederst bestdr av et porsst 0 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde ror., Fre filteret fores plast-
slange opp gjennom rirene, Fllteret med forlengelsesrer pres-
ges eller rammes ned i grunnen, Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmdlinger m4d som regel foregd over lengre tid for 4
f4 reglstrert variasjoner med 8rstid og nedbersforhold.




Bilag C

Begkrivelse av venlige laboratorieundersskelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pf grunnlag av
besiktigelse. - For sylinderprovenes vedkommende blir det
ské&ret av et tynt leg 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. |

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fagt stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

v e o g e O e o e e — e —— v T — o -

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omréde av omrert
materlale., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
Jordartencs egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Koneistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/ﬁz) er bestemt ved ensksede trykkforsok.

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hoyde 10 cm skjzres ut
i senter av opptatt preve, 2 54 mm. Det er gjennomgdende
utfert to trykkforsek for hver preve,

Det tes hensyn ti1l preovens tverrsnittssking under forseket.

. Sk jerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjmrfasthet
s' bestemt ved konusforsek. Dette er en indirekte metode *til
bestemmelse av skjsrfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjsrfast-
hetsverdl tas ut av en tabell.

Sensitiviteten St = %, er forholdet mellom skjsrfastheten i

o i o el

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved sm& omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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