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INNJÆDNING: 

I henhold til rekvisisjon nro 14066 fra Veivesenet har vi 
utført grunnundersøkelser for fotgjengerundergang under 
Lambertseterveien ved Lambertseter aentrumo 

Hensikten med undersøkelsen har vært å måle løamaaaunes 
fasthet og dybden til fjell for A beregne stabiliteten av 
uteravingen og vurdere fundament~r1ngen av undergangeno 

l.tARKAfiBEIDET: 

Borlag f'ra vår markavdelir:g har utført 2 slagsonderinger 
og 2 dreiesonderinger til autatt fjell .. Beliggenheten av 
sonderingene er vist på situasjonsplanen bil ag 1, hvor det 
ved hvert punkt er angitt terrenGkote, bordybde og kote for 
e.ntatt fjell. 

Det ble g Jort forsøk på å ~åle skjær.fastheten med vingebor 
ved pkt. 2, men enten var det umulig A få ut vingen eller 
instrtc-entets måleområde ble overskredet. Boringen ble 
avbrutt i · ru dybde~ 

.. r r t en allikevel skulle få noen opplysninger om løsmassene 
u1e et .foretatt en skovlboring ved pkt. 2. Resultatet 
!re: .. , ,&r av bila~; 2. 

uet er tidligere utført grunnundersøkel ser 1 samme området 9 
(GK R-366 og Haukelid 1951) og reoultatene er tatt med i den 
erad de har interesse for fotgjengerundergangen. 

BE~KRIVELSE AV GF.UN!fFO?J10i .J:DElTE: 

Terrenget ligger på ca. kote 160. 

~bden til fJell varierer i omr~det 10-15 m slik at fjellet 
antas å ligge p~ kote iA5-150~ 

Skovlboringene vis·er at de øverste 6 m er tørrskorpe med 
noe sand og gruse Under dette er det en middels bløt leire 
til fjello Leiren bl~r sandig umiddelbart over fjellet. 
Med de anvendte bormetoder har vi ikke målt skjær.faetheten 
i leiren, men på Grunnlag av tidligere boringer og skovl
prøver, antas skjærfastheten å være 2-3 t/~b Leiren virker 
ikke særlig sensitiv. 

ylerc av sonderingene stoppet mot stein i forholdsvis liten 
dybdeo Det er lite sannsynliL at steinene var avsatt i 
løsmassen på en naturlig måte, så dette tyder på at de 
øverutc lagene består av fyllmasse. 



Iføl~e Veivesenets planer blir c~lvet i undergangen liggende 
~ ca. 4, r. dybde • 

.iJa bj-gcint~en rv W1clergangeu ~kl:e vil medføre en pålastning 
på terrent;ct, foreslar vi at undergangen fur..damenteres i løs
massene. DP.tte ~ ta.~.:t t gjort ved at veccene settes på banketter 
el J er vcu nt under,:r·:lr'"':en ut fores med kasse tverreni tt. 

::v~s 01~ vc-;.tscr elet furete alternativet rn~ bankettene plasseres 
i c •. o i,) · d.fLHle unller undcr~anp,cr~s gulv for at telen ikke 
skr..: .:unil.e sko de 1-:onstrc.::s · onen. :Ranke tten kan belastes l . ~ med ca. 1 ("' t1 ., • 

. 'vis undcr.:nu;-er~ ,:;is ~:G..ssetverrsni tt må en skifte ut leir
Ulasscnc un::ler "ou!utple. ten med sand for å hindre at telen 
kan brekke opp bmmplate:no Vi antar at det er tilstrekkelig 
e. foreta en r.:::&oeutsl-:ift:..!lr.; tt l ca o 1,? m dybde under oYarkant 
bun!lp ... ete. 

3eo;e utførelser ::orutcetter en ut~re.vning ti: ca.. 6 m dybde. 
V'i antar at utt:;ravinr~c:.l kan utføres uavst1 vet • 

.;trr~n..:.n ·e~ kw1 t_ia CJ! • .~.Plnine på 1: 1 hvis der.. ilt:ke blir 
stlicnuc .uler cnr. ~-, u.r:er. Ved en så bratt skrånint; må ikke 
s!:rih_i~~tlsto,Pper! :_,e_._[.r., tes av f o eks. troftkk. Hvis en regner 
."ed r.t s~_ri'w1i:! ·c.:. IJ: i.r ut1ende mer enn 2-3 uJcer bør den 
1'cl:e ·o res '..>ratterc O;.:.l! 1: ~, 5 for ti wtn{Tå t..i.emper med 
overflate,~ l~L..r1in,_er., 

t:tt!t~ t t .. 'l'? vill _ _,o:;.lc u .. _t>oc te partier mil t kke sl~råningstoppen 
~e!,::; te... . .c:· r e::t.. l, t rnvde !.lass er. 

r:::.vco uavstivet fra bunnen av ut-
T' \i C •• • 'u!: .. C!' ,. C.l. 

.... er .lvr r ... ftel. 
unC.:c-:.:- t .·~. :..1 o. 
, v: t ~.Elt. 

-..:::.• ... -I'C_l:JlCUJlint•en blir dypere enn C&o "',5 l"l 
:u-:.:- -· ·L.er~_;m!.'el!, h.Jr ~roi'ten utføres 

f/a~k~ B~-~ 
Halvdan Buflod 



Bilag .A 

Beskrivelse av eonderingsmetoder. 

DREIEBOR!NG: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borAtenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skjøter. Boret 1er nederst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 
~· Spissen er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumebelaatning, ~det belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning ~v resultatene angis belastningen. pA venstre eide 
av borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJ ARBORUlG · ( RAMSO!illERING) . 
Et ø 32 mm boret~l rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spise. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengi~ 
av rammemotstanden. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løe spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større dimensjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes ·slik: Q
0 

= W;: hvor W er loddets vekt, 
H er fallhøyden og ~ a er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t i dybden ~il 
fjell eller faste lag. 

COBRABOR!NG: 
Det anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutetyr består av et sett 25 cm borstenger med 
lengdene l, 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt f jell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang). 

·' 

SPYLEBOR!NG: 
Utstyret bestdr av 3 m lange -å" rør som skrues sammen til nød
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på røren~, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet . 
Bormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp. 



Bilag B 

Beskrivelse av prøvetaking og måline av skjærfasthet og 
porevannstrykk i .,tarken. 

PRØVETAXING: 
A. 5t mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
ufors yrrede prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette ut~tyr kan anvendes i koheejonajordarter 
og i frikejonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkels~n er mindre, 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående akjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreicfrihet på 90° p~ en indre fast sylindor med langsgående 
spalteåpning. 
?røvetakeren fylles ved at skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes vP" friksjons- og kohesjone1ordarter. 

VINGl'BORING ~ 
Skjærfaetheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjærfastheten. 
Grunnens ekjærfasthet bestemoes først 1 uforstyrret' og etter 
brudd 1 omrørt tilstand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran vingen , ~ 1 ik at leira omrøres 
før målinBen. 

PIEZOMETERINSTALlAS ~ ... OlffiR . 
Til måling av ~oretrykket i marken anvendes et utstyr som 

·nederst består av et porøst Ø 32 mm broneefilter. Dette for
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast
slange opp gjonnom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved fil tetret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretxykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 



Bilag C 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse.· For sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvene lengderetning. Derved bllir 
eventuell lagdeling synlig. · 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

!!~~!~~! r ( t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

Y~!~~±~ w (%) ar..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!l!~!~~~~~~ w1 (%) og ~~~!!!~~~~!~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. 
Disse koneietensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

§~j~!!~~!;~~~~ s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

.utført to trykkforsøk for hver prøve. 
Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 

:skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret ' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en konus 

,med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast
hetsverdi tas ut av en tabell. 

~~~~!~!Y!~~~~~ St = i• er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 
Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 
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