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INNLEDNING: 

Mellom Hovse<;er og Makrellbekl~en stasjoner på Røabanen vil det 
bli nødvendig å lukke be~ke~ på strekningen A til D som vist 
på bilag 11 1. forbinde l se 'med opparbe1aelse e.v der_ nye Sørkeåalsvn. 
Etter at bekKel~kkingen er foretatt vil ekzisterende bekkeleie 
bll oppfylt . O.lo vann- og kloaK~vesen har amnodet dette kon-
tJr om å foreta de nødvendige grunnunaersøkelser. · 

MARJ<ARBEIDET: 

I forbindelse med gjennomføringen av Stasjon::;veiens overfør~ng 
vver Makrellbekkcn ole Jet 1 ~957 utført grunnundersøkelser 
for l ukkln.g av bek:\:en ved uverfØr1ngt.- ~tedet som kan anvendes 
ved vurdering av dette prosjekt fra punkt A og ca. 120 m ned­
over (pkt. 12). 
For'-"rig har burlag fra kontorets markavdeling langs de pro­
njektcrte ledningstras~er mellom borpun~~t 12 ,;g punkt D ut­
ført 43 sonderboringer til antatt fjell eller meget faste lag. 

På streKn~ngen punkt A - punKt 12 er som ovenfo r nevnt tl~ 
11gere utført en reklce scnderboringer, 4 vingebc-ringer ug 2 
prøveserier. Resultatene ~v d!sse undersøkelser er samlet på 
bilagene ~ - 10. 
På bilagene l og 11 er angitt beliggenheten av samtlige b\.lr­
punkter med angivelse av terrenghØyde, antatt fjell og dybder 
til antatt fjell. 

På bilag 12 er vist profil langs prucjektert overvannsledning 
mellom pkt. 12 og pkt. D der bunn av ledning og ferdig vei er 
angitt på grunnla~ av mottatte prcfiler. For strekningen pkt. A -
plct. 12 er bunn l~dn1ng \'ist i profilene på bilagene 2 - 4. 

Nedenfor fØlger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder: 

SLAGBORING: 

Det anvenute borutstyr består e.v et sett d5 mm borstenger med 
lengdene l , 2, ), 4, 5 OfS 6 :n. Stengene blir slått ned inntil 
antatt f~e:l er nåda. (Be~temmes ved fjellklhng). 

DREIEBORING: 

Det anvencte bcrutstyr består av 20 mm borstenger 1 l m lengde 
' som skrues sa~~en med glatte skjøter. B~ret er riederst forsynt 

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 mm . . 

Spissen er vridd en omdreining. Bore~ presses ned a~ m1n1mums­
belastn1ng,. ia.et belastn:i'ngen Økes stegvis opp t11 100 kg. 
Dersom beret H:Ke synker for denn(: bela~ tning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall hE1lve omdreininger pr. 50 ~m synkni~g av 
l1oret. 
Gjcnnorn den øvre deJ av den faste tørrskorpe er det slått ned 
~t 30 mm. jordbor. 
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VINGEBORING: 

SkJærfasthcten bestemmes 1 m~rken ved hjelp av vlngebor. 
Et vlngekors som er presset ned i grunnen dreien rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår bruda. 
Mak~imalt torGjonsmoment under dreining~n gir grunnlag for 
beregning av :Jkjærfastheten. 
Grunnens skjmrfasthet oestemmes først 1 11 uforstyrret" og etter 
brudd 1 omrørt tilstand. 
Målingene utføres 1 forskjellige dybder. . 
Ved vurdering av vingeborresult~tene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier d~rsom det finnes sanå. grus 
eller stein 1 grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
5te1n ved vingen, og den mål te verai kan bli for lcw dersom 
det presses ned en s~ein foran vingen, slik at leira omrøres 
før målingen . 

SKOVLBORING: 

Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet 
som en sylinder med åpne sider og bunn. og et nødvendig antall 
av forlengelsesstenger. 
Med dette utstyr er man istand til å få opp omrørt masse i 
·=oh es j _nsjordarter . 
Prøver av jorden tar man på glass for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtyKkel~en er mindre. 

PRØVETAKING: 

Med det anvendte prøvetal{ingsutstyr opptas pr~ver i tynnveggede 
rustfrie stålrør rnea en lengde på 80 em og diameter 54 mrn. 
Hele sylinderen med prøven sendes i for3egl~t stana til 
labora tor1et. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER : 

De opptatte 54 mm prøvene ble undersøkt på :..:ontorets lao.:ru­
torium. 
De uforstyrrede prøver bllr skjøvet ut av syl inderen. 
Deretter blir d~t skåret av et tynt lag 1 prøven:· len~deretntng, 
og dette laget blir tørket langsomt ut r~r ~on~tatering av 
eventuell lagdeling. 
På grunnlag av prøveserie blir det utarbeidet en beskrivelse 
av jordar.tenc. 
Med prøvene blir følgende bestemmelser utført: 

Romvekt (t/m3) våt ve~t pr. volumenhet. 

Vaæ1innhold W (~) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av 

fa:>t stoff. Det b:ir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøven~ lenGOe . 

... 
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~~~~~~~~~~~~- WL (%) og ~~~~!~!~~~~~~~~~~ WP (%) er bestemt 

etter metoder normert av Ameri~an Society for Testing Materials 
og angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold for pla­
s tisk område av omrørt materiale. 

:~~~~~:~~~~:!~~~~~!~- Ip er differansen mellom flyte- og 

utrullingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige 
ved en bedømmelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig 
vanninnhold 0ver flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir 
flytenåe ved omrøring. 

~~J~~~~~~~~~~~ s (t/m
2

) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 

Prøven med tverrsn:tt 3,6 x ),6 cm og hØyde 10 cm skj~es ut 
i senter av vpptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennongående 
utført to trykkforsøk for hver prøve •. 
Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er "uforstyrret 11 ~kjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusforsøk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjæEfastheten, 1ået nedsynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
hetsverdi tas ut av tabell. 

~ . . 
~;~~~~~~!~:~~~ St = ~, er forholdet mellom skj~fastheten 

s 
1 "uforstyrret" og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensi-
tiviteten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 

Videre er sensitiv~teten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en li~en frik­
sjon i vingeboret l<:unne influere sterkt på det registrerte 
torsjvnsmoment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor 
blir for liten. 

Beskrivelse av ~runnf.orholdene: 

~~~~~~~~~~~~-=~.:. 

Resultatene av de utførte boringer viser at dybdene til antatt 
fjell langs hovedledningen mellom pkt. 12 og pkt. D er relativt 
små,boDtsett fra området ved punkt C der ledningen er pro­
sjektert gjennom en hØyderygg med maksimal bordybde 8,4 m i 

punkt 42. Utenfor hØyderyggen er maksimal bordybde 4,1 m 
nådd 1 punkt 27 ved krys~3ingen av eksisterende bekkeleie og 
6,) m ved det undersøkte umrådets østre ende (punkt D) 
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For strekningen punkt A - borpunkt 12 viser de tidligere 
utførte borir~er at dybdene t il antatt fjell langs den pro­
sjekterte ledningstras 6 varierer betydelig, fra 0,3 m i 
bo.rpunkt 35 til maksimalt 10 m 1 borpunkt 28 som ligger ca. 
5.5 m syd.for ledningstraseen. Ved punkt A er bordybdene 
ca. 9.0 m. Løsmassene nær 3tasjonsveiens overføring består 
-verst av utgravete ~eirm~sser fra utgravninger;· for bro- og 
g~rasjeanlegg. Under disse maaser er et tørrskorpelag over 
en sensitiv til Kvikk leire. Leirens skjærfasthet, sensitivi­
tet, romvekt~ vanninnhold etc. fremgår av bilagene 5 - lo. 

Strekningen B - E. 

Bordybdene er relativt små, maksimalt 1.9 m 1 borpunkt 58. 

Strekningen C - F . 

Det er påvist en dyprenne i oorådet ved elvekryssingen med 
største bordybde 9.o m 1 punkt 60. 

Resultatenes betydning: 

Av lengdeprofllet på bilag 12 som · dekker strekningen pkt. 12 -
pkt. D fremgår at bunn l edning,komrner delvis på eller 1 fjell. 
På disse steder vil en fylling over ledningene ikke medføre 
problemer. 
Derimot kan det på de steder bunn ledning ikke er fundamen­
tert direkte el l er indire~te (pilarer, peler) på fjell oppstå 
problemer. 

En oppfylling gir en tilleggsbelastning på de opprinnelige 
løsmasser som forårsaker setninger. Ledningene vil følge 
med jordmasseneog brudd på ledningene er dermed mulig. 

Med de små dybder til fjell bpr man derfor fundamentere på 
fjell. Mulige .lø~minger er å skifte ut leiren under ledningens 
bunn med komprimert grus eventuelt ~tein. En slik utskifting 
må f oregå i korte seksjoner med f or s varlig avstivning. 

Forøvrig kan pilarer og på de dypeste partier pele.r komme på 
tale. 

For strekningen pkt. A - pkt. 12 gjelder de samme retnings­
linjer. 

Rent ganerelt gjelder at de oppgravete masser ikke bør legges 
ved grøftekant~n, men på et ~ted der staciliteten av utgravnin­
gen ikke kan trues. 

Når tegninger foreligger som viser antall ledninger og led­
ningenes endel ige beliggenhet, vil det være hens1kt~mess1g 
at dette kontur får disse, slik a~ eventuelle stab111tets­
problemer med bekl{est<råningene kan bli vurdert nærmere. 

Oslo, den 4. mai 1962. 
Den __ g_~Q.teknis_){e kon:.:; ul en t. 
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Tegnforklaring og no!'Dir.r tqr bete~ls• av jC)rda~er 

Simatw lat"'di:JII&il ~ RAU 

Kornstorrolse Betegnelse 

l (y!lmo.s.s6 > 20 mm Stein 
20 - 6 mm Grov- grus 

~ 
6 - 2 -mm Fin- • 

Grv..! 2 -0 o6 mm Grov-
0.6 -0.2 mm Kellomc- sand 

D 
0.2 -0.06 mm Fin-

.5antl 
o.o6 -0.002 mm Silt 

<. 0.002 mm Leire 

00 .St/l 

~ 
. 

L6tr4 

Te>rre17_1 ..., ~.1Bf~tb~:t 
l''l 7 l 

Skjærfasthet Betegnelse 

m-l nr 
" 

An! J~ll < 1.25 t;m2 Meget blot 
1.25- 2.5 t/m2 Blot . 

l 2o5 - 5 t/m2 Middels taat . .......-" · 
11rlr4 fell 

~ /1. 0 Kolø lwr. !J ~;u" 11 ~ . u nr. 1ft A /, . y ~ 1 r;. 
o "e IJ· 

Senait~nte~ 
S~itivitet er forhol-
d9t mellom skjærtasthe-
ten i utorstyrret of 
tullstendig omrort 11-
Stand. 

5 

" 

- 10 t/m2 Fast 
~ 

> 10 t/m2 Meget faa' 

Sensitivitet Betegnelse 

1 - 4 Lite sensitiv 

4 - 8 Sensitiv 
8 - 32 bikk 

> 32 Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som j 
omrort tilstand har en flytende kon~ 
sistens, kalles "kvikkleire". 
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