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INNLEDNING:

Mellom Hovseter og Makrellbekken stasjoner pa Rgabanen vil det

bli ngdvendig 4 lukke bekken pA strekningen A til D som vist

pA bilagll i forbindelse ‘'med opparbeidelse av den nye Sgrkedalsvn.
Etter at bekkelukkingen er foretatt vll eksisterende bekkelele

bli oppfylt. O:slo vann- og kloakkvesen har anmodet dette kon-

tsr om & foreta de ngdvendlge grunnunuersgkelser.

MARKARBEIDET :

I forbindelse med gjennomfgringen av Stasjonsveiens overfgring
sver Makrellbekken ovle det 1 1957 utfgrt grunnundersgkelser
for lukking av bekiken ved overfgrings- stedet som kan anvendes
ved vurdering av dette prosjekt fra punkt A og ca. 120 m ned-
over (pkt. 12).

Forgvrig har burlag fra kontorets markavdeling langs de pro-
sjekterte ledningstraséer mellom borpunkt 12 og punkt D ut-
fgrt 43 sonderboringer til antatt fjell eller meget faste lag.

PA strekningen punkt A = punkt 12 er som ovenfor nevnt tidg

ligere utfgrt en rekke scnderboringer, 4 vingeboringer ug 2 -

prgveserier. Resultatene av dlsse undersgkelser er samlet pa
bilagene 1 - 10.

PA bilagene 1 og 1l er angitt beliggenheten av samtlige bor-

punkter med anglvelse av terrenghgyde, antatt fjell og dybder
til antatc fjell.

PA bllag 12 er vist profil langs prosjektert overvannsledning
mellom pkt. 12 og pkt. D der bunn av ledning og ferdig vel er s
angltt pd& grunnlag av mottatte prcfiler. For strekningen pkt. A =~
pkt. 12 er bunn ledning vist i profilene pd bilagene 2 - 4.

Nedenfor fglger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder:

SLAGBORING :

Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 ;E & m. Stengene blir slitt ned inntil
antatt fjell er nidd. (Bbstemmes ved [ jellklang). ~

DREIEBORING :

Det anvenate borutstyr bestir av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som sSKrues sammen med glatte skj)gter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med stprste sidekant 30 mm..

3pissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, laet belastningen gkes stegvls opp til 100 Kkg.
Dersom beret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av
boret.

Gjennom den gvre del av den faste tprrskorpe er det slatt ned
et 30 mm. jJordbor. .
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VINGEBORING :

3k jerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreles rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnar brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten,

Grunnens skjsrfasthet pestemmes fgrst i "uforstyrret” og etter
brudd ! omrgrt tilstand.

MAlingene utfgres 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vare oppmerksom pa
at mAlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdl kan bll for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at lelra omrgres
fgr mdlingen.

SKOVLBORING :

Skovlborutstyret bestdr av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med Apne sider og bunn, og et ngdvendlg antall
av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & {4 opp omrgrt masse 1
«<ohes jons jordarter.

Prgver av Jjorden tar man pad glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

PRPVETAKING :

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stAlrgr med en lengde pa BO cm og diameter 5% mm.

Hele sylinderen med prgven sendes i forseglet stana til
laboratorlet.

LABORATORIEUNDERS@ZKELSER :

De opptatte 54 mm prgvene ble undersgkt pA xontorets laocra-
torium.

De uforstyrrede prgver blir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skaret av et tynt lag i prgvens lengderetning,
og dette laget blir tgrket langsomt ut for dKonstatering av
eventuell lagdeling.

P4 grunnlag av prgveserie blir det utarbeldet en beskrivelse

av jordartene.

Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfgrt:

Romvekt (t/m}) vdt vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av

fast stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prgvens lengae.



% R-482.1.d.

Blybegrensen W, (%) og utrullingsgrensen W, (%) er bestemt

etter metoder normert av American 3Soclety for Testing Materials
og angir henholdsvls hgyeste og laveste vanninnhold for pla-
stisk omraAde av omrgrt materilale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte- og

utrullingsgrensen., Dlsse konslstensgrenser er meget vikbtige
ved en bedgmmelse av Jordartenes egenskaper. Et naturllg
vanninnhold over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir
flytende ved omrgring.

Prgven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm skjsres ut
1 senter av upptatt prgve, ¢ S4 mm. Det er gjennongiende
ubfgrt to trykkforsgk for hver prgve..

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgkling under forsgket.
Sk jerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjmrfasthet s og omrgrt skjsrfasthet
5° bestemt ved konusforsgx. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjeefastheten, ldet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt miles og den tilsvarende sk jsrfast-
hetsverdl tas ut av tabell.

?

Sensitiviteten St = s er forholdet mellom skjmrfastheteh
——————————— ql

1 "uforstyrret” og om;grt tilstand. 1I laboratoriet er sensi-
tiviteten bestemt pa grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensltivijteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved sm& omrgrte fastheter vil imidlertld selv en llten frik-
s5jon 1 vingeboret kunne inf'luere sterkt pd det reglstrerte
tors jonsmoment, sllk at sensltiviteten bestemt ved vingebor
blir fer liten.

Beskrivelse av grunnforholdene:

Hovedledningen,

Resultatene av de utfgrte boringer viser at dybdene til antatt

flell langs hovedledningen mellom pkt. 12 og pkt. D er relativt

smd, bortsett fra omrddet ved punkt C der ledningen er pro-

sjektert gjennom en hgyderygg med maksimal bordybde 8,4 m 1
punkt 42. Utenfor hgyderyggen er maksimal bordybde 4,1 m

naddd 1 punkt 27 ved kryssingen av eksisterende bekkelele og

6,3 m ved det undersgkte omraddets gstre ende (punkt D)
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For strekningen punkt A - borpunkt 12 viser de tidligere
utfgrte borirger at dybdene tll antatt fjell langs aen pro-
sjekterte ledningstrasé varierer betydelig, fra 0,3 m 1
borpunkt 35 til maksimalt 10 m i borpunkt 28 som ligger ca.
5.5 m syd.for ledningstraséen., Ved punk? A er bordybdene

ca. 9.0 m. Lgsmassene nsr Stasjonsvelens overfgring bestir
gverst av utgravete leirmasser fra utgravninger: for bro- og
garasjeanlegg. Under disse masser er et tgrrskorpelag over
en sensitiv til kvikk leire, Leirens skjerfasthet, sensitlivi-
tet, romvekt, vanninnhold etc. fremgdr av bLilagene 5 - 10.

Strekningen B - E.

Bordybdene er relativt smi&, maksimalt 1.9 m 1 borpunkt 58.

Strekningen C - F.

Det er pavist en dyprenne 1 onrddet ved elvekryssingen med
st@grste bordybde Y.o m i punkt 60.

Resultatenes betydning:

Av lengdeproflilet pd bilag 12 som dekker strekningen pkt. 12 -
pkt. D fremgdr at bunn ledning kommer delvis pé eller 1 fjell,
P2 disse steder vil en fylling ouver ledningene ikke medfgre
problemer.

Derimot kan det pi de steder bunn ledning ikke er fundamen-
tert direkte eller indirexte (pilarer, peler) pa fjell oppsté
problemer.

En oppfylling gir en tilleggsbelastning pa de opprinnelige
lgsmasser som forirsaker setninger. Ledningene vil fplge
med Jjordmasseneog brudd pA ledningene er dermed mulig.

Med de sm& dybder til fjell bpr man derfor fundamentere pa
flell. Mullge lgsninger er & skifte ut lelren under ledningens
bunn med komprimert grus eventuelt "stein. En slik utskifting
m& foregd 1 korte seksjoner med forsvarlig avstivning.

Forgvrlg kan pilarer og pé de dypeste partier peler komme pa
tale.

For strekningen pkt. A - pkt. 12 gjelder de samme retnings-
linjer.

Rent g=nerelt gjelder at de oppgravete masser ikke bgr legges
ved grgftekanten, men pa et sted der stapilliteten av utgravnin-
gen ikke kan trues.

NA&r tegninger foreligger som viser antall ledninger og led-
ningenes endelige bellggenhet, vil det vare hensiktsmessig
at dette kontor fAr disse, slik af eventuelle stabilitets-
problemer med bekkeskraningene kan bli vurdert narmere.

0Oslo, den 4. mai 1962.
Den_geqgtekniske konsulent.
e R S FWO/EV.
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Tegnforklaring og normer for betegnelse av jerdanfer

ryvlimosse

Grus

Sene

S/

Lewe

fkrrqu
Aﬂ£1§?A/

Ikke fjel]

Kole lerr

Huitar O Wﬂybd‘ 2 /_‘7

Sensitivitet
Bensitivitet er forhol-
det mellom skjsrfasthes

en 1 uforstyrret og
: gstendig omrort til-

and.

Korn{raksioner
Kornstidrrolse Betegnelse
7 20 mm Stein
20 = 6 mm Grove grus
6 = 2 mm Fin-
2 =0.6 mm Grove-
0e6 =042 mm Mellome« sand
0.2 =0.06 mm Fin-
0,06 =0.002 mm Silt
< 04002 mnm Leire
Sklapfasthet
Skjerfasthet Betegnelse
< 1.25 t/m2 Meget blot
1.25 - 2.5 t/m°| Blst :
g8 =8 t/m° | Middels fast —1v
5 10 Ctac| Yask o K7
> 10 t/m2 Meget fast
: Sensitivitet Betegnelse
1 =4 Lite sensitiv
4 - 8 Sensitiv
8 - 32 Eviki
> 32 Meget kvikk
Leire med stor sensitivitet og som i
omrort tilstand har en flytende kon+
sistens, kalles "kvikkleire".

Eilag
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